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VOORWOORD 

Die Werkkomitee: Die rekenaar in onderwys en opleiding is een van In aantal 

werkkomitees wat binne die RGN-onderwysnavorsingsprograrnaangestel is om voort-

gesette navorsing oor die onderwys te doen, vera) in die hg van diebevindings 

en aanbevelings vervat in die RGN-onderwysverslag: Onderwysvoorsiening in 

die RSA. 

Hierdie Werkkoinitee Se besondere opdrag was om ondersoek in te stel na die 

moontlike gebruike van die rekenaar in onderwys en opleiding. Ten einde 

aan sy opdrag uitvoering te gee, is Vi aantal navorsingstemas ge1dentifiseer 

en is projekkomitees aangestel om die navorsing te onderneem. Hierdie werk-

saanihede het uitgeloop op nege subverslae wat geintegreer is in In enkele 

werkkorniteeverslag. In Aantal van die navorsingsverslae wat vir die werk-

komitee onderneem is, raak egter,  suke:aktuele sake aan dat besluit is om 

hierdie verslae as selfstandige'pubIikastésvry te stel vir diegene wat in 

die besonder belang by die inhoud daarvan het. Die vo1ledige stel verslae 

wat rondom die tenia oor die rekenaar in onderwys en opleiding uitgereik 

word, is dus soos voig: 

Dee) I: Die rekenaar in onderwys en opleiding: bevindings en aanbevelings 

Dee) 2: Die rekenaar in onderwys en opleiding: ondersteunende verslae 

(beperkte oplaag) 

Dee) 3: Spesifikasies vir mikrorekenaarstelsels in skole en ander onderwys-

inrigtings: riglyne vir gebruikers 

Dee) 4: Spesifikasies en kriteria vir die ontwerp en evaluering van onder-

wysprogrannnatuur: riglyne vir gebruikers 

Dee) 5: Strategiee vir die invoer van rekenaarbewustheid en rekenaarge-

letterdheid 

Die onderhawige versiag (deel 2) bevat die volledige verslae van elk van die 

nege projekkomitees. Die verslae is in hierdie pub) ikasie opgeneein in die 

taal waarin hulle oorspronkhik geskryf is. Slegs In beperkte oplaag van 

hierdie versiag word gedruk. Ten opsigte van e)ke versiag word die vohie-

dige projekkomitee aangedui. Dank en waardering word weer eens betuig 

teenoor die vele persone en instansies wat In bydrae gelewer het tot die 

navorsing. 
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VOORSITTER: WERKKOMITEE: DIE REKENAAR IN ONDERWYS EN OPLEIDING 
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'N OPNNIEIN DIEGEBRIJIK VAN DIE REKENAAR IN FORMELE ONDERWYS IN DIE RSA 

1. VRAELYSTE ONTVANG VAN SKOLE 

Lyste van adresse van skole wat oor rekenaars beskik, is ontvang van 

Die Onderwysdepartement van Natal 

Die Onderwysdepartement van Kaapland 

Die Departenient van Onderwys en Opleiding en 

Die Departement van Nasionale opvoeding 

Soos ooreengekom op die vergadering van 28 Juhe 1982 van die Werkkomitee, 

het die onderwysdepartemertte van Tra nsvaal en die oranje-Vrystaat self 

die benodigde inligting bekoin. Die Transvaalse Onderwysdepartement het 

vraelyste aan 70 skole gestuur en 54 terugontvang. Hierdie vraelyste is aan 

die RGN oorhandig vir verwerking. Vraelyste is ook aan privaatskole gestuur. 

Die Departenient van Binnelandse Aangeleenthede het in In brief vermeld dat 

skole onder hulle beheer flog nie rekenaars vir onderwysaktiwiteite gebruik nie. 

In die vraelyste wat ontvang is, het 101 skole aangedui dat hulle rekenaars 

gebruik. Agt van die privaatskole en n aantal provinsiale skole het aangedui 

dat hulle in 1983 rekenaars in gebruik neem. Hiervolgens kan afgelei word 

dat die getal skole wat vanjaar rekenaars gebruik beslis meer as 101 is. 

Van die skole aan wie vraelyste gestuur is (privaatskole ingesluit), het ses 

nie gereageer nie. Die getal vraelyste wat vir hierdie verslag verwerk is, 

behoort dus redelik verteenwoordigend te wees van skole wat rekenaars gebruik 

indien aanvaar word dat die adreslyste volledig is. Die projek is egter 

bewus van instansies wat rekenaars besit, maar wat nie by die November 1982-

opnanie betrek is nie. Daar dien op gelet te word dat verhoudings relatief 

is aangesien presiese getalle nie verkry kon word nie. 



PERSENTASIE SKOLE WAT VAN REKENAARS GEBRUIK MAAK 

Volgens die 1982-opname van die Sentrale Statistiekdiens is daar 2 480 Blanke 

skole (primer en sekondêr) in die RSA. Indien Blanke skole in berekening ge-

bring word, is die persentasie skole wat slegs oor die gebruik van rekenaars 

beskik 4,07. Indien die tien primere skole verder buite rekening gelaat word, 

is die persentasie sekondêre skole 11,3 persent en behoort die syfer vergelyk 

te word met die 57 persent sekondêre skole in die VSA wat in 1980 oor rekenaars 

beskik het. (Daar is 802 sekondére skole in die RSA). 

VERSPREIDING VAN SKOLE MET REKENAARS 

lABEL 1 

VERSPREIDING VAN SKOLE VOIGENS DEPARTEMENTE 

)epartemente Frekwens ie Persentas le 

Natalse Onderwysdepartement 13 12,8 

Kaapse Onderwysdepartement 27 26,7 

Departement Nasionae opvoeding 5 5,0 

Naslonale State 1 1,0 

lransvaalse Onderwysdepartement 54 53,5 

Vrystaatse Onderwysdepartement 1 1,0 

TOTAAL 101 100,0 

Uit tabel 1 kan afgelei word dat lransvaal, wat 240 provinsiale sekondêre 

skole het teenoor die 271 van Kaapland, twee keer soveel skole met rekenaar-

fasiliteite het as Kaapland. Die Natalse Onderwysdepartement het 13 rekenaar-

gebrulkers uit In totaal van 73 skole. Die OVS het 88 sekondére skole. Die 

aandag word weer eens daarop gevestig dat die syfers in tabel 1 slegs die 

posisie in skole wat die vraelyste teruggestuur het, weerspieël. 
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TABEL 2 

VERDELING VAN SKOLE VOLGENS BEHEER 

;oort inrigting Frekwensie Persentasie 

Itaatskoo1 78 77,2 

esubsidieerde privaatskool 17 16,8 

ngesubsidieerde privaatskool 6 6,0 

OTAAL 101 100,0 

Volgens tabel 2 het 78 van die 672 staatskole rekenaarfasiliteite. Dit is In 

persentasie van 11,6. Van die 130 privaatskole het 23 rekenaarfasiliteite, 

dit wil sé, 17,7 persent. 

lABEL 3 

VERDELING VOLGENS MEDIUM VAN ONDERRIG 

ledium Frekwensie Persentasie 

frikaans 32 31,6 

:ngels 60 59,4 

frikaans en Engels 9 9,0 

IOTAAL 101 100,0 

Uit tabel 3 kan afgelei word dat bale meer Engeistalige as Afrikaanstalige 

Blanke skole oor rekenaarfasiliteite beskik. (Verhouding: Afrikaans 1 228. 

Engels 725, A/E 527.) 

3 
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Uit tabel 4 kan afgelei word dat meer as die heifte mikro's wat in skole ge-

bruik word Apples is. Dit is ook opvallend dat die fabrikant mikrorekenaars 

wat die tweede meeste voorkom hoofsaaklik in Transvaal voorkom. Neas die 

Apple en die Commodore kern die Sinclair die meeste voor. Dit is ook interes-

sant dat die Apple verhoudinggewyS die beste verteenwoordig is in Natal 

(vergelyk tabel 1.) Die res van die mikrorekenaars wat onder "Ander" aan-

gedul is, is twee BBC'S, In Altos, drie Genie II's, drie Olivetti's, twee 

Excidy Sorcerers, twee Superbrains, twee Newbrains, twee Wangs en In Saturn. 

Daar is twee skole wat altesaam oor nege verskillende mikrorekenaars beskik, 

een wat oor sewe beskik, een oor ses en twee oor vyf. Die meeste skole het 

egter net een mikrorekenaar in hul besit. 

lABEL 5 

TIPE MIKROREKENAARS VOLGENS BEHEER VAN SKOOL 

Soort inrigting Getal Apples Getal Commodores Ander TOTAA 

Staatskole 67 17 22 106 

Gesubsidieerde 23 2 14 39 

privaatskole 

Ongesubsidieerde 12 4 - 
8 24 

privaatskole 

TOTAAL 102 23 44 169 

Volgens tabel 2 is die verhouding skole wat oor rekenaars beskik 78 staat-

skole, 17 gesubsidieerde privaatskole en 6 ongesubsidieerde privaatskole. 

Daar is egter net 91 skole wat oor mikro's beskik. Uit tabel 5 kan afgelei 

word dat die privaatskole oor baie meer Apples per skool beskik as die 

staatskole. Ook wat die groottotale betref, kan afgelei word dat die 

privaatskole oor baie meer mikrorekenaars beskik as die staatskole. (Deel 

die getal skole wat oor rekenaars beskik in die getal mikrorekenaars). 

By die groottotale is die goedkoop mikrorekenaar, die Sinclair, egter bygereken. 

Dit is ook duidelik dat die Commodore hoofsaaklik in Transvaal aan staatskole 

verkoop is. 

N 
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TABEL 6 

TIPE MIKROREKENAARS VOLGENS MEDIUM VAN ONDERRIG VAN 51(001 

Medium Getal Apples Getal Coninodores Ander TOTAAI 

Afrikaans. 11 13 4 28 

Engels 87 8 38 133 

Afr/Eng 4 2 2 8 

TOTAAL 102 23 44 169 

Volgens tabel 3 is die verhouding skole wat oorrekenaars beskik: 32 Afri-

kaans, 60 Engels en 9 Engels en Afrikaans. Al hierdie skole beskik natuurlik 

nie oor mikrorekenaars nie. Ult tabel 6 kan afgelei word dat ten minste 

4 (32-28) Afrikaanse skole van In hoofraamstelsel of In minirekenaar gebruik 

maak. Die syfer is in werklikheid groter. Dit is ook interessant dat 

Afrikaanse skole meer van Coninodore's gebruik maak as Apples en dat die 

teenoorgestelde waar is van Engelse skole. Daar dien ook op gelet word dat 

die 60 Engelse skole 133 mikrorekenaars in hulle besit het. Die felt dat 

verhouding Afrikaans/Engels wat Apples betref + 1:8 is, terwyl die verhouding 

wat ander rekenaars betref + 1:9 is, kan moontlik daarop dui dat Engelse 

skole oor In groter verskeidenheid mikrorekenaars beskik as Afrikaanse skole. 

4.2 Netwerkstelsels in skole 

Daar is net een skool wat van In mikrorekenaar-netwerkstelsel gebruik maak. 

Hierdie skool het twaalf eindpunte wat aan die mlkro gekoppel is. 

4.3 Rekenaartale beskikbaar op mikrorekenaars 

Al die skole wat oor mikrorekenaars beskik, maak -gebruik van Basic. Daar is 

22 skole van die 91 wat benewens Basic ook van ander tale gebruik maak. 

Ander tale wat gebruik word, is Fortran, Cobol, Pascal, Samos, PCos, Pilot 

Integer, Forth en Assembler. Negentien skole maak naas Basic gebruik van 

Fortran en Pascal, terwyl Fortran naas Basic die mees gebruikte taal is 

(22 skole). 

LV 



4.4 Probleme met niikrorekenaars 

lABEL 7 

PROBLEME WAT SKOLE MET MIKROREKENAARS ONDERVIND 

Problerne Frekwensie Persentasie 

Geheue te kein 10 7,0 

Diens swak 15 10,6 

Toepassingsprogrammatuur min 31 21,8 

Toepassingsprogranuuatuur onbeskikbaar 20 14,1 

Toepassingsprogrãnimatuur swak 17 12,0 

Ander rede 15 10,6 

Geen - rekenaar voldoen 34 23,9 

TOTML 142 100,0 

Die responsies in tabel 7is meer as die totale skole wat mikro's gebruik 

oindat meer as een probleem aangedui kon word. Ult tabel 7 kan afgelei word 

dat die grootste probleem te min toepassingsprograninatuur in die skool is. 

Tegelyk moet afgelei word datdaar meer responsies is wat aandui dat die 

rekenaar aan die skool se behoeftes vodoen as wat die responsies is wat 

aandum dat die toepassingsprograninatuur te min is. Dit is egter waarskynlik 

dat die 23,9 persent wat sê die mikro voldoen aan hul béhoeftes, tevrede is 

met hul mikrorekenaars en nie probeme aangedui het nie. Hieruit sou moont-

uk afgelei kon word dat 76 persent ontevrede is. Volgens die vraeyste wat 

terugontvang is, is hierdie vraag egter nie deur al die skole wat oormikro-

rekenaars beskik, beantwoord nie. 

Die tweede grootste probleem is dat toepassingsprogranimatuur nie beskikbaar 

is nie, dit wil se dat daar nie genoeg is am aan te koop nie. Die derde 

grootste probleem is dat die toepassingsprogranivatuur van In swak gehalte is. 

Hierdie probleem kan verband hou met die vorige twee. Onder "Ander° probleme 

is die volgende oak aangedui: 



"Te min mikrorekenaars". 

"Toepassingsprogratmnatuur is te duur". 

"Foute in progranine deur verskaffer voorsien". 

"Software often not related to syllabus". 

"Voltage fluctuations and power interruptions". 

"Coiiwnercial operation sales orientated, not user need orientated". 

Die res van die probleme wat aangedui is, dui meer op partikuliere behoeftes. 

INLIGTING OOR HDOFRAAt1STELSELS 

Van die 101 skole wat oor rekenaars beskik of rekenaarfasfliteite het, maak 

10 gebruik van vi hoofraamstelsel. Agt van die 101 skole het toegang tot ter-

minae. Drie skole in Kaapstad het onderskeideflk vier, vyf en ses tenninae 

tot hul beskikking en vyf skole van Transvaal maak gebruik van tenninale wat 

aan In hoofraamstelsel gekoppel is. 

Die fabrikaat hoofraamstelsel waartoe die skole toegang het, bestaan uit ses 

Burroughs, twee Univac en twee IBM-masjiene. Die rekenaartale wat gebruik word, 

is Fortran, Cobol en API. 

INL1GTING OOR MINIREKENAARS 

Net een skool wat onder die Departement van Nasionale opvoeding val, maak ook 

van In minirekenaar gebruik. Die betrokke skool is In vlootopleidlngskool en 

beskik ook oor minirekenaars. 

8 



7. DIE DOEL MET EN GEBRUIK VAN REKENAARS 

lABEL 8 

DIE DOEL MET DIE AANKOOP VAN DIE REKENAARS OF AANSKAFFING VAN TERMINALE 

Doel Frekwensie Persentasie 

Adininistratief 76 32,2 

ROD 36 15,3 

RBO 6 2,5 

Rekenaargeletterdheid 44 18,6 

Onderrig rekenaarstudies 29 12,3 

Onderrig hoogbegaafdes 25 10,6 

Onderrig gestremdes 8 3,4 

Ander 12 5,1 

TDTAAL 236 100,0 

tilt tabel 8 kan afgelei word dat die belangrikste doel met die aankoop van die 

rekenaar of die gebruik van terminale, administratief van aard is. Rekenaar-

geletterdheid is die tweede belangrikste doel en rekenaarondersteunde onderrig 

(ROD) en rekenaarbeheerde onderrig (RBO) is gesamentlik die derde belangrikste 

doel. Onder Ander is hoofsaaklik speletjies vir die gemeenskap en kinders 

aangedui. 

lABEL 9 

DIE BELANGRIKSTE GEBRUII( VAN DIE REKENAAR 

Gebruike Frekwensie Persentasie 

Administratief 71 36,1 

ROD 24 12,2 

RBO 3 1,5 

Rekenaargeletterdheid 41 20,8 

Onderrig rekenaarstudies 23 11,7 

Onderrig hoogbegaafdes 17 8,6 

Onderrig gestreindes 5. 2,5 

Ander 13 6,6 

TOTAAL 197 100,0 
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Volgens tabel 9 is die belangrikste gebruik van die rekenaars waaroor die skole tans 

beskik of waartoe hufle toegang het, van administratiewe aard. Die bybring van reke-

naargeletterdheid of -bewustheid, is die tweede meeste aangedui. In die derde plek 

is rekenaarondersteunde onderrig (ROD) en rekenaarbeheerde onderrig (RBO) gesamentlik 

die meeste aangedui. Dit is opvaflend dat die persentasie wat administratief as doel 

aangedui het 32,2 is, terwyl die werklike gebruik by administratief 36,1 persent is. 

Die teenoorgestelde verskynsel openbaar horn wat rekenaarondersteunde onderrig (ROO) 

betref. Onder Ander is hoofsaaklik speletjies en reinediërende oefenlnge aangedui. 

8. DIE VAKKE WAT MET BEHULP VAN N REKENAAR AANGEBIED WORD 

Relatlef min skole, 27 in totaal, maak van rekenaarondersteunde of rekenaarbeheerde 

onderrig gebruik. Uit i totaal van 101 skole is dit ongeveer een kwart. 

TABEL 10 

GETAL SKOLE WAT VAKI(E VOLGENS STANDEROGROEPE MET BEHUIP VAN DIE REKENAAR AANBIED 

Vakke Rekenaarondersteunde onderrig Rekenaarbeheerde onderrig Totaal 

Gr.1-St.I St.2-4 St.5-7 St.8-10 Gr.1-St.1 St.2-4 St.5-7 St.8-10 

Engels 2 3 6 1 3 3 1 19 

Afrikaans 1 1 2 

Wiskunde 2 6 19 9 2 38 

Wetenskap 2 3 5 

Blologie 3 3 

Natuur- & 

Skeikunde 9 9 

Ander 3 3 6 

TDTAAL 4 12 32 25 3 5 1 82 

Volgens tabel 10 is standerds 5 tot 7 die standerds waar die rekenaar die meeste ge-

bruik word. Wiskunde is by verreweg die gewildste yak vir rekenaarondersteunde on-

derrig. Rekenaarondersteunde onderrig kry baie meet aftrek as rekenaarbeheerde onder-

rig, volgens die tabel. Verdere vakke wat genoem is, is Aardrykskunde vir standerds 

5-7, BIologic vir standerds 5-7, Tik vir standerds 8-10 en Frans vir standerds 5-7. 

Rekenaarstudies en fletaalwerk vir standerds 9 en 10 is ook deur enkele skole genoem. 
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9. OPLEIDING VAN ONDERWYSERS 

9.1 Opleiding van personeel in verskillende gebruike van die rekenaar 

Op die vraag of die rekenaar ook benut word vir die opleiding van personeel 

in die verskiflende gebruike van die rekenaar, het 25 skole bevestigend ge-

antwoord. Hierdie syfer verteenwoordig ongeveer b kwart van die rekenaar-

gebrui kers. 

9.2 Metodes om onderwysers rekenaarbewus te maak 

lABEL 11 

WAITER 14ETODES WORD GEBRUIKOM ONDERWYSERS REKENAARBEWUS TE MAAI( 

Iletodes Frekwensie Persentasie 

Kursusse 10 33,3 

Demonstrasies 13 43,3 

Selfstudie 7 23,4 

TOTAAL 30 100,0 

Ult tabel II kan afgelei word dat sonimige skole van nieer as een metode 

gebruik maak, aangesien daar net 25 skole is wat but personeel van die rekenaar 

bewus maak. Die unees gesogte metode is demonstrasies. 

9.3 Behoefte aan indiensopleiding 

Van die 101 skole wat van rekenaars gebruik maak, het 49 aangedui dat by die 

skool In behoefte aan indiensopleiding van personeel ten opsigte van die 

rekenaar bestaan. Dit wil sê byna die heifte van die skole het In behoefte 

daaraan. 



10. TOEPASSINGSPROGRAMMATUUR 

10.1 0orsprong van toepassingsprogrammatuur 

lABEL 12 

OORSPRONG VAN TOEPASSINGSPROGRAMMATUUR 

oorsprong Staatskole Gesub. privaat Ongesub. privaat Totaal 

Buiteand 25 11 4 40 

RSA 34 10 4 48 

Self ontwikkel 24 8 6 38 

TOTAAL 83 29 14 126 

Volgens tabel 12 is die meeste toepassingsprograninatuur in die Republiek van 

Suid-Afrika ontwikkel, terwyl die tweede meeste van die buiteland afkomstig 

is. In werkFikheid is die toepassingsprograninatuur van staatskole hoof-

saaklik in die RSA ontwikkel, terwyl die verdeling by privaatskole, naamlik 

15, 14, 14, baie meer eweredig is. Privaatskoe bestaan uit gesubsidleerde 

en ongesubsidieerde skoe gesamentlik. 

10.2 oorsprong van toepassingsprogramatuur wat in die RSA entwikkel is 

lABEL 13 

OORSPRONG VAN TOEPASSINGSPROGRAMMATUUR WAT IN DIE RSA ONTWIKKEL IS 

Oorsprong Frekwensie Persentasie 

Private firma 33 45,8 

Ander skool 6 8,3 

onderwyslnrigting 12 16,7 

Private persoon 21 29,2 

TOTAAI 72 100,0 

Uit tabel 13 kan afgelei word dat die grootste persentasie toepassings- 

programatuur ontwikkel is deur private firmas. Die tweede meeste is 

ontwikkel deur In private persoon. 
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10.3 Instansie en land van herkoms van toepassingsprogrammatuur wat in die 

buiteland ontwikkel is 

Die meeste toepassingsprogrammatuur wat van die buiteland afkomstig is, is 

van die VSA bestel. Enkele skole het egter ook van die Verenigde Koninkryk 

bestel. Bale skole bet slegs met "Apple Software" geantwoord. 

Software Publishing Corporation 3 skole 
VSA 

McGraw-Hill and Apple Distributers 1 skool 
VSA 

Muze 4 skole 
VSA 

Apple Schools Council P.roject 4 skole 
VSA. VK 

Schlumberger Electronics Ltd 1 skool 
Engeland 

Atari I skool 
VSA 

Heineniann Books 1 skool 
VK 

Educational Activities Inc. 1 skool 
VSA 

Sincla;r 1 skool 
Bri ttanje 

Acomsoft I skool 
VK 

P.F.S; Super Text; Forum letter; Address Book I skool 
VSA 

Apple Organization 1 skool 
VSA 

Visicalc; PFS; Easidraw; Applewriter 1 skool 
VSA 

Apple Milliken 1 skool 
VSA 

Computer Station; Microsoft; Chelsea College; Apple Ed. 1 skool 
Foundation 
VSA enVK 

Tandy - Micro Soft 2 skole 

Eduware Cor. Creative Computing; MECC; Cainbridgeshire 1 skool 
Software 
VSA en VK 

13 



10.4 Modi wat deur toepassingsprograniflatUUr gedek word 

lABEL 14 

MODI VIR REKENAARONDERSTEUNDE ONDERRIG WAT DEUR TOEPASSINGSPROGRAMMATUUR 

GEDEK WORD VOLGENS BEHEER 

Modus Staatskool Gesubsidleerd 
privaat 

0n9esub5id1eerd 
privaat 

lotaal 

Indrilmodus 13 4 3 20 

Aanbiedlng 2 7 2 II 

Siinulasie & spel 13 4 3 20 

Probleem oplos 7 1 3 ii 

Ander 0 0 1 1 

TOTAAI 35 16 12 63 

Uit die totale van tabel 14 kan afgeei word dat die indrilmodus en simua-

sie en spel die gewildste modi is. Indien na die syfers van die privaat-

skole afsonderlik gekyk word, is dit duidelik dat die aanbiedingsmodus 

(Tutorial) meer gewild is as by staatskole. (Verhouding by privaatskoe 

7, 9, 7 en by staatskole 13, 2, 13.) 

lABEL 15 

MODI VIR REKENAARONDERSTEUNDE ONDERRIG WAT DEUR TOEPASSINGSPROGRAMMATULJR 

GEDEK WORD VOLGENS MEDIUM VAN ONDERRIG 

Modus Afrikaans Engels Afrikaans & Enges Totaal 

Indrilmodus 2 18 0 20 

Aanbieding 0 II 0 ii 

Simulasie & spel 1 17 2 20 

Probeem oplos I 9 1 11 

Ander 0 1 0 1 

TOTAAL 4 56 3 63 

Uit tabel 15 kan afgeei word dat Engelsmediumskole baie meer van rekenaar-

ondersteunde onderrig gebruik maak as AfrikaamsmediUn1skOle (4:56:3). Dit 

is ook duideik dat die indrilmodus en simulasie en spel die gewildste modi 

by Engelse skoe is. 

14 



It. KOSTES 

11.1 Basis waarop die gebruik van die rekenaar of rekenaarfasiliteite bekom is 

lABEL 16 

BASIS WAAROP REKENAARFASILITEITE BEKOM IS 

Basis Afrikaans Engels Afrikaans & Engels Totaal 

Huur 4 3 1 8 

Koop 22 48 6 76 

Buro-basis 4 1 0 5 

Geskenk 2 12 3 17 

TOTAAL 32 64 10 106 

Volgens tabel 16 is daar 106 responsies wat oeteken dat soninige skole op meer 

as een basis rekenaars bekom het, aangesien daar 101 skole is wat rekenaars 

gebruik. Dit is ook volgens tabel 16 duidelik dat die meeste skole 

rekenaars self gekoop het. 

11.2 Bran van finansiering van rekenaar of rekenaarfasilitelte 

lABEL 11 

BRON VAN FINANSIERING VAN REKENAAR 

Bran Frekwensie Persentasie 

Staat* 11 9,5 

0uers 41 35,4 

Private firma 4 3,4 

Private persoon 4 3,4 

Self gekoop 56 48,3 

TOTAAI 116 100,0 

Volgens tabel 17 is die belangrikste bron van finansiering die skool self. 

0uers is as die tweede belangrikste bran aangedui. Volgens tabel 16 is 17 

rekenaars as geskenk antvang en van die 17 rekenaars is slegs 8 van In 

private firma of private persoon ontvang. Hieruit kan moontlik afgelei 

* Insluitende beskikbaarstelling van apparatuur 
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word dat ouers en/of onderwysers self aan skole mikrorekenaars geskenk het, 

veral by Engelse skole (kyk tabel 16.) 

TYDPERK VAN BESIT VAN REKENAAR 

TABEL 18 

DIE DATUM VAN WANNEER 'N REKENAAR GEBRUII( WORD 

Datum Frekwensie Persent 

Voor 1978 10 9,9 

Sedert 1978 4 3,9 

Sedert 1979 1 1,0 

Sedert 1980 13 12,9 

Sedert 1981 24 23,8 

Sedert 1982 49 48,5 

TOTAAI 101 100,0 

Volgens tabel 18 het die meeste skole rekenaars of toegang tot rekenaars 

sedert 1982. Byna die helfte van die skole, 48,5 persent, het hul rekenaars 

eers verlede jaar bekom. Daar kan dus met In redelike mate van sekerheid 

verwag word'dat bale meer skole in 1983 oor rekenaars sal beskik. 

VRAELYSTE ONTVANG VAN UNIVERSITEITE, TECHNIKONS EN KOLLEGES 

Altesaam 81 vraelyste is ontvang van universiteite, technikons, onderwys-

kolleges en tegniese institute. 

TABEL 19 

SOORT INRIGTING WAT VRAELYSTE INGESTUUR HET 

Soort inrigting Frekwensle Persentasle 

Universiteite 63 77,8 

Technikons 15 18,5 

Onderwyskolleges 1 1,2 

Tegniese lnstituut 2 2,5 

TOTAAL 81 100,0 
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Uit tabel 19 kan afgelei word dat universiteite die meeste dosente het wat toe-

gang tot rekenaars het. Die meeste vraelyste naamlik 15, is terugontvang van 

die Universiteit van die Witwatersrafld. Die tweede meeste is van die Univer-

siteit van Wes-Kaapland en Pretoria ontvang, naanilik 6 van elk. Daar is 17 

universiteite en 11 technikons in Suid-Afrika. 

AFDELINGS AAN TERSI6RE INRIGTINGS WAT VAN REKENAARS GEBRUIK MAAK 

label 20 dui slegs die afdelings aan wat deur meer as een respondent aan ver-

skillende universiteite verteenwoordig word. Dit wil sé die afdelings wat 

nie in tabel 21 genoein word nie, 15 die afdelings wat nie meer as een keer 

in vraeyste herhaal word nie. 

lABEL 20 

AFDELLNGS WAT VAN REKENAARS GEBRUII( MAAK 

Afdeling Frekwensie Persentasie 

Rekenaarwetenskap 17 21,0 

Ingenieurswese II 13,6 

opvoedkunde 10 12,3 

Chemiese wetenskappe 6 7,4 

Fisika 5 6,2 

Rekenaardienste 4 419 

Natuurwetenskapsentrum 3 3,7 

Rekeninykunde 2 2,5 

Ander afdelings 23 28,4 

TOTAAL 81 100,0 

Uit tabel 20 kan afgeei word dat opvoedkunde die derde meeste van rekenaars 

aan tersiêre inrigtings gebruik maak. Uit die lys van al die afdelings is 

dit oak duidelik dat die syfennatige vakke die meeste aftrek kry. 

INLIGTING OOR MIKROREKENAARS AAN TERS16RE INRIGTINGS 

15.1 Fabrikaat mikrorekenaars 
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lABEL 21 

TIPE MIKROREKENAARS VOLGENS INRIGTINGS 

Inrlgting Apple Coevno- 
dore 

IRS 80 Ander lotaal 

Wits 44 18 0 21 83 

Stellenbosch 2 2 0 2 6 

Durban 2 0 0 9 11 

UOVS 8 0 0 4 12 

Potchefstroom 2 0 0 0 2 

Wes-kaap 0 0 0 3 3 

Rhodes 23 0 1 Il 41 

UPE 0 0 15 3 18 

UP 2 1 30 2 35 

FortHare 1 0 0 0 1 

Unlsa 6 0 0 0 6 

Zuu1and 0 0 I 0 1 

Technikons 92 6 2 36 136 

Kolleges 2 0 0 0 2 

TOTAAL 184 27 49 97 357 

Soos uit tabel 21 afgelei kan word, kom Apples, soos in die geval van skole, 

die meeste voor. Dit Is insiggewend dat die 11 technikons in Suid-Afrika 

92 Apples onder hulle versprei bet. Vraelyste is nie van al die betrokke 

afdelings van universiteite terugontvang nie. 

15.2 Die gebruik van die mikrorekenaar in In netwerkstelsel 

Daar bestaan altesaam drie netwerkstelsels aan tersiêre inrigtings wat van 

mlkrorekenaars gebruik maak. In een van die netwerkstelsels word vier 

mikrorekenaars gekoppel in In ander twee en in een netwerkstelsel Is een 

mikrorekenaar gekoppel. 
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15.3 Rekenaartale beskikbaar op mikrorekenaars 

Benewens Basic is daar 34 afdeFings wat aangedui het dat hulle oak van  in 

ander taal of tale gebruik maak. Die verskeidenheid tale is groter as wat 

by skole die geval was. 

15.4 Probleme met die afdeling Se mikrorekenaar 

Aan die verteenwoordigers van die verskiIlende afdelings is gevra of hulle 

enige probleme met die afdeling Se mikrorekenaars het. 

lABEL 22 

PROBLEME MET DIE AFDELING SE MIKROREKENAARS 

Probleme Frekwensie Persentasie 

Geheue te klein 8 13,2 

Diens swak 8 11,8 

Toepassingsprogrammatuur min 8 11,8 

Toepassingsprogrammatuur onbeskikbaar 3 4,4 

Toepassingsprogrammatuur swak 2 2,7 

Ander rede 5 7,3 

Geen - rekenaar vodoen 33 48,6 

TOTAAL 68 100,0 

Dit is duidelik volgens tabel 22 dat probleme met toepassingsprograematuur 

nie so belangrik is as in die geval van skole nie (tabel 7). Byna die 

heifte, baie meer as wat by die skole die geval was, is tevrede (48,6 

persent) 
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16. INLIGTING OOR HOOFRAAMSTELSEIS 

16.1 Die getal terminale tot die beskikking van afdelings  

lABEL 23 

GETAL AFDELINGS VOLGENS GETAL BESKIKBARE TERMINALE EN INR1GTINGS. 

Inrigting 

GETAL AFDEIINGS VOLGENS GETAL TERMINAtE 

- 

Tenninale Tenninale Ternilnale 60 en lotaal 

1-19 20-39 40-59 meer 
terminale 

11 3 1 0 15 
Wits 

2 0 0 0 2 
Stellenbosch 

1 0 0 0 1 
Durban 

3 0 0 0 3 
uovs 

3 1 0 0 4 
Potchefstroom 

0 0 6 6 
Wes-Kaap 

0 

4 0 0 0 4 
Rhodes 

2 0 0 0 2 
UPE 

1 0 0 0 1 
RAU 

0 1 0 0 I 
FortHare 

1 0 0 0 1 
Unisa 

1 1 0 0 2 
Zululand 

6 0 0 0 6 
Technikons 

1 1  0 0 0 
Kolleges 

1 4 3 0 
UP 

Volgens tabel 23 wil dit voorkom of die Universiteit van Wes-Kaapland die 

nieeste terminale tot die beskikking van afdelings het. Volgens die vrae-

lyste het een afdeling by Unisa 103 terminale tot sy beskikking, terwyl die 

Universiteit van Witwatersrand tussen I en 19 terminale ter beskikking van 

II afdelings het en tussen 20 en 39 ter beskikking van 3 afdelings. Af-

hangende of die verteenwoordigers van die verskillende afdelings, verskillende 

of dleselfde terminale tot hulle beskikking het, kan hierdie tabel vertolk 

word as die hoeveelheid terminale per universiteit of as die hoeveelheid 

kere wat terminale gebruik word deur afdelings. 
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16.2 Die rekenaartale wat gebruik word deur afdelings wat van In hoofraamstelsel 

gebruik maak 

Fortran is die taal wat verreweg die meeste gebruik word en is daar 18 

respondente aangedui. Die tweede belangrikste deel is PL-1 wat deur vyf 

respondende aangetoon is. Hierdie vraag is nie deur al die afdelings 

beantwoord nie. in Moontlike rede is dat rekenaartale deur universiteite 

voorsien word en nie noodwendig die keuse van afdelings is nie. Groot 

universiteite kan In oorwig aan In besondere taal gee. 

16.3 Probleine wat afdelings met hoofraamstelsels ondervind 

lABEL 24 

PROBLEME MET HOOFRAAMSTELSELS 

Probleme Frekwensie Persentasie 

Onderbrekings 1  7,1 

Swak tegniese diens I 7,1 

Swak prograinmatuur 2 14,3 

Ingewikkke1de bedryfstelsels 2 14,3 

Onvoldoende fasfliteite 8 57,2 

Baie minder as die heifte van die respondente het op hierdie vraag geant-

woord, sodat aangeneem kan word dat die hoofraamstelsel nie bale probleme 

skep nie. 
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17. INLIGTING OUR MLNIREKENAARS 

17.1 Hoeveel terminale die afdelings tot hul beskikking het 

lABEL 25 

GETAL AFDELINGS VOLGENS GETAL BESKIKBARE TERMINALE EN VOLGENS INRIGTINGS 

GETAL AFDELINGS VOLGENS GETAL TERMINALE 
lnrigtings 

Terminale Tenninale Terminale lotaal 
0-9 10-19 20-29 

Wits 4 1 0 5 

Stellenbosch 1 0 0 1 

Durban 1 0 1 2 

(JOYS I 0 0 I 

Potchefstroom 2 0 0 2 

Wes-Kaap 0 0 0 0 

Rhodes 1 0 0 1 

RAU 1 0 0 1 

Unisa 6 0 0 6 

Zululand 0 1 0 1 

Technikons I 0 0 I 

LiP 1 0 0 1 

TOTAAL 19 2 1 22 

Volgens tabel 25 wil dit voorkom of die afdelings van die Universiteit van 

die Witwatersrand (4x5+1x15 = 35) en Unisa (5x6 = 30) die meeste terminale 

tot hulle beskikking het. Die werklike getal vir die Universitelt van die 

Witwatersrand is 22 en vir Unisa 10 volgens die vraelyste. Die een afde-

ling by die Universiteit van Durban het volgens die vraelyste 25 terminale 

tot hul beskikking. Volgens die vraelyste korn vier terminale per afdeling 

die meeste voor, wat ook naastenby uit tabel 25 afgelei kan word. 
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17.2 Fabrikaat minirekenaars wat afdelings gebruik 

Die volgende minirekenaars is genoem: Olivetti, Data General/Nova, POP 11, 

Micro Data/Reaflty, IBM en Eclipse. 

17.3 Die gebruik van In netwerkstelsel by minirekenaars deur afdelings 

Ses afdelings gebruik In netwerkstelsel met hul minirekenaars. 

17.4 Rekenaartale wat by die minirekenaars gebruik word deur afdelings 

Basic, SP/K, P1-1, Pascal, Lisp en Fortran is die belangrikste rekenaartale 

wat genoem is. 

17.5 Probleme wat afdelings met minirekenaars ondervind 

Die volgende probleine is onder andere genoem: 

Swak hoëvlaktaal-konipileerders 

Koppelvlakprobleme 

Tegniese probleme 
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18. RANDAPPARATUUR 

18.1 Randapparatuur wat gebruik word deur skole 

lABEL 26: RANDAPPARATUUR IN SKOLE 

Tipe randapparatuur Responsies Getal 

Videoskenn 83 160 

Drukker 81 103 

Sapskyfaandrywer 82 205 

Kasetbandeenheid 19 26 

Vaste skyfeenheid 1 1 

Optiese merkieser 4 4 

K1ankontwikkeaar 3 9 

Grafiese tablet 2 2 

Groot videoskerm 1 2 

Ander tipe 7 Il 

Ult tabel 26 kan volgens die responsies afgeei word dat byna al die skole 

(meer as 80 persent) gebruik maak van videoskerms, drukkers en slapskyf-

aandrywers. Indien die responsies met getal sapskyfaandrywers vergelyk 

word, het elke skool gemiddeld byna drie slapskyfaandrywers. 

18.2 Randapparatuur wat deur tersiêre inrigtings gebruik word 

lABEL 27: RANDAPPARATUUR BY TERSIêRE INRIGTINGS 

Tipe apparatuur Responsies Getal 

Yideoskenn 52 524 

0rukker 58 139 

Slapskyfaandrywer 40 248 

Kassetbandeenheid 13 31 

Vaste skyfeenheid 20 80 

Optiese merkleser 6 6 

Klankontwikkelaar 3 3 

Grafiese tablet 21 22 

Groot videoskerm 4 4 

Ander tipe 29 66 
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Indlen tabel 27 met tabel 26 vergelyk word, kan gesien word dat die kleiner 

getal afdelings by tersiêre inrigtings oor meer randapparatuur beskik as die 

groter getal skole. Die enigste uitsondering is klankontwikkelaars. 

19. DOEL MET EN GEBRUIK VAN REKENMR BY TERSIêRE INRIGTINGS 

lABEL 28: DIE DOEL MET DIE AANKODP VAN REKENAARS OF DIE AANSKAFFING VAN 

TERMINALE 

Doel Frekwensie Persentasie 

Administratief 28 17.2 

ROD 33 20,2 

RBO 15 9,2 

Rekenaargeletterdheid 28 17,2 

Rekenaarwetenskap-onderrig 23 14,1 

Onderrig aspirant onderwysers 8 4,9 

Ander 28 17,2 

TOTAAL 163 100,0 

Volgens tabel 28 gebruik die meeste afdelings hul rekenaar/s tenninaal/ 

terminale vir rekenaarondersteunde onderrig (R00). In die geval van die 

onderwysers het 76 uit 236 aangetoon dat die belangrikste doel administratief 

is, dit wil sê 32,2 persent teenoor 17,2 persent wat die dosente betref 

(kyk tabel 8.) Rekenaarbeheerde onderrig (RBO) kry ook in tabel 28 meer 

aftrek met 9,2 persent teenoor die 2,5 persent in tabel 8 met betrekking tot 

onderwysers 

TABEL 29: DIE BELANGRIKSTE GEBRUIKE VAN DIE REKENAAR DEUR TERSIêRE DOSERENDE 

PERSONEEL 

Gebruike Frekwensie Persentasie 

Administratief 29 17,8 

ROD .32 19,6 

RBO 13 8,0 

Rekenaargeetterdheid 29 17,8 

Rekenaarwetenskaponderrig 22 13,5 

Onderrig aspirantonderwysers 9 5,5 

Ander 29 17,8 

TDTAAL 163 100,0 
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Daar bestaan nie noemenswaardige verskille tussen tabel 28 en tabel 29 nie. 

Die grootste verskil kom voor by rekenaarbeheerde onderrig (RBO) waar twee 

minder respondente by gebruike geantwoord het as by doel. 

20. OPLEIDING VAN PERSONEEL IN REKENAARGEBRIJIK MN TERSIèRE INRIGTINGS 

20.1 Die getal afdelings wat personeel opei in die gebruik van die rekenaar 

Op die vraag of personeel opgelei word In die gebruike van die rekenaar het 

48 afdelings bevestigend geantwoord, 29 het ontkennend geantwoord en vier 

het nie geantwoord nie. Dit wil Se by 62 persent van die 81 afdelings word 

personeel opgeei. 

20.2 Metodes wat deur afdeiings gebruik word am personeel bewus te maak van die 

rekenaar 

TABEL 30 

METODES ON PERSONEEL BEWUS TE MAAK VAN DIE REKENAAR 

Metodes Frekwensie Persentasie 

Kursusse 13 28,9 

Demonstrasies 5 11,1 

Seif-studie handleiding B 17,8 

Praktiese ervaring 7 15,6 

Groepbespreking 2 4,4 

Nuusbriewe 1 2,2 

Nie nodig nie 9 20,0 

TOTAAL 45 100,0 

Die gewildste metode is volgens tabel 30 am kursusse aan te bied. Aangesien 

die vraag net 45 responsies ontlok het, kan afgelei word dat daar veel meer 

is wat dit nie nodig ag am personeel op te lel nie (33 tilt 81 afdelings of 

41 persent) (81-48 = 33.) 
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21. TOEPASSINGSPROGRANIIATUUR 

21.1 Oorsprong van toepassingsprogranUflatUUr waaroor tersiêre inrigtings beskik 

lABEL 31 

OORSPRONG VAN TOEPASSINGSPROGRNIMATUUR AAN TERSIêRE INRIGTINGS 

Oorsprong Frekwensie Persentasie 

Buiteland 50 41,0 

RSA 25 20,5 

Self ontwikkel 47 38,5 

TOTAAL 122 100,0 

Uit tabel 31 kan afgelei word dat die grootste persentasie (41 persent) 

toepassingsprogrammatuur van die buit&and afkomstig is. Die vergelykbare 

syfer by onderwysers is 31,7 persent. Byna dieseilde persentasie (38,5) is 

self ontwikkel. 

21.2 Oorsprong van toepassingsprogranmiatUUr wat in die RSA ontwikkel is by 

tersiêre inrigtingS 

lABEL 32 

OORSPRONG VAN TOEPASSINGSPROGRAMMATUUR WAT IN DIE RSA ONTWIKKEL IS BY 

TERSIêRE INRIGTINGS 

Oorsprong Frekwensie Persentasie 

Private firma 16 39,0 

Private persoon 13 31,7 

Ander onderwysinrigtings 12 29,3 

TDTAAL 41 100,0 

IJit tabel 32 kan afgelei word dat private firmas die meeste toepassings-

prograimiatuur in die RSA ontwikkel bet. Hierdie tendens koni ooreen met die 

aanduidings op die onderwysers se tabel (tabel 13). 
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DIE MODI WAT BY REKENAARONDERSTEUNDE ONDERRIG AAN TERSIêRE INRIGTINGS 

GEBRUIK WORD 

TABEL 33 

MODI BY REKENAARONDERSTEUNDE ONDERRIG AAN TERSLêRE INRIGTINGS 

Modi Frekwensie Persentasie 

Indrilmodus 23 26,1 

Aanbiedingsmodus 23 26,1 

Simulasie en spel 15 17,1 

Probleem oplos 22 25,0 

Ander 5 5,7 

TOTAAL 88 100,0 

Indien tabel 33 met tabel 15 vergelyk word, blyk dit dat die aanbiedingsmodus 

(Tutorial) by universiteite meer prominensie verkry, terwyl simulasie en spel 

weer meér voorkom by skole (verhouding 20:11:20 by skole en 23:23:15 by 

universiteite en technikons). 

KOSTES VAN REKENAARS BY TERSIêRE INRIGTINGS 

23.1 Die basis waarop afdelings hulle rekenaarfasiliteite bekom het 

lABEL 34 

DIE BASIS WAAROP AFDELINGS HUL REKENAARS OF REKENAARFASILITEITE BEKOM HET 

Basis Frekwensie Persentasie 

Huur 14 15,2 

Koop 65 70,6 

Buro-basis 2 2,2 

Geskenk 11 12,0 

TOTAAL 92 100,0 

Volgens tabel 34 is dit duidelik dat die meeste rekenaars of fasiliteite 

gekoop is. 
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23.2 Bron van finansiering van rekenaar of rekenaarfasiliteite aan tersiëre 

inrigtings 

TABEL 35 

BROM VAN FINANSIERING 

Bran Frekwensie Persentasie 

Staat 58 68,2 

Private firma 10 11,8 

Self gekoop 17 20,0 

TOTML 85 100,0 

Volgens tabel 35 is dieS  staat verreweg die belangrikste finansierder. 

4. TYDPERK VAN BESIT VAN REKENAAR AM TERSIêRE INRIGTINGS 

lABEL 36 

DIE DATUM VAN WANNEER 'N REKENAAR GEBRUIK WORD AAN TERSIêRE INRIGTINGS 

Datum Frekwensie Persentasie 

Voor 1978 31 45,7 

Sedert 1978 2 2,5 

Sedert 1979 4 4,9 

Sedert 1980 12 14,8 

Sedert 1981 14 17,3 

Sedert 1982 12 14,8 

TOTML 81 100,0 

Uit tabel 36 kan afgelei word dat die meeste afdelings reeds voor 1978 van 

rekenaars gebruik gemaak het. Sedert 1980 het die getal egter redelik toe-

geneem. Vergelyk tabel 18 waaruit afgelei kan word dat die meeste rekenaars 

gedurende die afgelope jaar in gebruik geneem is. 
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SPECIFICATIONS FOR MICROCOMPUTER SYSTEMS IN SCHOOLS AND OTHER EDUCATIONAL 

INSTITUTIONS: GUIDELINES FOR USERS 

1. INTRODUCTION 

1.1 Intention 

This document is intended to provide the principals of schools and other 

interested persons or bodies with guidelines for the purchase of essential 

components of hardware in microcomputer systems. Since such hardware 

(apparatus) cannot be used in isolation, attention is also drawn to some 

aspects of software (computer programs) as well as to some other relevant 

points (e.g., manuals, training and maintenance). An attempt is made to 

give guidance about the level of sophistication required for different appli-

cations, e.g., using a microcomputer for working with equations in Chemistry 

or monthly climatic statistics in Geography or promotion schedules in school 

administration is easier when a screen has 80 characters per line than 40 

characters. These specifications are not intended to be minimum detailed 

specifications for tender purposes or for out-of-hand purchases of micro-

computer systems. A glossary with a brief description of some of the key 

terms used in this document is provided in the Appendix. The word 'systems" 

is used in the title because hardware cannot be considered in isolation; 

systems and applications software as well as other aspects have to be taken 

into account. Notes are added after each point where they are thought to be 

helpful. 

1.2 The uses of computers in schools (not in order of priority) 

Some of the uses of computers in schools are listed briefly since the various 

uses possibly imply different needs and therefore different specifications. 

1.2.1 Computer Studies or Computer Study SG (HG and SG as from 1984) 

1.2.2 Computer awareness and computer literacy programmes for all education and 

teaching personnel, teachers-in-training and all pupils 
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1.2.3 A progranmie for the development of software in the RSA 

1.2.4 Computer based education (CBE) including CAL, CAl, CML and CMI 

1.2.5 School administration 

1.2.6 Information retrieval and communications 

1.2.7 Extra-mural activities - a Computer Club may be very advantageous in a 

school, especially as a beginning for 1.2.2 

2. SPECIFICATIONS FOR MICROCOMPUTER SYSTEMS IN SCHOOLS 

2.1 For Computer Studies or Computer Study SG (HG and SG as from 1984) as a sub-

ject in secondary schools 

2.1.1 Programing Language Requirements and Software 

Structured BASIC and at least one other high-level language to be 

determined by the user 

Note that "structured" modular programming should support, for example, 

IF..... THEN ..... ELSE ...... multi-line named functions, and procedures 

with local variable declarations. 

The availability of subsets of additional high-level languages such as 

PASCAL, COBOL, FORTRAN, and PL/1 will be an advantage. 

An accessible assembler 

Systems software to support the high-level languages 

A symbolic editor, debugging package and linking loader are to be 

included. 

Main language to support graphics and file handling, both random and 

sequential 

At least 3 files should be able to be opened at the same time. 
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Some of these features, e.g., graphics, are included here to enable 

pupils to write programs which, as a part of their work for the practical 

component of Computer Study, may tackle problems from a wide variety of 

subjects. 

An interactive operating 8y8tem 

it would be an advantage, to the user if the microcomputer system could 

acconiniodate different operating systems so that software written for other 

makes of machine can be used. 

2.1.2 The Hardware 

2.1.2.1 Video display unit (VDIJ) or screen 

40 characters per line with 24 lines 

This should be regarded as the minimum for Computer Study. Many 

applications can be done on a 40-character screen. However, many 

applications in the practical component of the syllabus require more 

columns so that 80 characters per line should be regarded as desirable. 

Examples of the latter applications are program listings, tabulations, 

certain graphical output, chemical equations, climatological charts 

and mapwork. 

resolution in graphics mode with a recommended minimum of 250 x 250 

individually addressable pixels 

mixed text and graphics 

It should be possible to label diagrams without the text affecting them 

a stable display 

The bandwith should be at least 10 MHz. 15 MHz will be a recommendation. 
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a diagonal of 220 nan 

The availability of a larger screen will be an advantage for certain 

aspects of the practical work in Computer Study. 

It is suggested that the prospective user determines the effectiveness 

of a particular screen by actually using it for a couple of hours since 

size alone does not determine clarity. This may also enable the pros-

pective user to ascertain whether the screen causes undue eye-strain 

after continuous prolonged use. The supplier should be asked what 

has been done to ensure that prolonged use of the screen does not 

constitute a potential health hazard due to exposure to X-rays. 

2.1.2.2 Keyboard 

a standard QWRTY bilingual keyboard 

The availability of a separate numeric pad and special function keys 

will be an advantage. 

keys must be electro-mechanioal, for example, HALL-effect keys 

Touch-sensitive keys are not reconinended for this application. 

2.1.2.3 Cabinets/Casing and Apparatus in general 

• apparatue must be phycically robust, e.g., the casings must be high-

impact moulded plastic or metal 

Modular maintainability with robust connections and a minimum of loose 

cables will be a reconanendation, that is, the easy replacement of essen-

tial components and units. 

2.1.2.4 Memory 

A randum access memory (RAM) of at least 32 kb which is user-available 

when the system is operational 
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A microcomputer system may be regarded as operational when at least 

the operating system, disk drives and printer are functioning. 

Easy expandability of Rt1 will be an advantage. It should be noted 

that special programming techniques may be necessary to address more 

than 64 kb of user-available memory. 

2.1.2.5 Processor 

a state-of-the-art microproessor 

(See glossary in the Appendix). 

2.1.2.6 Printer 

• dot matrix 

at least 80 characters per line 

a printing speed of more than 45 characters per second 

a screen dwnp capability 

• software controllable 

Variable character size, upper and lower case printer, quietness of 

operation and variable paper width capability will be recommendations. 

For more advanced programs at least 120 characters per line will be 

necessary. It would be an advantage if both tractor and friction 

feed were available. It shou'd be noted that certain printers 

require special paper which could be expensive and which has a limited 

life. 

2.1.2.7 External memory 

a dual mini-diskette drive taking two 233 len floppy disks with a 

memory capacity of at least 200 kb per disk for the first stand-

a lone machine 

Subsequent stand-alone machines need have only a sing1e mini-diskette 

drive capable of taking the same size floppies. 
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2.1.2.8 Interface/Expansion ability 

• at least 3 ports which can acconinodate any one of or a combination of 

any of:, 

a large screen monitor for demonstration purposes 

The detail on this must be easily seen from the back of a classroom. 

Such a monitor is essential if explanations are given to a whole 

class. 

a plotter 

analog to digital converter 

modems 

a network facility 

a sound generator for 8peech and music with speaker cut—out earphones 

video interface 

graphics tablet 

Please note that none of them, nor a combination of any of them, is 

a requirement in itself. The microprocessor should simply have the 

capability of being linked to any one of them or a combination of 

any of them if so desired. Software and support should be available 

to drive these peripherals from the standard languages if they are 

installed. 

2.1.2.9 Power supply stabilisers 

designed into the system for each power level supplied 

Power supply must be switchable from 220 V to 250 V, etc. It should 

not be possible for any person to blow the system by plugging the 

wrong unit into the wrong socket. The necessity of a low cost uninter-

ruptible power supply with battery back-up should be considered. 
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2.1.2.10 Upgradability and expandability 

• upgradable and expandable system without it being necessary to 

replace existing hardware or to rewrite systems or applications sof t-

ware 

An indication as to compatibility with future releases should be given 

if possible. 

2.1.2.11 Portability and ease-of-use 

apparatus must be able to be carried into a classroom, plugged in, 

switched on and be ready for use, i.e., it must be as simple as possi-

ble to use 

There should be as few connectors and leads as possible. 

2.1.2.12 No special air-conditioning or dust-proofing must be necessary. 

2.1.3 Other specifications 

2.1.3.1 A user's manual written in easy-to-understand terms 

(Availabflity in English and Afrikaans would be a decided advantage. 

All the following points are not necessarily applicable to the beginner 

user, but all are important at some stage or other to the competent 

user). 

with a check for completeness on arrival and to see that the system is 

in full working order 

with a full list with serial numbers of all hardware and software 

supplied to the user, preferably in loose-leaf fonnat 

• with a layman's guide, in the simplest terms, for setting up the system 

and starting the machine 

• with a layman's guide for executing simple diagnostic tests (e.g., 

memory tests) as soon as the system is set up 
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• with an illustrated explanation of how to use tht system commands and 

the operating system 

• enabling the naive user to operate the system adequately 

• enabling the competent user to exploit the system fully 

• with a brief explanation of the user of all the component parts and 

of each item of software supplied 

• with a description of the common hardare "faults" and system errors 

as well as instructions on what to do 

• with a separate error sheet with a full explanation of error codes 

• with full operating instructions for all high-level software supplied 

• with a full explanation of all error messages on the screen 

• with a full and effective index 

2.1.3.2 On-site training in the use of the system and in day-to-day maintenance. 

The latter must include, for example, how to clean the disk drives. 

2.1.3.3 Adequate back-up support (maintenance) for hardware and software. 

This must include servicing, and repairs or replacement within a reasonable 

time anywhere in the RSA. 

2.1.3.4 A guarantee of at least 6 months 

The guarantee should be in compliance with the State Tender Board Regula-

tions. 

2.1.3.5 An advisory service during normal office hours on weekdays 

This should be able to cope with questions that local dealers cannot 

handle. 

N.B. The reliability, viability and stability of the supplier should be 

taken into consideration when reviewing tenders. 
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2.2 For Computer Awareness and Computer Literacy Programmes 

It is not advisable to specify guidelines for microcomputers for computer 

awareness and computer literacy programmes because of the wide range of 

target groups (e.g., Head Office personnel, inspectors of education, heads 

of schools, other teaching personnel, teachers-in-training, and pre-primary, 

primary, secondary, remedial, special and gifted pupils) and because vir-

tually any level of microcomputer can be used for introductory programmes. 

It is recommended that a structured computer language can be used in such 

programmes. 

2.3 For the Developnient of Software in the RSA 

2.3.1 The specifications for microcomputers for the development of software in 

the RSA are as follows: 

for the development of software for Computer Studies or Computer Study 

HG and SG as in paragraph 2.1 

for the development of software for Computer Based Education as in 

paragraph 2.4 

for the development of software for school administration as in 

paragraph 2.5. 

2.3.2 The specification of a programme for the development of software in the 

RSA does not lie within the terms of reference of this Subcommittee. 

2.4 For Computer Based Education 

The term computer based education (CBE) is used because it embraces all such 

terms as computer aided or assisted learning (CAL), computer aided or assisted 

instruction (CA!), computer managed learning CML) and computer managed 

instruction (CM!). The specifications listed in this paragraph are for a 

stand-alone or master station involving individual programming/lesson-

writing by the teacher or individual study by the pupil. Guidelines for 

a network to support the general class use of the CBE are indicated where 

necessary together with the coninents after each point. 
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2.4.1 Programming Language Requirements and Software 

An authoring Language 

Software for writing educational courseware, enabling the user to produce 

material more easily than using a high-eve1 computer language, and using 

colour graphics and sound if desired, should be available. 

An interactive operating system which: 

(It would be an advantage to the user if the microcomputer system could 

accommodate different operating systems so that software written for 

other makes of machine can be used). 

operates independently of the language(s) the machine 8upp0rt5 

is user-friendly 

It is recommended that the prospective user request a demonstration 

of the microcomputer system to ascertain the user-friendliness of the 

machine. 

can support various peripherals simultaneously if to be used in a net-

work 

displays helpful messages to the operator 

can support a coninatnication system if to be used in a network or linked 

to a mainframe 

can support graphics 

has a screen editor that is easy to use with functions such as INSERT/ 

DELETE/CLEAR a LINE or a CHARACTER, and SCROLL 

2.4.2 The Hardware 

2.4.2.1 Video display unit (VDU) or screen 

40 characters per line with 24 lines 

This should be regarded as the minimum. Many applications can be done 

on a 40-character screen. However, many applications require more 
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columns so that 80 characters per Une should be regarded as desirable. 

Examples of the latter applications are certain graphical output, 

chemical equations, climatological charts and mapwork. 

in addition, upper and lower case letters, subscri.pts and super-

scripts, and special characters, which may be software generated 

resolution in graphics mode with a recommended minimum of 250 x 150 

individually addressable pixels 

mixed text and graphics 

It should be possible to 'abel diagrams without the text affecting 

them. 

a stable display 

The bandwith should be at least 10 MHz. 15 MHz will be recommendation. 

a diagonal of 220 nun 

It should be noted that a Computer Based Education system may be 

operated effectively if a small screen (+ 220 nan diagonal) is used 

for individuals, a mediumsized one (+ 300 mm diagonal) for small 

group use, and large screen (+660mm diagonal) for demonstrations to 

a whole class. 

It is suggested that the prospective user determines the effective-

ness of a particular screen by actually using it for a couple of 

hours since size alone does not determine clarity. This may also 

enable the prospective user to ascertain whether the screen causes 

undue eye-strain after continuous prolonged use. The supplier should 

be asked what has been done to ensure that prolonged use of the screen 

does not constitute a potential health hazard due to exposure to 

X-rays. 
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2.4.2.2 I(eyboard 

a standard QWERTY bilingual keyboard 

The availability of a separate numeric pad and special function keys 

will be an advantage. 

keys must be electro-mechanical, for exanpie, HALL-effect keys 

Touch-sensitive keys are not recommended for this application. 

Standard special function keys which are programmable are highly 

recommended. 

2.4.2.3 Cabinets/casings and Apparatus in general 

apparatus must be physically robust, e.g., the casings must be high-

impact moulded plastic or metal 

Modular maintainability with robust connections and a minimum of 

loose cables will be a recomendation, that is, the easy replacement 

of essential components and units. 

2.4.2.4 Memory 

q randum access memory (RAM) at least 32 kb which is user-available 

when the system is operational 

A microcomputer system may be regarded as operational when at least 

the operating system, disk drives and printer are functioning. 

It must be possible to increase the RAM of a master station to the 

level required as the CBE is developed Into a network. 

2.4.2.5 Processor 

a state-of-the-art microprocessor 

(See glossary in the Appendix). 

2.4.2.6 Printer 

dot matrix 
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at least 80 characters per line 

a printing speed of more than 45 characters per second 

It should be possible to upgrade the printer to a printing speed of 

at least 120 characters per second when one printer is shared by a 

netrk. 

a screen dump capability 

software controllable 

Variable character size, upper and lower case printer, quietness of 

operation and variable paper width capability will be reconinendations. 

For more advanced programs at least 120 characters per line will be 

necessary. It shbuld be noted that certain printers require special 

paper which could be expensive and which has a limited life. 

2.4.2.7 External memory 

a dual mini-diskette drive taking two 133 sin floppy disks with a 

memory capacity of at least 100 kb per disk for the first 8tand- 

a lone machine 

Subsequent stand-alone machines need have only a single mini-diskette 

drive capable of taking the same size floppies. 

It shou'd be possible to upgrade the shared memory of a network, 

initiafly with floppy disk drives, and as the system develops to 

hard disk drives. 

2.4.2.8 A graphic or image data tablet or pad or touch-sensitive screen for the 

creation and storage of shapes which can be moved about the screen and 

which allows diagrams to be labelled. 

2.4.2.9 Interface/Expansion ability 

at least 3 ports which can accoetnodate any one of or a combination of 

any of: 

a large screen monitor for demonstration purposes 
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The detail on this must be easily seen from the back of a classroom., 

Such a monitor is essential if explanations are given to a whole class. 

a plotter 

analog to digital converter 

modems 

a network 'facility 

It should be able to be linked into a network with at least 10 work-

stations. The master station must be able to handle elementary data-

base programs with a proper corilnunications facility and a fast respon-

se time when all the stations are operating at once. If one work-

station ceases to function, the rest of the network must still be 

able to operate. 

a sound generator for speech and music with speaker cut-out earphones 

video interface 

graphics tablet 

a digitiser 

game-paddles 

("joys ticks") 

a music synthesizer 

a process control and/or monitoring unit for use in scientific 

experiments and technical education 

an interface able to access a central data-handling system such as 

Beltel 

uturtle..likeu drawing tools 

These should have position sense input, and forward left, right, 

acceleration, velocity, pen up and pen down output, especially for 

use in the primary school. 

a random number generator 

a real time clock capable of supporting set timer, timer interrupt 

and wait functions 
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Please note that none of them, nor a combination of any of them is 

a requirement in itself. The microprocessor should simply have 

the capability of being linked to any one of them or a combination 

of any of them if so desired. Software and support should be avai-

lable to drive these peripherals from the standard languages if 

they are installed. 

2.4.2.10 Power supply stabilisers 

designed into the system for each power level supplied 

Power supply must be switchable from 220 V to 250 V, etc. It should 

not be possible for any person to blow the system by plugging the 

wrong unit into the wrong socket. The necessity of a low cost uninter-

ruptible power supply with battery back-up should be considered. 

2.4.2.11 Upgradibility and expandibility 

• upgradable and expandable system without it being necessary to replace 

existing hardeare or to rewrite systems or applications software 

An indication as to compatibility with future releases should be given 

if possible. 

2.4.2.12 Portability and ease-of-use 

apparatus must be able to be carried into a classroom, plugged in, 

switched on and be ready for use, i.e., it must be as simple as 

possible to use 

There should be as few connectors and leads as possible 

A permanent computer laboratory or room is recommended for a network. 

The ease-of-use requirement would still stand in such a room. 

2.41.13 No special air-conditioning or dust-proofing must be necessary 
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2.4.3.3 Adequate back-up support (maintenance) for hardware and software 

This riiust include servicing, and repairs or replacement within a reasona-

ble time anywhere in the RSA. 

2.4.3.4 A guarantee of at least 6 months 

The guarantee should be in compliance with the State Tender Board Regula-

tions. 

2.4.3.5 An advisory service during normal office hours on weekdays 

This should be able to cope with questions that local dealers cannot 

handle. 

N.B. The reliability, viability and stability of the suppfler should be 

taken into consideration when reviewing tenders. 

2.5 For School Administration 

The specifications for microcomputer systems for school administration will 

differ according to the size and type of school as well as the requirements 

of the education department concerned. An indication of the reconimended 

capacities of apparatus is given in notes after the appropriate points. 

2.5.1 Progranining Language Requirements and Software 

An EXTENDED BASIC compiler 1  and interpreter2  (user's choice depending on 

application) with 

Note that although BASIC is the de facto industry standard language on 

most microcomputers, other languages could also be used). 

floating point numbers 

string handling 

translates high-level language program into machine code; operates more 

quickly; more difficult to use 

program that translates and executes another program, written in a high-

level language, one instruction at a time; operates at a slower speed; 

allows error messages to be displayed at any time 
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decimal handling 

file handling with accessing commando using otandard variables 

automatic line-numbering 

automatic optional initialization of variables 

adequate error detection and elimination facility 

long variable names 

availability of screen-editing not affected 

A recommendation would be a facility for structured modular programming 

supporting, for example, IF ..... THEN.....ELSE...... multi-line named 

functions and procedures with local variable declarations. 

a word processing facility 

an interactive operating system 

It would be an advantage to the user if the microcomputer system could 

accommodate different operating systems so that software written for 

other makes of machine can be used. 

2.5.2 The Hardware 

2.5.2.1 Video display unit (yOU) or screen 

40 characters per line with 24 lines 

This should be regarded as the minimum. Many applications can be done 

on a 40-character screen. However, many applications require more 

columns so that 80 characters per line should be regarded as desira-

ble. Examples of the latter applications are program listings and 

tabulations. 

To obtain the full benefit from the word processing facility and to 

prepare certain schedules an 80 or more character screen is recommen-

ded. 

availability of upper and lower case letters, subscripts and super-

scripts, andspecial characters, which may be software generated 
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a stable display 

The bandwidth should be at least 10 MHz. 15 MHz will be a reconmen-

dation. 

a diagonal of 220 ,ivn 

The availability of a larger screen will be an advantage for certain 

aspects of school administration. 

It is suggested that the prospective user determines the effective-

ness of a particular screen by actually using it for a couple of 

hours since size alone does not determine clarity. This may also 

enable the prospective user to ascertain whether the screen causes 

undue eye-strain after continuous prolonged use. The supplier should 

be asked what has been done to ensure that prolonged use of the screen 

does not constitute a potential health hazard due to exposure to 

X-rays. 

2.5.2.2 Keyboard 

a standard QWFRTY bilingual keyboard 

The availability of a separate numeric pad and special function keys 

is highly recommended. 

keys must be electro-mechanical, for example, HALL-effect keys 

Touch-sensitive keys are not recommended for this application. 

Standard specia' function keys which are programmable are highly 

recommended. 

2.5.2.3 Cabinets/Casings and Apparatus in general 

apparatus must be physically robust, e.g., the casings must be high-

impact moulded plastic or metal 

Modular maintainability with robust connections and a minimum of loose 

cables will be a recommendation, that is, the easy replacement of 
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essential components and units. 

2.5.2.4 Memory 

• A random access memory (RAM) of at least 32 kb which is user-available 

when the nijstein is operational 

A microcomputer system may be regarded as operational when at least the 

operating system, disk drives and printer are functioning. 

Considerably more user-available RAM. e.g., 128 kb or more, is 

necessary for larger schools and more complex school administration 

systems, where for example "integrated' data may be required. (See 

glossary in Appendix). 

Easy expandability of RAM will be an advantage. It should be noted 

that special programing techniques may be necessary to address more 

than 64 kb of user-available memory. 

2.5.2.5 Processor 

a state-of-the-art microprocessor 

(See glossary in the Appendix) 

2.5.2.6 Printer 

dot matrix 

If full benefit is to be derived from the word processing facility 

a letter quality printer or capability, as well, is required. These 

operate at a slower speed, e.g., 45 characters per second on a daisy-

wheel type. This printer should preferably have adjustable letter 

size and type. 

80 to 132 characters per line 

a printing speed of at least 120 characters per second 

This applies to the dot matrix printer 
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software controllable 

Variable character size, upper and tower case printer, quietness of 

operation and variable paper width capability will be recoiiinendations. 

It would be reconinendation if both tractor and friction feed were 

available. It should be noted that certain printers require special 

paper which could be expensive and which has a limited life. 

2:5.2.7 External memory 

a dual mini-diskette drive taking two 1.33 nm floppy disks with a 

memory capacity of at least 260 kb per disk for the first stand-alone 

,nachine 

It should be possible to upgrade the memory to hard disk drives. Some 

practical form of back-up is essential multiple floppy diskettes may 

be impractical. 

2.5.2.8 Interface/Expansion ability 

system must be able to interface with any major mainframe computer or 

mini—computer 

It must then be usable as a specialized terminal. 

2.5.2.9 Power supply stabilisers 

designed into the system for each power level supplied 

Power supply must be switchable from 220 V to 250 V etc. It should 

not be possible for any person to blow the system by plugging the 

wrong unit into the wrong socket. The necessity of a low cost un-

interruptible power supply with battery back-up should be considered. 

2.5.2.10 Upgradability and expandability 

• upgradable and expandable system without it being necessary to re-

place existing hardware or to rewrite systems or applications software 
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An indication as to compatibility with future releases should be 

given if possible. 

2.5.2.11 Portability and ease-of-use 

apparatus must be able to be carried into an office, plugged in, 

switched on and be ready for use, i.e., it must be as simple as 

possible to use 

There should be as few connectors and leads as possible. 

2.5.2.12 No special air-conditioning or dust-proofing must be necessary. 

2.5.2.13 A card reader will be a recomendation. 

2.5.3 Other specifications 

2.5.3.1 A user's manual written in easy-to-understand terms 

(Availability in English and Afrikaans would be a decided advantage. All 

the following points are not necessarily applicable to the beginner user, 

but all are important at some stage or other to the competent user). 

with a check for completeness on arrival and to see that the system 
is in full working order 

with a full ljt with serial numbers of all hardware and software 

supplied to the user, preferably in loose—leaf format 

with a layman's guide, in the simplest terms, for setting up the 
system and starting the machine 

with a layman's guide for executing simple, diagnostic tests (e.g., 

memory tests) as soon as the system is set up 

with an illustrated explanation of how to see the system commands and 

the operating system 

enabling the naive user to exploit the system fully 

with a brief explanation of the use of all the component parts and of 

each item of software supplied 
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øith a description of the common hardware "faults" and system errors 

as well as instructions on what to do 

• with a separate error sheet with a full explanation of error codes 

• with fully operating instructions for all high-level 8oftware supplied 

• with a full explanation of all error messages on the screen 

• with a full and effective index 

2.5.3.2 On-site training in the use of the system and in day-to-day maintenance 

The latter must include, for example, how to clean the disk drives. 

2.5.3.3 Adequate back-up support (maintenance) for hardware and software 

This must include servicing, and repairs or replacement within a reasona-

ble time anywhere in the RSA. 

2.5.3.4 A guarantee of at least 6 months 

The guarantee should be in compliance with the State Tender Board Regula-

tions. 

2.5.3.5 An advisory service during normal office hours on weekdays 

This should be able to cope with questions that local dealers cannot 

handle. 

N.B. The reliability, viability and stability of the supplier should be 

taken into consideration when reviewing tenders. 

2.6 For Information Retrieval and Communications 

• able to link to large data ba8e8 both standard and videotex, e.g., BELTEL 

• automatic detection of line protocol of the dialed system as well as of 

the speed of transmission 

able to receive and send programs and data from and to external computers 
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2.7 For Extra-mural Activities 

No specifications are suggested for this category of use since each institu-

tion/person should decide what is to be used/purchased. 

N.B. Other educational and training institutions may adapt these suggested 

specifications to suit their own purposes. 

APPENDIX 

GLOSSARY 

This list of computer terms and languages with their descriptions in no way pre-

tends to be complete or even comprehensive. It is simply intended to give the 

user of these specifications some indication, in a less formal way, as to the 

meaning of a number of the more common terms. American spelling is used because 

of its standardized usage in this technology. Words in Italics occur elsewhere 

in the glossary. 

ANALOG TO DIGITAL CONVERTER (ADC or A/DC) 

A device used to interface various pieces of measuring equipment to a computer 

in which continuous measurements are converted to their digital equivalents. 

ASSEMBLER 

A programming language that allows the use of mnemonic codes for machine Instruc-

tions and symbols for variables, which are then processed and converted to machine 

language. It is more difficult to write than high-level computer programming 

languages but it occupies much less computer memory, runs much faster and controls 

the activities of the computer more closely. 

BASIC 

A high-level computer programming language originally developed at Dartmouth 

College in 1963 to teach students the fundamentals of programming. It is 

generally used on-line in a conversational mode. The American National Standards 

Institute (ANSI) has set up standards for BASIC, the complete one being referred 
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to as the ANSI Minimal BASIC (X3. 60 - 1978). Many computer manufacturers have 

added to this BASIC in an effort to improve it, resulting in what is referred to 

as EXTENDED BASIC. The name BASIC is derived from Beginner's All-purpose 

Symbolic Instruction Code. 

BASIC is most commonly used in microcomputers because it is relatively easy to 

learn its vocabularly and grammar. 

BIT 

Derived from Binary digit; one of the digits used in binary notation, that is, 

either 0 or 1. 

BYTE 

A set of 8 bite often corresponding to a single character. When referring to the 

memory capacity of microcomputers the following apply: 

kb = 1 kilobyte = 210 = 1 024 bytes 

32 kb = 32x1024 = 32 768 bytes (2 15 ) 

64 kb = 64x1024 = 65 536 bytes (2 16 ) 

128 kb = 128x1024 = 131 072 bytes (217) 

1 Mb = 1 Megabyte = 220 = 1 048 576 bytes 

CAL 

Computer aided or assisted instruction. 

CAL 

Computer aided or assisted learning. 

CARD READER 

A machine which scans holes in, or marks on, cards optically and then generates 

digital signals which are transmitted to the computer. 
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CMI 

Computer managed instruction. 

CML 

Computer managed learning. 

COBOL 

Cthmnon Business Oriented Language, designed to fit the needs of business users. 

It was originally developed under the sponsorship of the USA Department of Defence. 

It is a problem-orientated high-level computer programming language in which the 

source program is written using English-like statements. It was developed in 1960 

and standardized by ANSI in 1974. 

COMP! LER 

Translates high-level language program into machine code: operates more quickly, 

more difficult to use (compare Interpreter). 

DAISY WHEEL TYPE PRINTER 

A printer which produces well-formed characters by impact of a rotating wheel 

which can easily be changed. 

DATA 

Information coded in a form acceptable for input to, and processing by, a 

computer system. 

DEBUGGING PACKAGE 

Computer program or software package which helps the user to find and eliminate 

errors or 'bugs°. 
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DISKETTE DRIVE (FLOPPY DISKS). 

Floppy disk: A non-rigid. lighweight magnetic disk (in a protective package) 

which is used for storing data and programs for rapid access. There are different 

sizes. They resemble small gramaphone records. 

Disk(ette) drive: apparatus which performs a function similar to a gramophone 

record player and "reads" the information on the floppy disk for the microprocessor. 

However, information can also be "written" onto the disk, unlike the record player. 

DOT MATRIX PRINTER 

A printer which forms characters made up of dots by using a vertical column of 7 

or 9 needles which hit a typeiriter ribbon to mark the paper. 

EXTERNAL MEMORY 

See Memory. 

FORTRAN 

FOJuula TRANslation, one of the earliest high—level computer programning languagee 

being first developed during 1954. It is problem-orientated for scientific 

and mathematical use. It uses a combination of algebraic formulae and English- 

like statements. ANSI standardized FORTRAN in 1966 and a revised version, 

FORTRAN 77, in 1978. 

GRAPHICS 

The display on a television-like screen of graphical information using appropriate 

computer programs. 

Also the ability of a computer to draw diagrams (shapes and lines) as opposed to 

merely printing text. 

61 



GRAPHICS TABLET 

Position-sensitive pad on which diagrams or maps or sketches can be drawn for 

direct transmission to the screen (vDu) or to the memory of the microcomputer. 

HARD DISK DRIVES (FIXED DRIVES) 

(See also diakette drives). Apparatus which contains external memory that is 

rapidly accessible to the microprocessor when coupled. It typically has a much 

larger capacity than the floppy disk drives, but is much more expensive than the 

latter. 

HARDWARE 

All the computer equipment in a system like the central processing unit, printer, 

control you, disk storage, magnetic tape drives, card reader; the physical compo-

nents. 

HIGH-LEVEL COMPUTER PROGRAPVIING LANGUAGES 

Problem-orientated languages which enable the user to coimiunicate with the 

computer in English-like statements (and thus to solve problems) e.g., BASIC, 
COBOL, PORTR4N PASCAL and PL/1. 

INTEGRATED DATA 

Integrated data is the term used when data from different sets of records are 

collected together either for permanent storage or as, and when, required. 

INTERFACE 

The connection between two systems or between parts of a system. 

INTERPRETER 

A program that translates and executes another program, written in a high level language 
one Instruction at a time; operates at a slower speed; allows error messages 
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to be displayed at any time. 

MEMORY 

Memory: Part of a computer where data and instructions are held or stored. 

Internal memory: Memory which is built into the basic unit of the microcomputer. 

External memory: Memory on diskettea/floppies or hard disks or magnetic tape. 

MICROPROCESSOR (state-of-the-art) 

A complete integrated calculator, controller, sequencer and logic unit implemented 

on one silicon "chip" or wafer;  may operate on units of data which are 8 bite 

long, although 16 and even 32 bit-units are coming onto the market. 

Please note that some recent microcomputers have more than one type of micropro-

cessor, making it possible to use aoftware originating from different sources. 

MODEM 

A device that modulates and demodulates signals sent, for example, from a micro- 

computer to a main frame computer. 

OPERATING SYSTEM 

An advanced form of control program which allows the computer to run without the 

need for continual operator intervention - it provides an overall means of 

communication between the user and the computer. 

PASCAL 

An advanced computer language which lends itself well to atructured programming. 

It was developed from Algol by Prof. Niklaus Wirth of Zurich, Switzerland, in 1970 

and made known in 1971. It was named after Blaise Pascal who is reputed to 

have made the first mechanical digital calculator using years some 340 years ago. 

Standard PASCAL is defined by Jensen and Wirth in "Pascal User Manual and Report" 

(Springer-Verslag 1974). 
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PIXELS 

The addressable points on a screen or VDII usually determined by mathematical co-

ordinates. 

P1/i 

Programing Language I combines feature from coimnercial languages like COBOL and 

mathematical languages like FORTRAN and scientific languages like ALGOL. It has 

problem-solving facilities and data-handling capabilities. It is modular in 

structure. It attempts to be sufficiently general for all purposes. It first 

appeared in 1965 and has a 1976 ANSI standard. 

QWERTY bilingual keyboard 

QWERTY refers to the location of keys on a standard type-writer keyboard; 

bilingual to the provision of English and Afrikaans diacritical marks; and 

keyboard to the input device on a terminal or microcomputer. 

RANDOM ACCESS MEMORY (RPM) 

Memory of a computer which is capable of holding the user's program and data. The 

content of this kind of memory is usually lost when the computer is switched off. 

READ ONLY MEMORY (RON) 

Memory whose content is fixed (i.e., not lost when the machine is switched off, 

nor can it normally be changed by the user). The operating system is usually held 

in ROM so that it is available as soon as the computer is switched on. 

SCREEN DUMP CAPABILITY 

Is the ability of the system to transfer what is on the screen (vDu) onto a printer. 

SCROLL 

A software device which allows the user to move all the text on the screen (VDU) 

up or down (or sideways) so that the next or the previous line of text can be seen. 
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SOFTWARE 

In general refers to all programs which can be used on or in a particular computer 

system; systems software is usually supplied by the computer manufacturer; 

applications software is more often developed by the user of the computer. 

A program or set of instructions designed to perform a particular task in a computer. 

Applications software/package: a setof specialized programs and associated docu-

mentation to carry out a task (such as stock control or teaching a concept in 

physics). 

Systems software; operating Byaterne; compilers; text editors; etc. 

STRUCTURED PROGRAIIMI HG 

The production of working computer programs which are easily read and maintained 

even by someone other than the original author because they are modular in struc-

ture, well-documented and readable. 

VIDEO (VISUAL) DISPLAY UNIT (VDU) 

A display device, incorporating a cathode ray tube or CRT (as used in a television 

receiver), on which information is displayed. 
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STRATEGIES FOR INTRODUCING COMPUTER AWARENESS AND COMPUTER LITERACY 

1. INTRODUCTION 

1.1 AREAS IN EDUCATION WHERE COMPUTERS ARE CURRENTLY BEIN.G USED 

1.1.1 The teaching of Computer Studies/Computer Study/Computer Science. 

In the RSA the terms Computer Study and Computer Studies are used at high 

school level, while at tertiary level Computer Science is generally used. 

In addition courses in related fields, such as Progranining, Data Processing, 

Data Structures, Accounting Systems and Information Systems are offered 

at universities and technikons. 

1.1.2 Computer Awareness and Computer Literacy PRogrammes 

At present these are limited to local and small-scale efforts of individual 

schools and teacher-training institutions, and to teaching personnel, 

teachers-in-training and pupils. No evidence was found of Computer Aware-

ness and Computer Literacy Progranines outside these areas. 

1.1.3 Computer-Based Education, comprising computer-aided learning (CAL), 

computer-aided instruction (CAl), computer managed learning (CML) and 

computer managed instruction (CMI). The utilization of computer-based 

education in schools is limited in scope and distribution, and the appli-

cation in the tertiary sector varies considerably, ranging from the exten-

sive use of the Plato system at the University of the Western Cape to 

limited use in single university departments. 

1.1.4 Information retrieval and dissemination 

Work is being done in this field at present, e.g., careers library, test 

item bank, etc. 
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1.1.5 Educational software development 

Most software is still being imported although some local development is 

taking place in certain subject areas and at certain institutions. No 

evidence of the development of software for computer awareness and computer 

literacy could be found, and a national co-ordinating mechanism or body 

does not exist. 

1.1.6 Schools administration. 

Coimnercially developed systems are available. No official departmental 

system is at yet available. 

1.1.7 Extramural activities, e.g., Computer Clubs, Computer Chess Clubs, etc. 

These are offered by individual schools and currently form the main 

contribution towards computer literacy and computer awareness. 

1.2 THE NEED FOR COMPUTER AWARENESS AND COMPUTER LITERACY 

1.2.1 The computer has already become part and parcel of manes everyday existence. 

Without doubt the present and future generations will increasingly become 

dependent upon, and be involved with, the use and application of computers 

in an ever-increasing number of fields. 

The development of the art of writing and of printing has led to an education 

system in which the ability to read and write, i.e. literacy, is universally 

accepted as a matter of course as an essential prerequisite basic skill. 

This has come about because information is stored in books and documents, 

or on film, in the form of the printed word, and is retrieved by reading. 

literacy is therefore essential for the proper Vtillzation of any book-

based information storage and retrieval system. 

With the advent and development of the computer, and the availability of 

relatively inexpensive personal computers, more and more information is 

being stored in computer-linked memory systems and processed by computer 

techniques. In this regard the development of progranmilng languages for 

specialised tasks has so rapidly led to an extension of the uses and 

abilities of the computer in a variety of fields, that there is, in effect, 
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no area - including education - in which computer-based education storage, 

retrieval and processing systems are not employed. 

These developments have generated the needs for a new kind of literacy - 

namely computer literacy. Instruction in reading and writing skills, book 

education and library education, has its parallel in instruction in com-

puter awareness and computer literacy. In addition to the teaching of the 

literacy aspect, the effects of technophobia (especially among adults), 

and the mysteries and misconceptions which have developed around the 

computer, have to be removed and counteracted. 

1 .2.2 In trying to determine priorities in the educational application of compu-

ters, the following aspects are imediately apparent: 

Computer Studies, Computer Science, and their related specialised subject 

areas, are reserved for the fairly limited number of individuals specially 

concerned with furthering their interest and careers in the computer field. 

It is not foreseen that these subjects will develop into more than elec-

tives. 

Information retrieval and dissemination applications in education are 

being developed. Their widespread use will depend on the effectiveness 

of a national coninunications network and the availability of user ter-

minals. 

Educational software development. Experience has shown that the best 

educational software is developed by practising teachers. Both the 

quantity and the quality of course and lesson ware are dependent upon 

the number of teachers with adequate konwledge of computers, computer-

based instructional methods and programming. The development of 

'plain language" programming techniques and simple authoring languages 

may eventually supersede the need for programming expertise, but a 

fairly high level of computer literacy will always be a prerequisite. 

Administrative use of the computer is one of the main reasons advanced 

by schools for the purchase of computers. Software is at present 

supplied by commercial organizations which usually also provide the 

training required to run their particular systems and programs. No 
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special national effort in training actual and potential users is deemed 

necessary at this stage. 

Computer awareness and computer literacy are obviously part of the pre-

paration of the users of all the different modes mentioned above, with 

the exception of Computer Studies/Computer Science, where specialist 

training is essential. This fact, together with the need for computer 

literacy outlined in paragraph 1.2.1, makes it quite clear that computer 

awareness and computer literacy together form the most inisedlate area 

of concern in the field of computer education. Not only does It lay 

the foundation required for eventual specialization in the various com-

puter fields of study, but It also provides for an essential educational 

need which will become Increasingly important in the years to come. 

2. DEFINITION OF TERMS 

2.1 Both the terms 'computer awareness" and "computer literacy" are widely used in the 

literature. Neither of these terms is, however, being used with a uniquely 

defined shade of meaning. Coiputer literacy, for instance, is used as a 

term to describe such diverse progranmieS as a structured course similar in 

aims, content and approach to the subject Computer Studies, and for the 

popular television prograimnes designed and presented by the BBC. It was 

therefore necessary to look into the various meanings of these terms and to 

develop descriptions or definitions to serve as a point of departure for 

all further investigation and discussion. 

2.2 Preliminary operational definitions were formulated to guide the activities 

of the Coninittee, with the proviso that these might be changed and adapted 

as the Investigation proceeded and new evidence and Insights became available. 

Eventually the original definitions were retained, namely - 

"In the context of this Investigation - 

COMPUTER AWARENESS will be taken to mean the minimum knowledge required by 

a citizen to operate with reasonable confidence in a computer-using society; 

COMPUTER LITERACY will be taken to mean the knowledge and skIlls required to 

gain an understanding about computers, their uses, applications and limita-

tions, and their implications for society". 
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STRATEGIES AND METHODS FOR THE INTRODUCTION OF COMPUTER AWARENESS AND COMPUTER 

LITERACY PROGRAMMES IN SOUTH AFRICA 

3.1 DEFINITIONS OF TERMS USED 

The definitions given in paragraph 2.2 above formed the basis of the design 

group's discussions. It was agreed that the definition of Computer Literacy 

clearly implied the "hands-on" use of computer hardware. 

3.2 THE PLACE OF COMPUTER AWARENESS AND COMPUTER LITERACY IN THE EDUCATIONAL 

PROGRAMME OF THE SCHOOL 

3.2.1 The Conmiit.tee considered the place of Computer Awareness and Computer 

Literacy in the total school curriculum, inter alia, at what stage (age-

and/or standard-level) these progratmnes should be introduced and to what 

stage they should be continued. 

Although there are many arguments for and against the very early (pre-

primary) introduction of computer awareness activities, as well as reports 

in the literature of the operation of such progranunes in practice, these 

had to be considered in the context of the South African situation and 

the most inunediate and essential educational needs of vast groups of our 

population. 

The Conunittee arrived at the following conclusions: 

Initially it would be unwise to introduce Computer Awareness to school 

pupils in the preprimary and junior primary phases. 

Initially it would be unwise to introduce Computer Awareness on a 

formal basis to pupils in Standards 2-4 (Grades 4-6) for the following 

reasons: 

The concepts handled would not be easily assimilated by pupils at this 

level. Quite a number of the topics would require higher level thought 

processes and most of these pupils would not have reached the level of 

cognitive development required. 

Many pupils at this level have language difficulties and deficiencies, 

making discussions almost impossible. Many of them will only at this 

stage begin mastering the essentials of the two official languages and 

75 



the terminology required will be outside their grasp. 

In some education departments the teaching staff involved in this 

stage, are, from available information, the least qualified and tech-

nologically sophisticated, and might find difficulty in putting across 

the ideas and concepts involved. 

The amount of appropriate material is not sufficient to spread over a 

period of three years. 

c. Computer Awareness and Computer literacy progranines in the school 

situation should not extend beyond the end of the junior secondary phase 

(Standard 7 or Grade 9). After this stage further education in com-

puters and computer-related activities could be done. 

informally through computer clubs as an extracurricular activity 

for interested pupils, and 

formally through further study of Computer Studies as a school 

subject 

The continuation of Computer Awareness and Computer Literacy progranines 

after Standard 7 (Grade 9) would - 

require a higher level of training and in-service training of 

teachers; 

necessitate a spiral syllabus progression, leading to the repetition 

of topics and activities; 

overlap with the contents of school subjects such as Computer Studies 

(Computer Study). 

3.2.2 "Hands-on" experience 

The conclusions arrived at in paragraph 3.2.1 above with regard to the 

early introduction of Computer Awareness in relation to other more urgent 

educational needs, were also influenced by the problems and costs per-

taining to the provision of equipment for "hands-on" experience in the use 

of computers. 
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Although the need for 'hands-on" experience cannot be sufficiently stressed, 

the Coninittee realises that the provision of hardware and therefore also of 

"hands-on" experience for all, is perhaps a Utopian dream, but regards it 

as worth striving for. 

In the design of progranines and strategies "hands-on" computer experiences 

have been included as options, especially in the early stages where the 

largest numbers of schools and pupils would be involved. The introduction 

of Computer Awareness should, however, not be postponed because of the lack 

of hardware. During the initial years of introduction and in the initial 

stages of instruction, the prograulnes may be introduced without "hands-on" 

work being included. However, schools having a computer, or access to a 

computer, are strongly advised to make use of the options suggested. 

3.2.3 LOGO 

Having arrived at these conclusions regarding the stage of introduction of 

Computer Awareness and the problems relating to the supply of hardware, 

the Conmiittee nevertheless does not wish to prescribe a rigidly defined 

introductory age or a single approach to the teaching of Computer Aware-

ness and Computer Literacy. The very fact that computer hardware and 

education in computers are both such rapidly developing areas, precludes 

the design of a final plan in this field. 

One approach to computer literacy, for which many claims are made, is the 

so-called "turtle-logic". The best developed of these approaches is LOGO. 

Because LOGO holds the promise of being one of the best approaches to in-

troducing children to computers from a very early age (c. 4 years) and 

may bedevelopedin complexity and power in parallel with the development 

of the child (up to approximately the age of 16 years), the Coninittee 

has deemed it necessary to provide additional infonnation,"LOGO as a 

teaching aid in Computer Literacy", as an addendum to this report. 

(Appendix) 

3.3 STRUCTURE OF THE REPORT 

The requirements for computer awareness and computer literacy were considered 

for each of the following groups in turn: 
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School pupils in Standard 2-4 (or their equivalents). 

School pupils in Standard 5 (or equivalent). 

School pupils in Standard 6 and 7 (or equivalents). 

School pupils in the senior secondary phase (i.e. Standards 8-10, or 

equivalents). 

Teachers-in-training. 

In-service teachers. 

The non-formal section (i.e. as defined in the HSRC Education Report). 

The informal sector (as defined in the HSRC Education Report, 

3.4 RECOMMENDATIONS 

3.4.1 School pupils in Standards 2, 3 and 4 

The available evidence indicated that initially the priority of this group 

was computer awareness, rather than computer literacy. 

The principal purpose of Computer awareness here would be to assist 

pupils in handling the problems of interfacing with a machine. Thus it 

would be important to make pupils familiar with the use of keyboards which 

are becoming increasingly coninon in everyday life, e.g., money-dispensing 

machines, railway and other ticket-dispensing machines, typewriter key-

boards, hand-held calculators, etc. 

3.4.2 School pupils in Standard 5 

Because of the difference in training between teachers in Standard 5 on the 

one hand and those in Standard 6 and 7 on the other, it was agreed that 

Standard 5 should be seen as a °bridging" year between the end of Computer 

Awareness in Standard 4 and the beginning of "hands-on" Computer Literacy 

in Standard 6. 

Thus in Standard 5 the great majority of schools would teach Computer 

Literacy principally via written materials and visual aids such as films. 

However, for those primary schools which can show that they are in a 
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position (e.g. with competent teachers on their staff) to introduce "hands-

on" Computer Literacy, material support should be provided by the authorities. 

This support could take two forms: 

Further training of those teachers anxious to introduce "hands-on" 

Computer Literacy, and 

Financial support for the purchase of microcomputers. 

Inaddition,financial and other support for the national production of appro-

priate software is particularly important here, although the development of 

suitable software cannot be limited to this one category of pupils only. 

3.4.3 School pupils in Standards 6 and 7 

3.4.3.1 It is recoimiended that in Standards 6 and 7 Computer Literacy should be 

taught in a more formal manner using hardware supplied wholly by the 

Education authorities. 

However, to delay the introduction of a Computer Literacy progranine for 

these standards until computer hardware (and the 220 volt-electrical 

supply required to operate it), is available in all schools throughout 

the country, would be most unwise. 

It is therefore reconinended that initially there should be two "levels0  

of Computer Literacy in Standards 6 and 7: 

LEVEL 1: For schools with no or inadequate trained staff, a 0non-hands-

on" literacy course using television and/or written material, 

supported if possible by audiovisual media, should be introduced. 

LEVEL 2: Where a school has staff necessary to introduce "hands-on" 

Computer Literacy, it should be supplied with adequate quanti-

ties of computing equipment and the course introduced as soon 

as possible. 

In determining the "adequate quantities of computing equipment" referred 

to above, the number of microcomputers (or terminals) per school should 

be calculated according to the following formula: 
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(the largest class in the school) + 3, plus 1 for the teacher and to 

replace any "down" machines. 

3.4.3.2 On the basis of experience gained locally and as reported in the literature, 

it is further recommended that Computer Literacy at the Standard 6 and 7 

level should receive the equivalent of 12 to 15 contact hours per year, 

excluding "hands-on" experience. 

3.4.3.3 It is recommended that the provision for teacher training and in-service 

training will be co-ordinated in such a way that there will be a steady 

movement of schools from Level 1 to Level 2. 

3.4.3.4 Itinerant Teachers 

It was accepted that because of the logistic problems of training the 

large numbers of teachers involved in such a progranilie, serious considera-

tion should be given to making use of a small number of itinerant 

teachers specially trained for the purpose. Each such teacher would 

handle a group of schools in a particular geographical area, as, accor-

ding to the literature, has apparently been done with considerable 

success in Australia. These itinerant teachers would fulfil the dual 

function of handling computer literacy courses for pupils and at the 

same time training the staff of the schools concerned. If the schools 

concerned do not possess their own microcomputers, these could be 

brought to the school by the itinerant teachers. Suitable, easily porta-

ble models are available. Appropriate films could make a major contri-

bution to the implementation of such a programme. 

3.4.3.5 Regional Computer Centres 

At the same time serious consideration should be given to the establish-

ment of regional computer centres to which pupils from schools with no 

computing equipment can be transported for the equivalent of one working 

day per year. Such centres would also serve as valuable institutions 

for teacher training in Computer Literacy. 
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3.4.3.6 Subsidised purchase of microcomputers by schools 

In many countries powerful incentives are in force in order to introduce 

computers into schools. Thus in the United States the Technology Education 

Act of 1982 offers substantial tax deductions to companies that donate 

computers to schools while in the United Kingdom the British Government 

has set aside £9 000 000 to subsidise the introduction of computer materials 

on a 1-for-1 basis2 . 

3.4.4 School pupils in Standards 8-10 

In Standards 8-10 the pressure of a full curriculum of examination subjects 

means that Computer Literacy as such would be inappropriate. In these stan-

dards, therefore, "computer activity" would take the form of either Computer 

Studies as an elective subject and/or Computer Clubs. 

However, every effort should be made to bring to the notice of pupils in the 

senior secondary phase the value of the computer in a wide variety of dis-

ciplines. This could best be achieved by adding to most school subjects a 

topic reflecting the particular applications of the computer in that subject. 

3.4.5 Initial Teacher Training 

3.4.5.1 The Conaittee accepted that in order to teach effectively the teacher 

must initially know more than his pupils. However, the nature of computer 

education is so "open-ended" that individual pupils with the aptitude, 

ability and interest may rapidly develop beyond the scope of a computer 

awareness or computer literacy progranine, or may pursue a particular line 

of interest within the computer field, so that it would be unrealistic 

to expect of the teacher to keep abreast to all the possible topics and 

developments. Thus to teach Computer Awareness in Standards 2-4, and 

even "non-hands-on" Computer Literacy in Standard 5, primary school 

Classroom Computer News, Volume 3, Number 2, November/December 1982. 

British Business, July 23, 1982. 
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teachers must all receive training in both Computer Awareness and Computer 

Literacy during their diploma or degree studies, including "hands-on" 

contact with computers during his/her training period. 

Because of the grave shortage of college and education staff able to teach 

such courses, it is recommended that such staff should receive training 

in the Universities on a full-time release basis for a period of 100-150 

contact hours. 

3.4.5.2 Because of the increasingly important role of computers in education, it 

is recommended that all secondary school teachers should undergo a course 

in "hands-on" Computer Literacy during their post-graduate HOE year, or 

Its equivalent. 

3.4.5.3 It is further recommended that the courses outlined in 3.4.5.1 and 

3.4.5.2 above be included in the statutory requirement criteria for all 

approved teachers' diplomas, integrated degrees and certificates. 

3.4.6 In-service Teachers 

3.4.6.1 Because of the very large numbers of teachers involved in any teacher in-

service training programe, it is recommended that a "two-layer" approach 

be adopted: 

A course in Introductory Computer Literacy, planned jointly by the 

SABC and the educational authorities, which would consist of a series 

of television programes broadcast on all channels of the public 

television system and also available on video cassette tapes. These 

programmes would be supplemented by two manuals: 

One intended for those members of the general public who will be 

following the programme (see 3.4.7 below), and 

one written especially for teachers. 

This would be followed by a "hands-on" course for teachers, such 

courses being held at Universities, Colleges of Education and, 

possibly, Technikons. Entry into such a course would be dependant 

upon the candidates showing that they had successfully completed 

the work of the theoretical course in (a) (2) above. This selection 
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could take place by requiring teachers to complete and submit for 

marking a series of regular multiple-choice tests. This mechanism 

would provide a means of reducing the numbers of teachers proceeding 

to the "hands-on"  course. 

3.4.6.2 The Committee is aware that there will inevitably be a period of delay 

until the recommended scheme is in operation. It is recommended that, 

during this interim period, all in-service training courses, in all 

examination subjects, should include a component of computer awareness. 

In addition it is recommended that all Teachers' Centres, or other 

institutions for the further training of teachers, run a regularly 

repeated series of lectures or courses on Computer Awareness and Computer 

Literacy as frequently as possible. 

3.4.6.3 Finally, it is recommended that immediate attention be given to the pre-

paration and widespread publication of a series of booklets directed at 

subject teachers, e.g., "The Role of Computers in Geography (Accountancy, 

Mathematics, etc.) Teaching". 

3.4.7 Non-Formal Sector 

3.4.7.1 The Committee agreed that Computer Literacy Programmes for the Non-formal 

Sector (e.g., Commerce and Industry) would, for obvious reasons, vary 

considerably in emphasis. It is therefore recommended that such a 

programme should consist of the public television programmes (and video 

cassettes) and the basic manual mentioned in 3.4.6.1 (a) (1), supplemented 

by a series of manuals written with the needs of specific industries or 

commercial operations in mind. 

3.4.7.2 It is further recommended that a core programme in Computer Literacy for 

the Non-formal Sector be designed and that this core also serve as the 

criterion for registration as a training scheme with the Department of 

Manpower in terms of Article 11 sept of the Income Tax Law, 1962. 

3.4.8 Informal Sector 

The following suggestions dealing in detail with the topic, should be 

considered: 
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3.4.8.1 The subsidised publication, for widespread distribution or sale throughout 

South Africa, of an attractively produced and readable computer 

awareness booklet "What are Computers?" of, say, 50 pages in length and 

priced at not more than R1,00. 

3.4.8.2 The basic manual referred to in 3.4.6.1 (a) (1) above should if possible 

be written on a "stand alone" basis for those members of the public who 

do not possess television receivers. 

3.4.8.3 The SABC-TV computer-literacy progratmiles referred to in 3.4.6.1 (a) 

should be widely available in the form of video cassettes (subsidised 

if possible). 

3.4.8.4 The assistance of the Computer Society of South Africa should be sought 

in designing any national progranmie for Computer Awareness or Computer 

Literacy. 

3.4.8.5 Coimnunity Computer Clubs are an important avenue for the introduction of 

computer literacy. Serious consideration should be given to subsidising 

such clubs, either from government funds or via the computer industry. 

(National support for less important organised activities such as sport 

is already accepted and practised.) 

3.4.8.6 Software for Computer Literacy is often inappropriate for South African 

conditions, e.g., poor English, not in Afrikaans, not SI, etc. 

Here consideration should be given to producing our own software as soon 

as possible. However, as this will take some time, appropriate overseas 

software, such as the Science Research Associates (SRA) materials, can 

be used in the meanwhile. 

The Conunittee favours the production of such software on a decentralized 

basis, e.g. at universities (via a centralized funding body) rather than 

at a large national centre. The Coniiiittee is in favour of a centralized 

distribution agency for such software. 
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4. OUTLINE PROGRAMMES FOR COMPUTER AWARENESS AND COMPUTER LITERACY 

4.1 AIMS OF A COMPUTER AWARENESS/LITERACY PROGRAMME 

Generally speaking, the prograumie is aimed at dispelling the mystery associated 

with computers and to achieve the knowledge, skills and understanding set out 

in the definitions in paragraph 2. 

The course has been designed using the following criteria as a basis: 

• Stress is laid on understanding computer concepts rather than specific 

details. 

Although 'hands-on° experience is regarded as the ideal, the design makes 

provision for the fact that this will probably not be possible for all 

schools during the initial years. 

The needs of the school-leaver have specially been borne in mind. 

The needs of the employer have been taken note of, but only in as much as 

the Computer Literacy Progranine will form part of vocational guidance. 

4.2 DESIGN PHILOSOPHY 

Difficulties in obtaining hardware and suitable software will inevitably lead 

to problems in the presentation of the progrannie at school level. Thus the 

concept of a core with options has been proposed. 

PROJECT 

FIGURE 1 
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The core will contain the minimum that a pupil at a particular level should 

know. Optional material will be included more as an extension of the core 

than as something new. It was agreed that one way in which the options 

could be included in the overall design would be to set each pupil or group 

of pupils a project which takes core material as a starting point and then 

expands upon it. Thus "hands-on" computer time could be included as an option 

for those schools having computers or terminals. 

In the design of the course general computing principles have been stressed 

rather than specific areas. This allows for a greater flexibility in method 

and hardware used. 

4.3 THE SCOPE OF THE PROGRAM.IE 

In the progranaae design the Convuittee has not drawn a definite line between 

Computer Literacy and Computer Awareness. Thus the topic introduced will 

start off at a relatively superficial level and increase in depth as the 

progranine develops; there will thus be a natural flow from Computer Aware-

ness Into Computer Literacy, and from there into Computer Studies and Computer 

Clubs activities. The progranane, and Computer Studies, could all run in 

parallel with a Computer Club which all schools must be encouraged to establish. 

The seven topics selected cover the following areas (see Figure 2): 

Technophobia: Designed to reduce the fear that some people have of modern 

technology 

Systems : Hardware: An introduction to computers and micro-processors 

Software: Learning to use computers 

Applications: The following areas should be considered: Home, business, 

scientific, industrial, educat1nal, etc. 

Implications: The implications for business, education and society 

•Careers : Advice and information on the various careers in computing 

History : This could be tied to the first topic as fear is usually 

reduced if one knows where the object of one's fear origina-

ted 

• The future : A discussion of the latest and possible future developments 

and applications. 
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SCOPE OF THE COURSE 

COMPUTER AWARENESS/COMPUTER LITERACY 

Tecilnophobia Systems Applications tions 
Careers History The Future 
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4.4 TIACHING STRATEGIES 

Because qualified teachers will, for the immediate future, be in short supply, 

it is suggested that in the primary school area, at least, the programme could 

be presented using the thematic approach. Thus the teacher would provide 

computer topics for theme-work and the pupils would do a large proportion of 

the work themselves. Such an approach would help to spread the load and a 

new subject would not have to be introduced. One teacher, trained in the 

presenting of Computer Awareness/literacy programmes, would co-ordinate the 

work and possibly handle the hands-on" aspects. 

The resumé of the programme presented in paragraph 4.7 will adopt this policy. 

The historical aspects may be handled by the History teacher; the Language 

teachers might Introduce the writing of instructions, etc. 

ROle-play is suggested as a means of putting across the ideas involved in the 

operation of the computer. This could be a classroom activity. 

The section on computer applications would best be handled by allowing pupils 

access to industrial concerns, businesses, schools making use of microcomputers, 

banks using money-changing machines, etc. 

In secondary schools the presentation of the programme would best be left to 

specially trained teachers, preferably with some computing background. 

4.5 TEACHING MATERIALS AND RESOURCES 

The Committee was of the opinion that the programme would not succeed unless 

suitable resources were made available to the teachers. The various Education 

Departments should strongly consider the release of teachers in various 

subject areas to do research on computer topics falling in their sphere of 

Interest. Each subject group would publish reports for distribution to 

schools for use in the Computer Awareness/Literacy programme. 

It is recommended that the co-ordination of the various report writing groups 

should be carried out by the proposed "Central Clearing-house". The "Central 

Clearing-house' should also investigate the acquisition of the following: 
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• Shde/tape sequences (A series of slide/tape sequences is available from 

the University of Wyoming, USA. The three sequences are: 

COMPUTERS Where are they found? 

COMPUTERS What do they look like? How do they work? 

COMPUTERS Anatomy of a microcomputer. 

• Video presentations (BBC series; Mighty Micro, SATV, etc.) 

16 mm Films (Obtainable from the larger computer vendors). 

Computer software (Along the lines of the SRA Computer Literacy Course). 

Publication of a newsletter containing updating and new information which 

would help the teacher. 

4.6 MICRO-PROCESSOR CONTROLLED OBJECTS 

it is recommended that, wherever possible, use could be made of any or all of 

the following objects: 

• Graphics : "BIG-TRAK" 

"LOGO" Turtle 

"BBC BUGGY" 

• Calculators : "Little Professor" 

"Speak 1n Spell" 

"Speak In Maths" 

Vending machines : tickets 

Automatic tellers 

Computers in cars 

Home appliances : Microwave ovens 

Washing machines 

Point-of-sale : Cash registers 

terminals Bar-code readers 

Electronic balance/calculators 
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4.7 VISITS 

Visiting businesses and industries making use of computers and computer-

controlled equipment should receive a high priority. The following is a list 

of possible places of interest: 

• Car assembly plants utilising robot construction 

• Computer cataloguing in libraries 

• Manufacturing industries utilising computers, e.g., oil refineries 

South African Travel Services (Railways Computer System; SAA Booking 

System) 

"Computicket" 

INFO 

• BELTEL and other Post Office facilities (e.g., mail-sorting, electronic 

telephone exchanges) 

Computer exhibitions 

4.8 OUTLINE PROGRAMMES 

The Coiiinittee has, as far as possible, endeavoured to break down the topics 

listed in paragraph 4.3 into subject areas and to give an indication of the 

content to be covered. It is reiterated that the intention is for most of 

the work to be done on a thematic or project basis. The themes/projects should 

then be discussed in the class/group. We emphasis the need to keep these 

themes within the child's frame or reference ("world-view"). 

4.8.1 Standard 4 (Grade 6) 

History: 

Historical characters involved in the development of computers and data-

processing, e.g., Pascal, Napier, Babbage, Jacquard, Hollerith, Van 

Neumann, Boole, Turing, Lovelace. This could possibly be incorporated 

in the History section on 'Heroes of the 20 th Century". 
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Mathematics: 

• Executing procedures for a familiar task. The procedure should involve 

decisions, e.g., long division algorithm 

• Finding and correcting errors in a given procedure 

• Modifying procedures to make them accomplish new tasks 

• "Grid-location" 

"Journeys" - setting up a series of directions to accomplish a specific 

task, e.g., locating pirates' treasures on a treasure map 

Science: 

• Calculators (prograniiiable, e.g., "Little Professor") 

Dispensing machines (money, tickets) 

Electronic washing-machines, etc. 

Life-cycles of animals 

Languages: 

Writing out lists of instructions to achieve a particular task, e.g., 

using a telephone, frying an egg, etc. 

Geography: 

• As a tool in neighbourhood geography - "Computers in our neighbourhood" 

(e.g., visits to businesses in the neighborhood using computers) 

Book Education: 

Procedures involved in checking-in and checking-out library books 

Computerised book catalogues 
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Option: 

• LOGO - Faniiliarisation with 

Loading LOGO 

Keyboard 

Turtle coimnands 

Drawing elementary geometrical shapes. 

High-level languages 

Those pupils wishing to learn BASIC, PASCAL or any other language should 

be actively encouraged. 

4.8.2 Standard 5 (Grade 7) 

History: 

Code-breaking during the war - leading to the need for computers 

Development of simple codes 

Gunnery during the war 

Mathematics: 

Develop and de-bug procedures for familiar tasks, e.g., long multiplication 

"Journeys° - more complex than before 

Simulation - in money matters, e.g., "Lemonade" 

Sciehce: 

Classification of animals and plants, e.g., dichotomous keys 

Categorising items 

Food-chain simulations 
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General: 

The computer used in Mathematics, Science and other subjects for drill, 

practice, simulation etc. 

Option: 

LOGO - continuation of previous work extending to graphical work 

High-level language 

4.8.3 Standards 6-7 (Grades 8-9) 

Note 

For this phase the topics have not been compartmentalised into different 

subject areas, as the intention is for a teacher trained in Computer 

Awareness/Literacy to handle the instruction. 

Top-down design: 

The principle of breaking down a task into sub-tasks is to be stressed 

(this can be covered in many of the scientific/mathematical areas if 

necessary) 

Procedures: 

General procedures for sorting and searching 

Simulation: 

Areas of application are History, Science, Biology, Geography, 

Mathematics 

Data-bases: 

Classification of books in a library and of plants and animals in 

Biology 
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Social implications: 

• Possible disappearance of cash 

• Privacy of information 

• "Computer fraud' 

Animation: 

• Computer-generated cartoons 

• Full-length movies (e.g., IRON) 

Project approach: 

• Design and execution of a project (e.g., the 'Kennel project" in Fred learns 

about computers, MacDonald and Evans) with the following objectives: 

- Pupils should become familiar with aspects of computing relating to small 

businesses 

- They should be made aware of the possibilities and limitations of compu-

ters 

- They should be made aware of alternative possibilities 

- They should understand the concept of multitasking 

Elementary computer architecture: 

Limited to the "black-box" level. (This could be done using role-play) 

High-level languages: 

Extension to non-graphical areas eiiphasising the procedural design 

4.9 ExtensIons to the outline progranuies 

4.9.1 Standard 3 (Grade 5) 

Pupils at this level should be exposed to computers, as users. They should 

be permitted to play educational games and use simulation where necessary. 
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4.9.2 Standards 8-10 (Grades 10-12) 

The intention here is not to extend the Computer Awareness/Literacy program-

me to this phase as pupils will be concentrating on their major school 

subjects. However1  the Coniiiittee expressed concern at the fact that sylla-

buses already teaching something about computers (Accountancy and Mathema-

tics) were outdated and that these required inseediate and constant revision, 

and that the teachers urgently needed support. 

Where computers can be used to improve the teaching situation, teachers 

should not hesitate to use them. Examples can be drawn from many subjects, 

e.g. 

simulation in Physics, Chemistry, Biology, Geography 

word processing 

company books in Accountancy 

Computer Clubs should be established to cater for pupils who are interested 

in the "hands-on" aspects of computing. These clubs could also deal with 

aspects of electronics and the interfacing of computers with various 

scientific experiments. 

The school guidance services must include computer-orientated careers in 

their guidance progranwies. 

4.10 FUTURE DEVELOPMENT 

The Comittee recooinends urgently that the contents of Computer Awareness/ 

Literacy progranines be continually updated and renewed when necessary. This 

means that the revision of the contents must be an ongoing task. Latest 

innovations must be introduced as soon as possible and not be left for some 

further revision as appears to be the case with many other school syllabuses. 

The task of disseminating new contents would best be handled by the "Central 

Clearing-house". 
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5. ADMINISTRATIVE PROCEDURES FOR THE INTRODUCTION OF COMPUTER AWARENESS/LITERACY 

A great many Government and Provincial Departments, associations, bodies and 

institutions would have to be involved in the implementation of a strategy for 

the general introduction of computer awareness/literacy programmes for all 

sectors of the coimnunity. These are mainly the following: 

5.1 scHuoL EDUCATION AND THE TRAINING OF TEACHERS 

5.1.1 Primary and secondary schools 

5.1.1.1 Department of National Education 

5.1 .1 .2 Cape Education Department 

5.1.1.3 Natal Education Department 

5.1.1.4 O.F.S. Department of Education 

5.1.1.5 Transvaal Education Department 

5.1.1.6 Department of Internal Affairs: Coloured Education 

5.1.1.7 Department of Internal Affairs: Indian Education 

5.1.1.8 Department of Education and Training 

5.1.1.9 Conference of Headmasters and Headmistresses 

Note: 5.1.1.1 - 5.1.1.5: General implementation of any new educational 

programme by these departments is co-ordinated through the Committee of 

Heads of Education. 

5.1.2 Initial and in-service training of teachers •  

5.1.2.1 Teachers' Colleges: 

All education departments listed under 5.1.1.1 - 5.1.1.8 above. 

5.1.2.2 Universities: 

All universities involved in teacher training. 

5.1.2.3 Technikons: 

All technikons involved in teacher training. 

5.1.2.4 In-service training: 

All departments listed under 5.1.1.1 - 5.1.1.8 above. 
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Note: Many of these departments often plan courses in collaboration with 

universities, university institutes and colleges). 

5.2 IIRTIARY EDUCATION (EXCLUDING TEACHER TRAINING) 

5.2.1 Universities 

5.2.2 Technikons, technical colleges and technical institutions 

5.2.3 Agricultural colleges (including Forestry) 

5.2.4 Training centres offering advanced (post Standard- Ia) courses 

5.3 NON-FORMAL EDUCATION 

5.3.1 Government Departments and institutions, e.g., training centres of the 

Department of Manpower, Saasveld College, S.A. Police College, training 

institutions of the S.A. Transport Services, Department of Post and Tele-
coninunications, Provincial Administrations; local authorities. 

5.3.2 Coninerce and industry; 

5.3.2.1 Training schemes of semi-government institutions and companies 

5.3.2.2 Training schemes of private employers registered with the Department of 

Manpower 

5.3.2.3 Chambers of Coninerce, Chambers of Industry, Chamber of Mines 

5.3.2.4 Computer companies, importers and dealers: As a client service 

5.3.2.5 Computer Societies, Computer Users Association, Computer Services Bureaux, 

Computer Dealer Associations, Associations of Computer Teachers, etc.: 

As a service to members. 

5.4 INFORMAL EDUCATION 

5.4.1 Departments/divisions of Adult Education, Further Education, Extramural 

Studies, etc. of 

The Department of National Education 

Department of Internal Affairs 

Department of Education and Training 

Universities 

5.4.2 SABC, especially SABC-TV1, TV2 and 
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5.4.3 Post and Teleconinunications, especially in providing cunanunication facili-

ties. 

5.4.4 Private computer companies, associations and computer "schools" run by these 

companies and associations 

5.5 Procedures for the introduction of Computer Awareness/literacy progranines in 

schools 

5.5.1 Education for Whites 

The general implementation of any addition to or change of the school 

curriculum must be approved by the Coninittee of Heads of Education. 

Progranines offered by private schools are co-ordinated through the Confe-

rence of Ileadmasters and Headmistresses. 

5.5.2 Coloured and Indian Education 

The school curriculum is the responsibility of the Department of Internal 

Affairs. Usually the lead of the Connoittee of Heads of Education is follo-

wed in respect of most school subjects. 

5.5.3 Black Education 

The Department of Education and Training is responsible for the school 

curriculum. Here again the pattern set by the Counnittee of Heads of 

Education is followed for the senior secondary phase, but for curricula for 

the primary standards differ considerably. 

5.5.4 Teacher training 

5.5.4.1 Initial training of teachers for Whites 

For the inclusion of a compulsory Computer Mareness/Literacy component 

in the curricula for teacher-training courses at colleges and universi-

ties, this component must be included in the "Criteria for the Evalua-

tion of South African Qualifications for Employment in Education". 

Amendments and additions to these criteria are considered by the Counnittee 

of Heads of Education through its subconinittees, the IACEQ and IACQT. 
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5.5.4.2 Initial training of teachers for Coloureds and Indians 

The criteria for recognised qualifications for these teachers are set 

by the Department of Internal Affairs. 

5.5.4.3 Initial training of teachers for Blacks 

The criteria for teachers' qualifications are set by the Department of 

Education and Training. 

5.5.5 In-service training of teachers 

All in-service training is initiated by the education departments concerned. 

5.5.6 Tertiary education 

5.5.6.1 Universities 

Being autonomous institutions, universities, as a rule, decide individual-

ly on the introduction of ancillary courses. Representations for the 

general introduction of Computer Literacy courses or modules may, however, 

be made through the Convoittee of University Principals and the Cormuittee 

of University Rectors. 

5.5.6.2 Other tertiary institutions fall under the control of various government 

departments, piainly the Departments of National Education, Internal 

Affairs and Education and Training. 

5.5.7 Non-formal education 

The general introduction of Computer Awareness/Literacy in the non-formal 

sector, is fraught with difficulties. Because of the wide range of inte-

rests and organisations involved, there is no simple mechanism or procedure 

available. However, since cononerce and industry are usually fairly quick 

in adapting to the demands of new technology, it is expected that such 

courses for employees will follow as the need arises. 
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5.5.8 Informal education 

The same trend envisaged in the case of private enterprise, may be expected 

in respect of adult education progranines offered by universities, tecknikons 

and similar institutions. These institutions usually are able to cater for 

current public demands and interests at short notice. 

For the computer education for the public at large, the media, and especial-

ly television and radio broadcasting, are the vehicles par excellence for 

furthering computer awareness/literacy. 

5.5.9 General reconinendations 

The Coninittee wishes to point out that any strategy or plan for the intro-

duction of computer awareness/literacy for all levels and sectors of the 

South African population would require the co-operation of a wide variety 

of official and non-official bodies. In addition, it should be made possi-

ble and worthwhile for private enterprise to invest in this effort, both 

by participation in the programe for their own employers and by financial 

incentives, such as tax benefits, for the donation of hardware to educatio-

nal and training institutions. 

It is also essential that in the planning of radio and television programes 

the closest and most beneficial co-operation between educationists and the 

SABC should be brought into effect. Other media should be involved as well, 

and to supply them with the necessary information for dissemination to the 

public, the establishment of a "Central Clearing-house" is essential. 

It is recomended that care should be taken to involve the appropriate 

authorities at even the earliest planning stages. In this regard it would 

be advisable to invite every interested party or organisation to a national 

launching conference in order to inform them about the rationale and extent 

of the progranane and to involve them in its planning. 
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6. PRIORITIES 

Because of the multifaceted approach to the introduction of computer awareness/ 

literacy recommended by the Committee, it is not possible to reconunend a simple 

sequential priority order. Many aspects need to be initiated simultaneuosly. 

The Committee therefore recommends the following order: 

1. a) Schools programme: 

Submission to the appropriate authorities for approval of the schools 

progranines. 

b) Initial teacher training: 

Submission to the appropriate authorities for approval of national 

curricula for initial teacher training and the inclusion of a compulsory 

computer-literacy component or module in the criteria for teachers' 

training courses. 

2. The training of trainers, i.e. college lecturers, lecturers at facuRies 

of education, teachers selected for presenting in-service courses, and 

itinerant teachers. 

3. a) Introduction of Computer Literacy in teacher-training courses at all 

training institutions. 

In-service training of teachers (first phase). 

Introduction into schools in Standards 4 and 6 (Grades 6 and 8) and 

subsequently in Standards 5 and 7 (Grades 7 and 9). 

Negotiations with the SABC with the view to the design and presentation 

of Computer Awareness/Literacy programme for the public and as support 

for the teacher-training programme. 

Note: This is not related to the investigation regarding BELTEL, etc.) 

The appointment of writing teams and the preparation of preliminary 

documents. 

4. Software development 

5. Supply of hardware to schools. 

The implementation programme is schematically represented in Figure 3. 
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APPENDIX: LOGO AS A TEACHING AID IN COMPUTER LITERACY 

"The first computer language you learn has a lifelong effect on how you think, 

computerwise. Thus the computer language we choose for the use in schools becomes 

vital. I believe, ... Logo is a much better language to use for introducing 

children to computers than, say, BASIC". (Chris Morgan, Editor in Chief, Byte, 

August 1982). 

WHAT IS LOGO? 

1.1 The language 

Logo is a LISP-like, procedure orientated computer language. (LISP is a 

computer language developed as a part of research into artificial intelligence). 

1.2 The Philosophy 

The Logo language was born out of a particular educational philosophy and is 

now the central feature of a growing group of researchers and computer language 

movements that loosely follow that philosophy. The Logo movement is growing 

fast and "Ilindstonns" (Papert, 1980) has become the handbook for the movement. 

According to the Logo philosophy, the computer should be a tool for discovery; 

a tool which expands guided by the mind of the learner. Children should 

progranmie computers - computers should not progaumie children. 

Papert says: "in teaching the computer how to think, chilren themselves think. 

The experience can be heady. Thinking about thinking turns the child into an 

epistemologist, an experience not even shared by most adults". (1980: 19). 

HISTORY OF LOGO 

2.1 Piaget 

During the years 1959 to 1964 the ex-South African, Seymour Papert, worked 

at Piaget's Centre for Genetic Epistemology Geneva. Papert was impressed 

by Piaget's research and his theories. He recognised the validity of Piaget's 

distinctions between concrete thinking (Age 6+) and formal thinking (Age 12+). 
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"In 1964, after five years at Piaget's Centre for Genetic Epistemology in 

Geneva, I came away impressed by his way of looking at children as the active 

builders of their own intellectual structures. But to say that intellectual 

structures are built by the learner, does not mean that they are built from 

nothing. On the contrary, like other builders, children appropriate to their 

own use that which they find about them, most saliently the models and meta-

phors suggested by the surrounding culture". (Papert, 1980 :19) 

2.2 M.I.T. 

During many years at the Artificial Intelligence Laboratory at the Massachu-

setts Institute of Technology, Papert and his colleagues developed Logo. 

Originally Logo was developed to help with the teaching of mathematics to 

young children. The original versions had line numbers like BASIC, but 

otherwise with many of the features of LISP. The language was designed to 

be used with very young children - as young as 6 - and would allow them to do 

what they do best - learn language. The use of a physical and symbolic turtle 

should bridge the gap between concrete and formal thinking. Logo provides 

the young learner the "object-with-which-to-think" and the possibility to 

apply processes learned in that way to more abstract situations. 

"Stated most simply, my conjecture is that the computer (LOGO) can concretize 

(and personalize) the formal. Seen in this light, it is not just another 

powerful educational tool. It is unique in providing us with the means for 

addressing what Piaget and many others see as the obstacle which is overcome 

in the passage from child to adult thinking. I believe that it can allow to 

shift the boundary separating concrete and formal. Knowledge that was acces-

sible only through formal processes can now be approached concretely". 

(Papert, 1980: 12). 

2.3 Mindstorms 

Logo, in Its many versions, has been around for many years, but it only came 

to the notice of the international community with the publication of "MIND-

STORMS" (Seymour Papert, 1980). The book, with its catchy title, helped to 

create a virtual Logo cult from Tasmania to Alaska. 
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"Mindstorms shows how the fundamental concepts of mathematics can be under-

stood and mastered by young children through the use of the techniques outlined 

here in detail. Papert describes how the system works, how the children learn 

and progress in exciting and mind-boggling leaps, and relates the experience 

to cognitive development - especially to theories of Piaget. Papert takes a 

hard look at the way in which Maths Phobia is created in classrooms and can 

be overcome with the help of computers". (Computer Age, 1981) 

Papert himself has now left M.I.T. and has joined Jean-Jacques Servon-

Screiber's World Computer Centre in France as chief scientist. 

WHY LOGO IS DIFFERENT FROM OTHER COMMONLY USED COMPUTER LANGUAGES 

Back in the 1960's when computers were big in size and small in memory,program-

ming languages had to be designed to fit the memory available - at the expense 

of several restrictions on the programmer. The personal computers of the late 

1970's were as restricted in their memory. Somehow the restriction of lan-

guages like BASIC, became to be seen as virtues. (It enforced a programming 

dicipline, it contained few primitives and must therefore be easy to learn). 

In the development of Logo, the restriction of memory size was largely ignored 

and a procedural language based on LISP was created. A Logo program is really 

a cluster of procedures which are defined in ternis of primitives or other 

procedures. 

Now that memory is no longer a restricting factor, we find that most newly 

developed programming languages are procedurally organised. 

LOGO ASA PROGRAMMING LANGUAGE 

Although Logo's success as an aid to teaching mathematics is still very much 

in debate, it is proving its value as an introduction to programming. Logo 

has many features which make it an attractive programming language 

Brian Harvey (Byte, August 1982, p.  163) lists the following characteristics 

of Logo: 

Procedural 

Interactive 
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• Recursive 

• Iteration 

• List Processing 

• Lists are not Typed 

• Extensible 

• Designed for Concrete Applications 

• Designed for Beginners 

• User-friendly 

• Suitable for all ages 

4.1 Logo is Procedural 

A problem is divided into small pieces and a separate procedure is written for 

each piece. In this respect Logo is like most modern languages such as Pascal, 

APL, LISP, C and even FORTRAN. Among the more popular general-purpose languages 

only BASIC lacks this capability. 

4.2 Logo is Interactive 

Logo lets one type in a coimnand to be carried out ininediately. BASIC, LISP, 

FORTH and ALP also allow this, but it is not possible with Pascal, C and 

FORTRAN. (Logo uses aninterpreter instead of a compiler and should there-

•fore be a "slower" language. Considering the intended use, of this is of 

little importance). 

4.3 Logo is Recursive 

In all procedural languages one procedure can use another procedure as a sub-

procedure. A 1anguage is recursive only if a procedure can be a sub-procedure 

of itself. All modern procedural languages like Pascal, LISP, C and ALP allow 

recursion. FORTRAN allows procedures but no recursion. BASIC allows neither 

procedures nor recursion. Recent versions of Logo allow tail recursions. 

4.4 Logo allows Iteration 

Although Logo encourages the use of recursion, iteration similar to the 

'FOR......NEXT' statement in BASIC is possible. 
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4.5 Logo has List Processing 

The data structures in Logo are based on those of LISP. Each element of a 

Logo list can be any Logo object: a number, a word or even another list. 

Other languages also have the ability to group information together, but 

usually subject to more limitations. FORTRAN, BASIC, Pascal and C use 

arrays which must be uniform and of fixed size. Pascal "records" and C 

"structures" allow non-uniform groupings, provided that they are in a pre-

declared pattern. ALP uses a data structure which allows a freedom of size, 

but requires uniform grouping. None of these limitations apply to Logo. 

Logo allows lists within lists. These lists can be handled as first class 

data objects: They can be: 

• assigned the value oVvariables 

passed as inputs to procedures 

• returned as outputs from procedures 

manipulated by operations 

• picked for random items 

• joined and/or dissected 

4.6 Logo Lists are not Typed 

In BASIC, FORTRAN, Pascal and C, the type of variable must be stated ex-

plicitly e.g., A$ of A %. In Logo, LISP and API any variable can take on any 

value. 

4.7 Logo is Extensible 

An extensible language is one which user-defined procedures "look" and act 

like primitive procedures. Almost all languages allow the progranvuer to 

create new operatives, but in most of those newly created procedures must 

specify the particular type of variable to which they apply and are thus not 

truly extensible. 

With some minor restrictions LISP, API and FORTH are also extensible. 



4.8 Logo is Designed for Concrete Applications 

Whereas the graphics of languages like Pascal and BASIC are more difficult 

to handle than the language itself - at least for children who learn to pro-

grarmne-logo is introduced through graphics. Through the use of a physical 

turtle which carries out computer commands the programme is made concrete. 

The use of a screen turtle helps the pupil to bridge the gap between the 

concrete and formal. The turtle is a powerful learning tool because of the 

way it describes lines relative to the position and direction of the turtle 

and not according to co-ordinates as in other graphic systems. Turtle 

geometry is close to the child's experience and natural language use: 

"To reach the ........you turn left, walk ten paces and then turn right..." 

4.9 Logo is designed for Beginners 

BASIC and the high level language have a "minimum knowledge" threshold to 

cross before the learner can tackle interesting problems. Even then the 

"interesting" problems tend to be very biased in the algebraic direction. 

Logo overcomes this problem by using turtle geometry and the ability to 

handle "mixed" lists. 

4.10 Logo is User-Friendly 

4.10.1 Errors are handled by a helpful error message. The command "JUMP" will 

result in the error message: 

"I DON'T KNOW HOW TO JUMP". 

4.10.2 Logo uses the colon (called "dots") to call for the value of a variable. 

The same words without the "dots" may be used to name a procedure. Most 

procedural languages would not allow the use of the same word for both 

purposes. LISP allows it but only through parenthesis which themselves 

are difficult to use. 

4.10.3 Respecting the ingrained habits of its users, Logo makes provision for in-

fix and pre-fix arithmetic: 

i.e. "4 + 5" and "SliM 4 5". 

4.10.4 A visible editor which can be moved round the screen by using special keys 

to make editing easy. 
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4.11 Logo is Suitable for All Ages 

Although Logo has become known as a children's language, it is suitable for 

learners of any age. Up to now, no serious problem solving using Logo has 

been attempted, but it has been used to write simulation progranines in 

Physics for M.I.T. undergraduates. 

With a specially adapted keyboard and the turtle, children as young as 4 can 

write progranmies. 

DIFFERENT LOGO'S 

Logo means different things to different computers. 

The M.I.T. versions of Logo as they developed over the years all needed the 

support of a main-frame computer. There are fairly complete versions of Logo 

available for micro-computers now. These versions need at least 48K but pre-

ferably 64K of memory to support them. Most micros do not have that size 

memory available, and we find that versions of Logo are marketed for those 

machines which include only the graphic introduction to Logo, and not the 

language itself. 

One way to get round the problem of memory size is to make special Logo RON 

packs available which plug into the machine. Not only does this leave the 

machine's own memory free, but it is also a safer medium to be handled by 

young children than disks or cassettes. 

HARDWARE 

6.1 Computers 

We must accept that Logo will enter schools via micro-computers. Three versions 

of Logo are currently available for two makes of micro-computers. The older 

versions of these computers need expanded memories before they can cope with 

Logo. 

The graphic part of Logo is available for at least three machines. It is 

generally expected that these, and possibly other microcomputers, will have 

special Logo RON packs available soon. 
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6.2 Turtles and Other Robot Devices 

Turtles which receive instructions from a micro-computer either by radio or 

through a cable, are now available in SA. The price (approximately Ri 000,00) 

is rather high, but is likely to come down. 

There are a nuniber of prograninable robot toys on the market which accept Logo-

like instructions. One of these "Big Trak', costs approximately R70, and is 

used with several experimental groups overseas. 

7. lOGO IN TEACHING 

Although Logo has been used at pre-graduate university level, it finds appli-

cation mainly in schools and mainly for the 7 to 16 age group. 

7.1 Unstructured Use 

Almost without exception Logo is made available to pupils on a "here it is - 

explore 1t' basis. The pupils are encouraged to find their way into the 

Logo world through manuals and under the guidance of teachers whose qualif i-

cations vary from mere enthusiasm to rudimentary training in the use of Logo 

to years of experience with the language. 

Logo allows pupils to create a wide range of outputs even in the initial stages 

of learning the language. Most educators seem to recognise this as its most 

significant feature. 

7.2 Structured use 

Although there have been reports in the computer press about schools/research 

facilities which have developed structured Logo tasks, these reports seem to be 

premature announcements. Logo task sheets are under development at several 

centres, but those that were contacted claimed that they were only starting 

the development now. In South Africa only one school seems to be developing 

Logo tasks at present. 

Some versions of Logo can supply the basis for learning experiences in areas 

such as music, biology and physics. 
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7.3 Suggested approach 

Schools with suitable computer facilities could perhaps consider the following 

sequence for introducing Logo: 

• Body instructions (Sub A - Std 2) 

• Big Trak or other robot device (Sub B - Std 4) 

• Physical Turtle (Sub B - Std 4) 

• Screen Turtle (Std 1 - Std 5) 

• Abstract progrananing (Stds 4 - 5) 

If sufficient computers are available one may skip the non-computer stages in 

introducing LOGO. This can be done because the basic coninands in turtle 

graphics have simple, visible effects. 

8. RESEARCH RESULTS 

Unfortunately most Logo research seems to be phenomological rather than empi-

rical. This is not surprising considering the newness of the field. 

Teachers using Logo report opinions such as: 

Greater interest in mathematical concepts 

Motivated to manipulate numbers for fun 

Can discuss mathematical issues 

Can explain their mathematical difficulties 

One of the few. published results of empirical studies come from the Edinburgh 

Logo Project (Howe, O'Shea and Plane, Teaching Mathematics through Logo Program- 

ming research paper No. 115, 1979). The experiment used a group of 11 

sixth-grade boys from the lowest-level maths groups. After two years the test 

group scored slightly better than the control group on a "basic mathematic" 

test, but slightly worse on a "mathematics attlinment" test. 

The results of the Brookline Logo project were just as inconclusive, even 

though the staff used tests they had designed to test what they thought they 

were teaching. 

Before one writes off Logo as an aid in the teaching of mathematics, two facts 

are perhaps relevant: 
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• The test did not measure attitude towards mathematics 

• The tests may have been done with pupils who had very stimulating mathematics 

progranhiies in their schools anyway. Logo as an additional stimulus in a very 

traditional mathematics progranlues might give different results. It will be 

interesting to have the results from at least one South African school avai-

lable at the end of 1983. 

Logo though gives us exciting prospects in achieving computer literacy. Molly 

Watt (1982, p. 112) lists the following under the subtitle "What Logo teachers 

say they teach". 

• Computer literacy 

The history and learning theory in Logo 

• How to program a computer-like character, a turtle or a Big Trak 

Controlling a turtle on screen 

• How to pace out shapes and then teach the turtle to draw shapes 

How to change pen colours and background colours 

• How to edit 

• Now to initialise a disk 

How to draw initials 

• How to use "repeat" 

How to use subprocedures in a procedure 

How to use recursion 

How to read a printout or programs (procedures) 

• How to draw a procedure tree (structure diagram) 

How to use variables 

• How to use the Logo manual 

• How to manage files and clear the work place 

How to use existing interactive programs and modify them 

One could perhaps add: 

Structured thinking processes 

• Problem solving 

Indeed, when asked by Molly Watt: "What do you learn from Logo" students 

repl led: 

About problem solving and estimation 

About thinking and learning styles 
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• About how to use their own learning style 

• To think logically 

• To work without emotional manipulations: the computer doesn't care 

whether you feel angry 

• To use procedural thinking 

• To use strategies for problem solving 

• To become comfortable thinking mathematically 

• To be able to think geometrically 

• To be able to consider laws of motion 

• About language by creating my own system for naming procedures 

• About graphic design 

• How important revision of procedures and text is and how easy it is to do 

• That decimals are useful 

• How to type 

• How to be patient 

• How to take risks in working 

The most significant things they claim to have learned include: 

• Looking at their own mistakes with an interest in understanding what happe-

ned instead of shame 

• Feeling competent in setting their own problems and supported in solving 

them 

• Understanding that learning and doing involve frustration and ease: they go 

quickly or slowly, parts are intriguing or boring, and this is what makes 

up all work and life 

9. CONCLUSION 

Logo is a useful vehicle to introduce computer literacy to all 

Logo's Turtle Geometry is exceptionally well suited to the requirements of 

the young learner 

Logo is a good introductory language, having many of the features of high 

level languages 

Logo may be a worthwhile language to learn in its own right 

Logo is likely to influence attitudes towards mathematics positively 

At present there is no conclusive evidence that Logo significantly im-

proves mathematical skills as measured traditionally 
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APPENDIX A (See Section 4) 

LOGO FEATURES FOUND IN OTHER LANGUAGES 

CL 

L) 

m L) w 0 LI .-. J 0 -j 

-J 

Q 

Procedural / 

Interactive / / / 

Recursive  

Iteration / / / / / 

Unrestricted List Processing / 

Lists Un-typed  

Extensible  

Designed for Concrete Api. / 

Designed for Beginners / 
I 
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DIE IDENTIFISERING VAN DIE TOEPASLIKSTE TERREINE VIR DIE INVOER VAN DIE 

REKENAAR IN FORMELE ONDERWYS 

HOOFSTUK 1 

DOEL VAN NAVORSING, PROBLEENSTELLING EN BEGRIPSOMSKRYWING 

1.1 Doel van navorsing, probleemstelling en metodes van ondersoek 

Die doel met hierdie navorsing is om daardie terreine in die Suid-Afrikaanse 

konteks te identifiseer waar die rekenaar die beste in die fonnele onderwys 

gebruik kan word en waar dit die eerste ingevoer moet word. Hierdle navor-

sing is nodig cm twee redes. Hierdie navorsing is eerstens nodig omdat daar 

bepaalde ontwikkelinge ten opslgte van die rekenaar plaasgevind het wat mee-

bring dat daar opnuut basin moet word oor die plek van die rekenaar as op-

voedkundige hulptniddel. Die koms van die goedkoop mikro-rekenaar het die 

gebruik van die rekenaar in die onderwys In moontlikheid in byna elke skool 

gemaak. Verdere ontwikkelinge in die aanwending en gebruiksmoontlikhede van 

die rekenaar, die videoskyf en interaktiewe videobande brei die moonUikhede 

nog verder ult. 

Tweedens het daar ook binne die onderwys en die Opvoedkunde ontwikkelinge 

plaasgevind wat meebring dat daar opnuut besin moet word oor die plek van die 

rekenaar as onderwysmedium in die Suid-Afrikaanse konteks. In die oudste 

beskawings en kulture het opvoeding en onderwys deur die gesproke woord ge-

skied. Boekdrukkuns is uitgev,ind en eeue daarna het die gebruik van die hand-

boek algemeen in die skoe geword. Teen die einde van die vorige eeu begin 

Ebbinghaus en Wundt met navorsing oor die geheue en leer. Dit word in die 

begin van die twintigste eeu gevolg deur navorsing deur Thorndike, Binet, 

Speannan, Tennan en Skinner oor individuele verskille. Dit word duideflk 

hoe groot hierdie individuele verskille tussen leerlinge werklik is. Verder 

word dit duidelik dat daar vir hierdie individuele verskille in die onderwys 

voorsiening genhaak moet word. Verskeie pogings tot differensiasie in die 

onderwys volg. In Suid-Afrika word ook verskeie differensiasiemetodes be-

proef, maar die felt dat daar In hele paar veranderinge was in die differen-

siasiebeleid en -metodes, dui daarop dat hierdie pogings nog nie aan die 

verwagtings voldoen het nie. - 

Verder het In demokratisering van die onderwys plaasgevind: meer leerlinge 

ontvang tans onderwys as ooit tevore. Onderwys het die geboortereg van 

elke kind geword. 
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In die afgelope drie dekades is heelwat navorsing gedoen oor die wyse waarop 

In kind leer en dink. Piaget het aangetoon hoe die kind op verskillende ouder-

domme of denkstadiums verskillend dink. Bruner en Bloom het die kem laat 

val op die invloed van vorige kennis en strukture op leer. Gagné het die 

voorwaardes vasgestel waaronder bepaalde soorte leer plaasvind. Hierbenewens 

het ons kennis van die geheue en die invloed van die korttermyngeheue op 

leer toegeneein. Hoe In kind verstaan, die faktore wat verstaan beTnvloed en 

diewyse waarop onderrig moet verloop sodat In leerling ten beste verstaan, 

het ook duidelik geword. 

In die laaste gedeelte van die sewentigeriare het die gedagte van bemeeste-

ringsleer deur die werk van Bloom (1976) groot opgang gemaak. Bloom wys 

daarop dat leerlinge teen verskillende tempo's leer en dat die leerlinge wat 

die vinnigste leer vyf keer vinniger leer as die stadige leerlinge. Verder 

vestig hy ook die aandag daarop dat leer nie net moet plaasvind totdat  In 

kind vyftig persent of b sogenaamde slaagsyfer in sy kennis behaal nie. Vir 

doeltreffende leer is dit nodig dat die kind bepaalde inhoude moet bemeester 

vOOr nuwe leerinhoude geleer word. 

As gevoig van hierdie nuwe kennis oor die verskille in verinoëns, voorkennis, 

leerstyle, denkvlak, leertyd en die invloed van persoonhikheidsverskille op 

leer en retensie, word vandag aanvaar dat die optimum onderrig/leeromgewings 

daardie situasies is wat verpersoonhike sisteme van onderrig ("personalized 

systems of instruction", PSI) moontlik maak. Dit vereis dat leerlinge stap 

vir stap deur leerinhoude beweeg, gedurig terugvoering ontvang en leerinhoude 

bemeester, (Kulik, Kulik en Smith, 1976, aangehaal deur Tsai en Pohh, 1981, 

p. 129). Dit is duidelik dat die rekenaar in hierdie verband bale doelmatig 

is. 

Die weg is dus inderdaad voorberel vir die Invoer van die rekenaar In die 

onderwys omdat dit in In besondere onderwysbehoefte kan voorsien. Dit lyk 

na gelukklge sameThop van omstandighede: die mikro-rekenaar maak sy ver-

skynlng op die onderwystoneel op 'n tydstip dat daar In behoefte is aan die 

besondere moontlikhede wat die rekenaar bled. 

In die afgelope twee dekades is daar heehwat geëksperimenteer met die gebruik 

van die rekenaar in die onderwys. Die resultate was nie altyd eenduldig nie, 

rekenaars en die gebruik daarvan was alleen toeganklik vir In bevoorregte paar 

onderwysers en die argument dat onderwys onpersoonlik gemaak sal word deur 
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die rekenaar te gebruik, was faktore wat meegewerk het tot In onduidelike beeld 

van die plek van die rekenaar in die onderwys. Die gebruiksplek van die 

rekenaar in die onderwys het egter dramaties verander met die koms van die 

goedkoop mikro-rekenaar wat die rekenaar binne die bereik van die meeste 

skole geplaas het. 

Dit het skielik duidelik geword dat oneindig baie toepassings van die gebruik 

van die rekenaar in die onderwyssituasie moontlik is. Die rekenaar het horn 

ook bewys as n uitstekende medium in die onderwys. 

Nuwe ontwikkelinge in die gebruik van die rekenaar in die onderwys sal waar-

skynhik daartoe lei dat die rekenaar gebruik sal word in onderrlgtake wat 

tans ondenkbaar is. Die werklike moontlikhede van die rekenaar as huip in 

die onderwys moet flog ontwikkel word. Die huidige veranderinge is slegs 

kosmeties, In bietjie aanplakwerk. Onderrigmetodes sal ontwikk& wat die 

besondere eienskappe van die rekenaar beter benut. 

In so In veranderende situasie is.duidelik riglyne oor hoe die rekenaar in 

die onderwys in Suid-Afrika met sy besondere onderwysornstandighede ingevoer 

behoort te word, noodsaaklik. Dit is die doel van hierdie navorsing. 

Die probleem wat ondersoek word, is dus: Watter terreine moet prioriteit 

geniet by die invoer van die rekenaar in fortnee onderwys in Suid-Afrika? 

Moet die rekenaar as onderwysmedium op dieselfde wyse in gesofistikeerde" 

as in °ongesofistikeerde" onderwysstelses ingevoer word en hoe moet die ge-

skied? Wat is die mees toepaslike terreine vir die invoer van die rekenaar 

op hierdie tydstip in elke besondere onderwyssituasie in Suid-Afrika? 

Die doel sal bereik word deur In literatuurstudie waardeur uit die hantering 

van die proMeem deur andere (veral in die buiteland) moontlike riglyne af-

gelei sal word. Verder word van In vraelys en onderhoude gebruik geinaak met 

die doel om In distillaat te verkry van kundigheid wat in Suid-Afrika oor die 

betrokke tema bestaan. 

Die beperkinge van die vraelys en onderhoude as metodes van ondersoek sal 

later (hoofstuk 8 en 9) bespreek word. 

131 



1 .2 I3egripsomskrywing 

Die begrip terreine kan op verskillende maniere geintepreteer word. In hier-

die navorsing word die begrip terreine bepaal deur die onderrigkonteks waarin 

die begrip gebruik word. Verskeie fasette in die onderrigsituasie kan ge-

Identifiseer word. 

Daar is eerstens die kind wat onderwys moet ontvang. Verder is daar die 

onderwyser of opvoeder wat bepaalde leerinhoude aan die leerling onderrig 

deur van bepaalde onderrigmetodes gebruik te maak. In hierdie onderrig/ 

leerproses is daar verskillende wyses waarop die kind leer en onderrig ont-

vang. Daar is ook verskillende doelstellinge wat met die onderwys bereik 

moet word. 

Die mees toepaslike terreine vir die invoer van die rekenaar word vervolgens 

geanaliseer op grond van hierdie verdeling van die onderwyssituasie in sy 

verskillende koinponente. Daar sal dus nagevors word watter terreine die mees 

toepaslike is vir die invoer van die rekenaar ten opsigte van die kind, ten 

opsigte van die opvoeder (of onderwyser), ten opsigte van leerinhoude en so 

meer. Anders gestel: die begrip terreine dui soms op bepaalde tipe kinders 

of soms op bepaalde "soort" onderwysers. Soms beteken terreine bepaalde 

onderrigmetodes, bepaalde leerinhoude of bepaalde leerwyses. Dit kan 00k dul 

op In kombinasie van twee of meer van genoemde moontlikhede. Dit kan ook diii 

op onderwyssituasie waarin al hierdie kounponente In plek het. Die identifise-

ring van die mees toepaslike terrein bring dus mee dat vasgestel kan word 

waar die rekenaar die geskikste onderrigmedium is vir In bepaalde tipe leer-

ling wat bepaalde soort leerinhoude by In bepaalde "soort" onderwyser deur 

middel van bepaalde onderwysmetodes ontvang binne In bepaalde onderwysstelsel 

en milieu. 

Die begrip mees toepaslike terrein moet gesien word binne die konteks van die 

rekenaar as opvoedkundige hulpmiddel of onderwysmedium. Dit is die taak van 

die opvoeder om die kind te lei en te vonn tot volwassenheid. Die skool is 

die weg waarlangs die kind in ons huldige westerse samelewing volwassenheld 

bereik. thu hierdie taak te volvoer moet die onderwyser as professionele 

opvoeder van verskeie hulpmiddele gebruik maak. Tot nou toe het hy groot-

liks gebruik gemaak van die gedrukte woord, die gesproke woord, skryfbord 

en kryt. Met die koms van die rekenaar is In nuwe medium om die onderwyser 

in sy opvoedingstaak te help, toegevoeg by die reeds bestaande lys. 
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Met hierdie navorsing word vasgestel onder watter omstandighede of terreine 

hierdie medium die doeltreffendste gebruik kan word. Die rekenaar moet dus in 

die onderwys gebruik word waar dit werklike onderwysprobleine kan help oplos. 

Die vraag oor hoe die rekenaar die onderwyser die beste kan help oni sy doel 

te bereik, kan ook gestel word. Daar moet vasgestel word vir watter situasie 

die rekenaar beter of meer geskik is as die onderwyser. 

Die mees toepasUke terreine vir die invoer van die rekenaar in die fonnele 

onderwys is dus hierdie terreine waar die rekenaar die onderwyser ten beste 

van hulp kan wees in sy onderwystaak. 

Die begrippe invoer, rekenaar, fonnee onderwys, rekenaarbeheerde en rekenaar-

ondersteunde onderrig word as bekend beskou en nie verder oinskryf nie. 

1.3 Tegnologiese veranderinge en die doel van die onderwys 

Daar word allerweë verwag dat die invloed van die nuwe eektroniese ontwikke-

linge op die samelewing vergelykbaar sal wees met of selfs groter sal wees 

as die invloed van die Industriële Revolusie (Craig, 1981(c), bylae 7,16; 

Nilsen, 1979, p. 513). On.s beweeg in In Informasie era in. Vir die onderwys 

het dit veral vier implikasies wat in ag geneein moet word by die invoer van 

die rekenaar in die onderwys. 

Eerstens word die rekenaar In doeltreffende onderwysmediuni. Hierdie navorsing 

handel oor die wyse waarop hierdie medium ingevoer moet word. 

Die invoer van die rekenaar in die onderwys moet gesien word in die 1i9 van 

die tweede imptikasie: In verandering in die wyse waarop inligting geberg en 

onttrek word. Onderwys staan in noue verband met inligting. In In sekere sin 

is onderwys die oordra van inligting en die wyse waarop inligting geberg word 

het dus In bepaalde invloed op die onderwys. 

Die aard van die onderwys het dramaties verander met die koms van die druk-

pers. Netso kan verwag word dat die snelle veranderinge in konimunikasie en 

rekenaartegnologie die onderwys ingrypend sal verander. Dit salwaarskynlik 

die aard van dit wat geleer word, die wyse waarop die leerinhoud geberg word, 

die persoon of inrigting wat die inligting beskikbaar stel vir die leerling 

en die wyse waarop die onderwys sal verloop, betnvloed. Dit kan selfs die 

hele wese van die skool verander omdat dit moontlik is om in die nuwe era 
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onderwysgeleenthede te verprei ver buite die grense van die skool. Onderwys 

in die huis, die kantoor en by die werkplek is meer moontlik as wat tot 

dusver die geval was. 

Die derde implikasie is dat die onderwyser in die toekoms nie meer die pri-

mere bron van kennis vir die leerlinge sal wees nie. Die rekenaar sal as in-

ligtingsbron al hoe belangriker word en die tradisionele rol van die onder-

wyser sal verander (Serfontein, 1982, P. 212). 

Die vierde implikasie vir die onderwys is dat dit die toekoms betnvloed en 

tot In mate In ander toekoms moontlik maak as wat In dekade gelede as moontlik 

beskou is 

Die volwassenheidsbeeld en leefwêreld waartoe die kind vandag opgevoed moet 

word, is anders as die leefwêreld waartoe ons die kind van. 1970 opgevoed het. 

Die korns van die goedkoop mikro-rekenaar en die gebruike daarvan in talle 

beroepe en fasette van die lewe het meegebring dat die toekoms waarvoor die 

kind opgevoed gaan word, anders is as die waarvoor kinders van In dekade of 

wat gelede opgevoed is. Ander beroepe gaan ontstaan wat vandag flog nie be-

kend is nie terwyl sekere beroepe sal verdwyn. In Algemene gevorrnheid van 

die mens word dus In belangrike doelstelling as blote beroepsafrigting. 

In Ander vorm van geletterdheid naarnlik rekenaargeletterdheid en rekenaarbe-

wustheid word In noodsaaklike komponent van die toerusting van enige leerling. 

Die kind sal in die toekoms moet weet wat in rekenaar werklik is, dat dit  In 

stuk gereedskap is wat deur die mens uitgevind is, geprogranirneer is en ook 

deur horn gekontroleer word, en dat dit In masjien is wat sy opdragte slegs 

van die mens kan ontvang. Die kind moet dus weet wat die rekenaar kan doen, 

wat dit nie kan doen nie en hoe dit funksioneer. Die kind van die toekoms 

sal kennis van In rekenaartaal handig vind. Die kind sal moet leer hoe em 

inligting uit die rekenaar te onttrek en krities te gebrulk. Die leerling 

sal moet leer dat lnligtlng in ander vorms as die gedrukte woord, gestoor 

word. Die jongste nuus kry hy nie meer mondelings van die nuusdraer of 

boodskappers, of deur die gedrukte woord van die koerant, of deur die radio 

of televisie nie, maar hy kan dit ontvang deur middel van in rekenaarterrninaal 

gekoppel aan In videoskerm. 

Die vermaak van die kind sal en het ook reeds verander. Die gebruik van 

vldeospeletjies is In voorsmaak van wat verder sal kom. 
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Dit is duidelik dat daar in skoolkurrikula plek ingeruim sal moet word vir 

rekenaargeletterdheid en rekenaarbewustheid. Nuwe leerinhoude is nodig. Dit 

is nioontlik dat daar in die toekoms In selfstandige yak naas die basiese 

wiskunde, lees en skryf sal ontstaan. Maar die koms van die rekenaar ver-

ander ook die inhoud van bepaalde vakke. In die wiskundesillabus word daar 

tans in die sekondêre skool slegs In oorsig gegee van die gebruik van die 

rekenaar en die moontlikhede daarvan in die samelewing. Verder het die 

rekenaar nog nie die wiskundesillabus beinvloed nie. Mens kan egter verwag 

dat dit in die nabye toekoms sal gebeur. 

Die sillabusse van die taalvakke •sal ook die nuwe ontwikkelinge in ag moet 

neem (Thompson, 1978. p.  98). Die rekenaar is b apparaat met sy eie taal, 

In taal wat die kind moet aanleer naas Engels of sy eerste taal. Die taal 

wat op die rekenaar gebruk word is In taal wat gedeeltelik gebaseer is op 

Engels maar dit sluit ook Wiskunde en grafiese materiaal in. Die rekenaar-

taal word dus in In sekere sin In omvattender taal as die tale wat ons vandag 

gebruik. Rekenaartale word In belangrike taalvaardigheid in ons kultuur. 

In Nuwe g&Integreerde verbale-, beeld- en ouditiewe taal sal die bestaande 

geskrewe verbale taal vervang as die belangrikste taal in ons kultuur wat 

verantwoordelik is vir die oordra van kennis (Thompson, 1978, p. 102). 

In Verdere implikasie is dat Tik as yak sal verander na Woordverwerking omdat 

die tikmasjien vervang word met woordverwerkers. Vaardigheid met die toets-

bord word In belangrike doelstelling van basiese onderwys. Alle leerlinge sal 

geleer moet word om deur middel van die toetsbord te koniaunikeer. 

Rekenaarstudie word In belangrike yak. Die doel is om die leerlinge In algeme-

ne agtergrond te gee van die rekenaar en sy gebruike. Leerlinge behoort be-

kend te raak met die funksies van die rekenaar, die soort rekenaars en hoe 

die funksie en aard van die rekenaar verander as verskillende programpakette 

gebruik word. 

Die aard van Rekenaarstudie as skoolvak sal ook verander. Datahantering of 

datastelsels sal In belangrike plek inneem omdat datahantering In al hoe be-

langriker funksie van die rekenaar geword het. 
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1 .4 Verskeidenheid toepassingsterreine en begrensing van ondersoek 

Gedurende die afgelope tien jaar het In stil rewolusie in die onderwystegnolo-

gie plaasgevind wat 'n nuwe instrument aan onderwys en leerling verskaf het 

waardeur die leerproses verryk en verbeter kan word. Die rekenaar se gebruik 

in die onderwys kan strek van die onderrig van eenvoudige herhalingsoefeninge 

tot huip in die samestelling van komplekse inodelle (Charp, 1981, p.  13). 

Hierdie moontlike gebruikè van die rekenaar is so uitgebreid omdat die reke-

naar gebruik kan word vir byna elke faset van die onderwys as onderwystaak. 

Dit is nie geskik om die onderwyser te help om sy doel met die onderwys te 

formuleer nie, maar dit kan In bydrae lewer in elke verdere stap van die on-

derrighandeling. Dit speel In rol by die versigtige ontwerp van onderrigeen-

hede, dit diagnoseer die leerlinge se response, dit kan op grond van hierdie 

diagnose die volgende lessie voorskryf, dit gee terugvoering aan die leerling 

en die onderwyser en kan uiteindelik gebruik word om die leerresultaat van 

die leerling te evalueer en te bepaal of die leerdoelwitte bereik is. 

Die gebruike van die rekenaar in moderne onderwys is dus tairyk. Charp (1981, 

p. 13 en 14) en Vannatta (1981, p. 37) gee die volgende moontlike gebrulke 

van die rekenaar in die onderwys. 

Vir die onderwyser bied dit die volgende moontlikhede: 

Dit help die onderwyser in die uitvoering van bepaalde roetinetake soos 

die rapportering van eksamen- en toetsuitslae, die byhou van verslae, die 

byhou van die vordering van die leerlinge en alle ander inligting wat ver-

band hou met die onderrig 

• Dit dien as b navorslngslnstrument 

Dit kan bepaalde vorme van onderrig by die onderwyser oorneem soos be-

paalde herhalingstake of driloefeninge en die 'vorming van sekere begrippe 

Dit is In aantreklike en doeltreffende oudiovisuele hulpmiddel in die onder-

wys. 

• Dit help die onderwyser om te evalueer, sy evalueringsresultate te anali-

seer en sy onderwys aan te pas by - die individuele verskille van die leer-

linge 

• Dit help die onderwyser om bepaalde probleemsituasies te simuleer en 

moedig deelname in die oplossing van probleme aan 

• Dit vergemaklik onderrig wat gebaseer is op die formulering van duidelike 

doelwltte 
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Vir die leerling het dit ook besondere voordele: 

• Die onderwys kan in In groter mate afgestem word op die leerhnge se in-

dividuele behoeftes, leertempo en vaardighede 

• Die onderrig kan aansluit by die besondere omvang en gehalte van die voor-

kennis van die leerling 

• Dit voorsien oniniddellike terugvoering en versterking by leer. Die leer-

ling rnaak kennis met nuwe beroepsmoontlikhede rondorn die rbkenaar. Die 

leerling word gemotiveer om vinniger en ornvattender werk te doen as wat 

norrnaalweg van horn verwag word 

Dit stel die leerling in staat om self aktief en reaktlef te leer 

Afgesien van bogenoernde gebruike van die rekenaar in die onderrigsituasie 

bled die rekenaar 00k talle ander gebruiksmoontlikhede in die onderwys: 

• Dit is noodsaaklik in die bestudering van die yak Rekenaarstudie 

• Dit is nodig vir die vorming van rekenaargeletterdheid 

Dit kan as woordverwerker gebruik word 

Dit kan gebruik word as datastelsels en vir adrninistratiewe take 

Dit is nie die doel van die ondersoek om die gebruike van die rekenaar in die 

administrasie van die onderwys as sodanig te bespreek nie. Hierdie terrein 

is so vanselfsprekend In eerste prioriteit dat daar nie verder hierop ingegaan 

hoef te word nie. Dit is tewens ook die eerste terrein waarop die rekenaar 

in die onderwys in verskillende skole op primére en sekondêre vlak ingespan 

word. In die VSA is die ekstensiewe gebruik van die rekenaar vir adminis-

tratiewe take in In skool verreweg die algemeenste gebruik (Watts, 1981, p.22). 

Die gebruik van die rekenaar in Rekenaarstudies, in die vorming van rekenaar-

geletterdheid en as woordverwerker is so vanselfsprekend dat dit nie verder 

in hierdie ondersoek veel aandag ontvang nie. Die kiern val eerder op die 

identifisering van die mees toepaslike terreine virdie invoer van die reke-

naar in onderrig waar die moontlike en doeltreffendste toepassing van die 

rekenaar nie so duidelik is nie. 
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I100FSTUI( 2 

DIE EIENSKAPPE VAN DIE REKENAAR EN DIE MEES TOEPASLIKE TERREINE VIR DIE INVOER 

VAN DIE REKENAAR IN DIE ONDERWYS 

2.1 Die identifisering van die terreine 

Die rekenaar behoort op daardie terreine in die onderwys gebruik te word 

waar dit werklike onderwysprobleme kan oplos. Die rekenaar moet hierdie 

probleme op In unieke en op In beter wyse oplos as wat die onderwyser of 

ander media dit kan doen. Die rekenaar moet eerder gebruik word om In be-

perkte onderwystaak uit te voer waarvoor dit besondere eienskappe het en 

moontlikhede bled, as om n leweransier van inligting op groot skaal te wil 

wees (Leiblum, 1981, p.  281). 

Die rekenaar bly In rekenaar. Dit is nie ontwerp in die eerste plek om as 

onderwymedium te dien nie. Tog het dit besondere eienskappe wat dit geskik 

maak vir gebruik in die kiaskamer en daarbuite. Die identifisering van die 

mees toepaslike terreine vir die invoer van die rekenaar in fonnele onderwys 

is dus onder andere afhankllk van die besondere bruikbare eienskappe en 

tekortkominge van die rekenaar. 

2.2 Moontllkhede vir differensiasie en individualisering 

Die rekenaar is by uitstek 'n onderwysmedium wat die besondere eienskappe 

van elke individu in ag neem. "To many educators, the computer represents 

the ultimate Individual difference machine" (Carrier, 1979, p. 25). 

Die moontlikhede van die rekenaar om Individuele behoeftes in die leerhande-

ling in ag te neem is byna eindeloos. Dit kan elke individuele leerling se 

vordering in bepaalde take beheer, dit het byna onbeperkte vertakkingsmoont-

likhede en kan verskillende soorte lnligtlng na die leerling terugvoer. 

Die rekenaar kan so geprogrannneer word dat verskillende voorbeelde van In 

bepaalde begrip wat verduideilk word, vir verskillende leerlinge gegee word. 

Verder neem dit 00k die groot verskille wat daar tussen leerlinge wat vinnig 

leer en leerlinge wat stadig leer, in ag. Die tempo van onderrig word aan-

gepas by die besondere omstandighede van die leerling. 
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Afgesien van bogenoemde differensiasiemoontlikhede waarin die rekenaar kan 

voorsien, is die rekenaar self ook In ander leervonu wat moontlik meer pas by 

bepaalde leerlinge se leerstyl. Soniulge leerlinge gee voorkeur aan verbale 

oordrag van kennis, ander verkies dat dit visueel of ouditief moet geskied. 

Een van die belangrikste eienskappe van die moderne rekenaar is sy vermoë 

am aantreklike gedetailleerde visuele beelde wat selfs in beweging en in 

kleur is, weer te gee. Dinauniese visuele illustrasies van begrippe, begin-

sels en voorbeelde van wat verduidelik word, kan op In konkrete manier aan 

die kind oorgedra word. 

Die differensiasiemoontlikhede wat die rekenaar moontlik maak, blyk ook uit 

die rekenaar se vermoë am "aan te pas" by die voorkennis van bepaalde leer-

inhoude. Die rekenaar evalueer die vereiste voorkennisvlak, pas die onder-

rig daarby aan en neem dus die verskille wat daar in leeragtergrond van 

leerlinge bestaan, in ag. 

Een van die belangrikste eienskappe van die rekenaar is dat dit onder beheer 

kan wees van die leerlinge wat self besluit oor die tempo waarteen hulle 

leer en watter leerinhoude hulle verkies. Die leerlinge het dus beheer oar 

hulle eie vordering. 

Die rekenaar maak ook daarvoor voorsiening dat leerlinge wat hulle werksop-

dragte korrek het, kan voortgaan met In volgende werkstuk. Vir did wat meer 

oefening in bepaalde vaardighede nodig het of vir wie die leerinhoude weer 

verduidelik moet word, word ook voorsiening gemaak. 

Die rekenaar kan die onderwyser se taak verlig en meer tyd tot sy beskikking 

stel wat hy kan gebruik am individuele aandag aan leerlinge met probleme te 

gee (Keil, 1976. P.  2). 

Die rekenaar is dus besonder geskik vir daardie onderwyssituasie waarin indi-

viduele verskille belangrik is. Die rekenaar is meer geskik vir kulture 

waarin In hoe premie op individuele verantwoordelikheid geplaas word en minder 

geskik vir daardie kulture wat leer in groepsverband aanmoedig. Die reke-

naar is In effektiewe onderrigmiddel vir daardie leerlinge wat op In ouder-

domsvlak of denkvlak is waar hulle in In groot mate individueel kan werk. 

Verder moet die rekenaar eerder gebruik word vir leerinhoude wat moeiliker 

in klassikale verband of groepsverband as individueel aangebied kan word. 

Leer en onderrigmetodes wat rekening hou met individuele verskille is ook 
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meer geskik vir die rekenaar as leermetodes wat meer gebaseer is op groeps-

onderrig. Waar daar groot individuele verskille tussen leerlinge in In bepaal-

de groep is, leen die rekenaar horn beter vir die onderrig as in fl onderrig-

situasie waarin die verskflle tussen die leerlinge klein is. in laasgenoemde 

geval sou eerder van groepsonderrig gebruik gemaak kan word. 

2.3 Een-tot-een verhouding van rekenaar en leerling 

Die leerling ontvang individuele onderrig deur die rekenaar. Hy aanvaar ook 

self verantwoordelikheid vir wat hy 1eer. Leer op die rekenaar is dan ook 

leerlinggesentreerd in alle opsigte. Die voordeel is dat leerlinge wat span-

ning ervaar in in kiassituasie as gevolg van In geskiedenis van mislukkings 

of as gevoig van ander oorsake in die een-tot-een verhouding in rekenaaron-

dersteunde onderrig nie sodanige spanning ervaar nie (Carrier, 1979, P. 25). 

Die nadeel van hierdie een-tot-een verhouding is dat die onderrigsltuasie on-

persoonlik is en dat die motivering en persoonlike aandag van die onderwyser 

soms ontbreek. 

Die rekenaar is dus geskik vir daardle situasie waarin daar nie In hoe priori-

teit geplaas word op kontak met die onderwyser nie. Dit is geskik vir daar-

die situasie of vir daardie leerlinge wat spanning ervaar in die normale 

kiassituasie. 

2.4 Reaktiewe en interaktiewe leeromgewings 

Een van die belangrikste eienskappe van die rekenaar is dat dit oor die ver-

moe beskik am te reageer op response van die leerling. Dit is belangrik dat 

die leerling nie afleen elke lnstruksie baie duidelik moet verstaan nie, maar 

dat hy ook goed moet begryp waarom hy bepaalde foute maak en of sy antwoorde 

reg of verkeerd is. Verder beskik die rekenaar oar die vermoë am nie slegs 

terugvoering te gee oar In besondere respons van die leerling nie, maar am 

In kurnulatiewe oordeel te fel oar die vordering van die leerling. Die leer-

ling kan dan ook van tyd tot tyd ingelig word oar sy vordering in die algemeen. 

Positiewe versterking in die vorm van erkenning vir werk wat goed gedoen word 

is moontlik. Vir kleiner kinders word sterretjies, regmerkies, figure, ge-

luide en flitsende kleure gebrulk. Sukses kan verseker word deur leereenhede 

in klein deeltjies te verdeel. 
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Die rekenaar is dus geskik vir daardie leergeleenthede waar terugvoering, ver-

sterking en beloning h bale belangrike rol speel. Dit is geskik vir daar-

die leersituasie waarin daar nie slegs In eenrigting verkeer vanaf onderwyser 

en leerling is nie, inaar waar die leerling interaktief binne sy leeromgewing 

funksioneer. 

2.5 Aktiewe leer 

Die rekenaar dwing die leerling om aktief te leer. Dit vereis Vi prosessering 

van inligting op In dieperliggende kognitiewe vlak. Dit lei tot beter begrip 

en retensie. 

2.6 Ander eienskappe van die rekenaar 

Die rekenaar bled aan die leerling verrykte ervaringsmoontlikhede. Bepaalde 

situasies kan op die rekenaar gesimuleer word. Die leerling kan dus in aan-

raking met bepaalde probleme gebring word wat andersins nie moontlik is nie. 

Verder is dit bekend dat die rekenaar leerlinge motiveer em te leer. Die 

eienskappe van die rekenaar wat motivering moontlik maak, is onder andere 

die nuutheid daarvan, die speelmoontlikhede, die reaktiewe terugvoering, 

bepaling van die tempo en so meer (Carrier, 1979, p. 25). 

Die rekenaar is ook In onverinoeide drilmeester. Waar bepaalde vaardighede 

deur herhaling ingeoefen moet word, kan die rekenaar met vrug die onderwyser 

vervang. Die rekenaar bled 00k die moontlikheid dat bemeesteringsleer in 

die onderrigsituasie tot sy reg kom. in die gewone kiassituasie is dit ge-

woonlik nie moontlik om leerlinge tot dieselfde vlak van bemeestering te 

bring nie, omdat leerlinge verskillende tyd nodig het om leerstof tot in be-

paalde kriterium te leer. Oindat die tempo van leer op die rekenaar deur die 

leerling bepaal word en omdat leer individueel verloop, is dit moontlik om 

die leerling voldoende tyd te gee em bepaalde leertake tot In bepaalde kri-

terium, wat vir alle leerlinge geld, te leer. 

2.7 Samevatting van bruikbare eienskappe van die rekenaar 

Ilooper (1978, pp.  2 en 3) onderskei die gebruike wat uit die besondere eien- 

skappe voortvloei in twee kategoriee. Die eerste kategorie bevat daardie 
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gebruike van die rekenaar wat tipies is van die rekenaar en nie kenmerkend 

is van ander media nie. Hy noem byvoorbeeld dat die rekenaar gebruik kan 

word om koinplekse en realistiese probleme te simuleer en numeries op te los 

wat nie die geval is by ander onderwysniedia nie. 

Die rekenaar word byvoorbeeld gebruik om gevaarlike of duur eksperimente te 

simuleer. 

In die tweede kategorie plaas Hooper daardie funksies van die rekenaar wat 

00k deur ander media uitgevoer kan word. In hierdie kategorie plaas hy by-

voorbeeld die moontlikheid wat die rekenaar bied vir geindividualiseerde 

onderrig, vir leerlinggesentreerde leer, die motivering van leerlinge, die 

oefening van leerlinge in die maak van besluite en probleemoplossing, terug-

voering na die leerlinge en die onderrig van vakke of gedeeltes van vakke 

waarin h groot mate van herhaling voorkom of waarvoor daar nie onderwysvoor-

siening gemaak kan word nie as gevoig van die nie-beskikbaarheid van onder-

wysers. 

Die besondere eienskappe van die rekenaar wat dit In unieke plek in die onder-

wys gee, is die feit dat dit interaktief is, dat dit groot hoeveelhede inlig-

ting ointrent die vordering van die leerlinge kan verwerk, dat dit die 

"ultimate individual difference machine" is en dat dit simuleringsmoontlikhede 

bied in die onderrigsituasie. Hierdie moontlikhede van die rekenaar wat uit 

sy besondere eienskappe afgelei is, sal deeglik in aanmerking geneem moet 

word by die identifisering van die mees toepaslike terreine vir die invoer 

van die rekenaar in formele onderwys. 

2.8 Beperkinge van die rekenaar as onderwysmedium 

Beperkinge wat algemeen deur skrywers erken word is die koste verbonde aan 

die aankoop van rekenaars, apparatuur en veral prograninatuur (Hooper, 1978, 

p. 5. Mason, 1980, p.  18 en Charp, 1981, P.  20). 

Die mikro-rekenaar is goedkoop en binne die bereik van die meeste skole. 

Progranmiatuur is egter duur en die koste daarvan sal waarskynlik hoog bly 

omdat die ontwikkeling daarvan arbeidsintensief is. Die kostefaktor moet 

as een van die belangrikste beperkende faktore by die implementering van die 

rekenaar In die forinele onderwys beskou word. Die kostefaktor bepaal hoe 

wyd die begrip 'die mees toepaslike terreine" ge'fnterpreteer moet word. 
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Die mikro-rekenaar word deur somige skrywers as te beperk vir doeltreffende 

rekenaarondersteunde onderrig gesieri (Joiner, Miller en Silverstein, 1980, 

p. 500; Power en McBryde, 1978, P. 9). 

In Ander belangrike beperkende faktor op die oomblik is die onoordraagbaar-

heid van progrananatuur van een tipe mikro-rekenaar na n ander. Dit hang ook 

saam met die probleem van die beskikbaarheid van programatuur. 

(Enge1becht , 1982, p. 123). Indien daar He progranuiiatuur beskikbaar is 

wat geskik is vir die besondere doel wat met die onderwys beoog word nie, 

is die rekenaar uit In onderwysoogpunt nutteloos. "It is like owning a 

Cadillac without the engine" (EUls, 1981, p.  18). In In sekere sin is die 

mees toepaslike terrein vir die invoer van die rekenaar daardie terrelne 

waarop daar reeds sagteware en geskikte kursusware bestaan. 

Doeltreffende onderrig vereis In dinamiese interaksie tussen onderwyser en 

leerling. Slegs In klein geileelte daarvan is prograoneerbaar (Palmarozza, 

1981, P. 534). Dit is ondenkbaar dat die rekenaar die fyn nuanses van en 

aanpassings by die onderwysstrategie van die onderwyser sal kan nadoen. 

Die rekenaar moet dus gebruik word vir daardie onderwyssituasies wat op 

bepaalde, vaste, redelikvoorspelbare patroon verloop. 

In konvensionele rekenaarondersteunde onderrig reageer die leerling gewoon-

Ilk met b enkele woord of letter of kort sin op Vi vraag. Daar is beperkte 

gebruik vir hierdie soort vrae in die onderwys. Die evaluering van die be-

meestering van ingewikkelde leerinhoude of van die insig van die leerling 

in die redes vir Vi bepaalde ve.rskynsel, kan nioeilik in rekenaarondersteun-

de onderrig geskied (Zawels, 1982, p.  51). 

Ander beperkende faktore vir die invoer van die rekenaar in die onderwys is: 

- die onderwysers is nie opgelei vir die gebruik van die rekenaar In die 

onderwys nie (Engelbrecht, 1982, p. 123); 

- apparatuur isniegestandaardiseer nie en elke soort mikro-rekenaar het sy 

eie voordele en tekortkominge vir In bepaalde onderwyssituasie; 

- die rekenaar en sy gebruike is nog relatief onbekend; 

- ons kennis van hoe die kind leer en hoe die rekenaar ten beste in die 

onderwys aangewend kan word is nog onvolledig. Die meeste gegewens wat 

hieromtrent beskikbaar is, is anekdoties van aard (David, 1978, P.  19). 
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Daar is flog nie voldoende navorslngsbevindinge hieroor beskikbaar nie. 

Ons kennis van die toepassing van die rekenaar in die Suid-Afrikaanse 

onderwyssituasie is ulters beperk. 

Die mees toepaslike terreine vir die invoer van die rekenaar in die onderwys 

is dus daardie terreine waarvan ons tans die meeste kennis en ervaring het. 

2.9 Toekomstige ontwlkkelinge 

Daar word algemeen aanvaar dat daar flog talle ontwlkkelinge in verband met 

die rekenaar sal plaasvind. Die moontlike gebruike vir die rekenaar sal uit-

gebrel word en bale van die beperkinge wat ons in die vorige paragraaf ge-

stel het, sal uitgeskakel word. By die Identifisering van die mees toepas-

like terreine moet ons dus nie slegs die huldige situasie in ag neem nie, 

maar ook aanvaar dat daar bepaalde veranderinge sal kom wat by die identifi-

sering van die bepaalde terreine in ag geneem sal moet word. 

Hooper (1978, p.  5), beweer onder andere dat die aanpasbare aard van die 

rekenaar een van die belangrikste kenmerke is wat nog verder sal ontwikkel. 

Die toenemende gebruik van die rekenaar in die onderwys kan tot In groot mate 

hieraan toegeskryf word. Een van die aspekte waarin die aanpasbaarheid van 

die rekenaar die sterkste na yore sal kom is dat prograninatuur aangepas 

kan word vir plaaslike omstandighede. Dit is makliker om rekenaarprogranine 

by plaaslike omstandighede of die behoeftes van In bepaalde onderwyser aan 

te pas, as wat die geval is met die gedrukte woord of die medium van die 

onderwysfllm. 

Daar word allerweë verwag dat die prys van mikro-rekenaars sal afneem maar 

dat die vemons van hierdle mikro-rekenaars sal toeneem. Dit maak dit dus 

meer bruikbaar in die onderwyssituasie. 

In Belangrike gebruik van die rekenaar in die onderwys is om bepaalde situa-

sies op die rekenaar te simuleer. Hierdie gebruik van die rekenaar sal in 

die toekoms In belangrike onderwysmetode word. In die toekoms sal die klem 

minder op die oordra van feitelike.kennis wees. Die kiem sal meer val op 

probleemoplossing en simulasie waarvoor die rekenaar besonder geskik is. 

Verdere ontwikkelinge wat in die vooruitsig gestel word, en wat reeds in 

sekere gevalle al geaktualiseer is, is die volgende: 
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lnteraktiewe video of lnteraktiewe televisie wat onder beheer van die 

rekenaar is 

• Rekenaars waarmee met die gesproke woord gekoimnunikeer kan word 

• Verdere ontwikkelinge in en die groter beskikbaarheld van die videoskyf 

• Die ontwikkeling van effektiewe sagteware met beter grafiese vermoëns 

• Heter opleiding van onderwysers in die gebruik van die rekenaar 

• Die ontwikkeling van meer en beter programatuur 

• Die verbetering in die versoenbaarheid van prograninatuur tussen bepaalde 

stelsels 

• Groter samewerking en kobrdinering in die ontwikkeling van prograniiiatuur 

•h Groter klem op In multi-mediabenadering waarin die rekenaar in kernelement 

vorm 

• Meer en beter moontlikhede om van klank gebruik te maak (Bitzer, 1982, 

P. 9) 

• Mikro-rekenaars met groter geheues wat dit meer geskik maak vir die 

onderwys (Gaede, 1981, p.  30) 

• Kragtige draagbare rekenaars wat deur batterye van krag voorsien word en 

wat dus in onderontwikkelde gebiede in Suid-Afrika, waar nie elektriese 

krag is nie, gebruik kan word. 

Die meeste skrywers is optimisties oor die gebruik van die rekenaar in die 

toekoms. Arcanin (1979, P.  577) skryf: "The horizon looks challenging and 

bright". Banet (1978, p.  93) praat van "a golden age of learning". 

2.10 Samevatting 

Die besondere kenmerke en tekortkominge van die rekenaar in die onderwys is 

een van die belangrikste kriterta vir die identifisering van die mees toe-

paslike terreine vir die invoer van die rekenaar. 

Die rekenaar behoort in daardie onderwyssituasies gebruik te word waar die 

rekenaar benut kan word vir individualisering en differensiasie, reaktiewe 

en interaktiewe onderrig, individuele onderrig, aktlewe leer, drilwerk en 

herhalende leerhandelinge van die kind en bemeestering van basiese leerin-

houde. 

Die rekenaar moet of kan nie in daardie onderrigsituasies gebruik word waar-

voor geen prograimiatuur ontwikkel is nie, waar In dinamiese interaksie tussen 

mens en mens vereis word en waar onderwysers nie opgelei is vir die gebruik 
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van die rekenaar nie. 

Dit is verder b&angrik om in die vloeibare situasie waarin die gebrulk van 

die rekenaar, die prograninatuur en apparatuur is, besluite te neem wat slegs 

vir die korttermyn geld. Toekomstige ontwikkelinge in programmatuur, appa-

ratuur en die opvoedkunde kan meebring dat dit wat vandag onmoontlik en 

pedagogiese sonde is, more werklikheid en pedagogies-aanvaarbaar is. Lang-

termyn besluite moet versigtig en met In mate van reserwe en onderhewig aan 

periodieke hersiening gemaak word. 
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HOOFSTUK 3 

DIE ONDERWYSSITUASIE IN SUID-AFRIKA WAARIN DIE REKENMR INGEVOER MOET WORD 

3.1 InleidIng 

Die invoer van die rekenaar in die onderwys geskied op mikro- en makrovlak. 

In die klaskamer geskied .die invoer op mikrovlak en word die invoer van die 

rekenaar bepaal deur die mikro-omgewing waarin dit gebruik word. Faktore 

soos die leerinhoude, die individuele verskille tussen leerlinge en die 

gehalte van die onderwyser bepaal hoe die rekenaar in die klaskamer inge-

voer moet word. 

Daar is egter 00k faktore in die makro-onderwysomgewing wat die invoer van 

die rekenaar beinv1oed. Met die makro-onderwysomgewing word die onderwys-

stelsel bedoel waarin die rekenaar ingevoer word. Suid-Afrika het In unieke 

onderwysstelsel met unieke probleme wat in ag geneem moet word by die invoer 

van die rekenaar in die onderwys. Die vyftien subonderwysstesels in Suid-

Afrika wat elkeen onderwys verskaf aan 'n ander gemeenskap, elk onder ver-

skillende beheer en sonder professionele kobrdinasie moet sodanig ontwikkel 

word dat dit aan die behoeftes en else van die verskillende onderwysgebrui-

kers voldoen (RGN, 1981 (c) p.  22). 

Dit is dus noodsaaklik dat In hoe mate van koördlnasie by die invoer van die 

rekenaar in die onderwys bewerkstellig moet word. 

3.2 Else om meer en beter onderrig 

Daar bestaan In toenemende eis by verskillende gemeenskappe vir In nuwe onder-

wysbedeling met gelyke onderwysgeleenthede vir alle individue en bevolkings-

groepe. Hiermee saam gaan ook die else vir tersaaklikheid in die kurriku1um 

sodat die veranderende behoeftes bevredig kan word. 

Die onderwysvoorsiening in Suid-Afrika moet in die toekoms aan die volgende 

drie kriterla voldoen (RGN, 1981 (c), p. 23): 

Die lewenskwaliteit van alle inwoners moet voortdurend verbeter word 

Gelyke onderwysgeleenthede moet aan alle inwoners van die RSA voorsien 

word 
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Die grondslag vir opgeleide mannekrag moet stewig gelê word 

Ter bereiking van die programme van gelyke onderwysgeleenthede moet die dis-

tribusle van die onderwys sodanig wees dat elkeen In regmatige aandeel ont-

yang, ongeag ras, kleur, sosio-ekonomiese verband, geslag of geograflese 

ligging (RGN, 1981 (a), p.  211-212). 

Die rekenaar sal op so In wyse in die Suld-Afrikaanse onderwys Ingevoer moet 

word, dat dit nie die dispariteit tussen verskillende subonderwysstelsels 

verder vergroot nie, gevaar wat inderdaad bestaan. Die beskikbaarheid van 

die benodigde onderwysgerlewe was een van die indikatore wat die ongelyk-

hede tussen die onderwys van verskillende bevolkingsgroepe uitgewys het 

(RGN, 1981 (a), p.  213-214). 

3.3 Demografiese en mannekragsituasie 

In Fenomenale groei word veral in die swart skoolbevolking verwag omdat skool-

pug later ten volle ingestel sal word as gevoig van die besondere mannekrag-

behoeftes van Suid-Afrika en as gevolg van bevolkingsgroel. Daar word bere-

ken dat die totale huldige tekort aan leerlingplekke In primëre en sekondêre 

skole in Suid- Afrika 1 867 599 is. Na verwagting sal tot 1990 flog meer as 

500 000 leerlingplekke addisioneel benodig word (RGN, 1981 (a), p. 82 en 83). 

Volgens Terblanche (1981, p. 61) is daar in Suid-Afrika In kritiese tekort 

aan hoëvlakniannekrag wat deur 0p1e1d1ng ultgewis moet word. Daar word ver-

wag dat die arbeidsmag jaarliks met 2,61 % sal styg in die volgende twee 

dekades . Dit verteenwoordig In styging van meer as sewemiljoen gedurende 

die volgende twintig jaar. 

Die grootste toename word in halfgeskoolde werkers verwag (Sadie, 1981, 

p. 28 en 30). Dit is duidelik dat onderwys en opleiding op In ongekende 

groot skaal in die volgende jare aan Suid-Afrikaanse klnders en jongmense 

gegee moet word. Dit moet geskied met beperkte fInansile bronne. Die 

implikasie is dat die allerbeste gebruik van die besklkbare onderwysers 

en tegnologlese hulpmlddele gemaak sal moet word. 
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3.4 Gebrek aan onderwysfasiliteite en finansieringsprobleme 

Daar bestaan tans, veral by die kleurlinge en Swartes flog In nypende tekort 

aan doelmatige onderwysfasfliteite, soos skoolgeboue, klaskamertoerusting 

en sportgeriewe (Bozzoli, 1977, P.  5 en Barnard, 1981, P.  13). 

Ten einde In nuwe stelsel van onderwysvoorsiening in die RSA tot stand te 

bring op die beginsel van "gelyke gehalte onderwys vir ania1' sal geweldige 

hoe finansiêle eise meebring. 

Die finansiële implikasie van pariteitsdoelwitte is bale gevoelig vir die 

keuse van pariteltsnorme. Indien die huidige leerling-onderwyserverhouding 

van Blankes (20:1) as die pariteitsnonn vir afle bevolkingsgroepe aanvaar 

word, dan sou die geprojekteerde onderwysbesteding in 1990 In kwart hoer 

wees as wat dit sou wees indien In norm van 30:1 vir afle bevolklngsgroepe 

aanvaar word. 

Indien In leerling-onderwyserverhouding van 20:1 vir alle bevolkingsgroepe 

aanvaar word, sal die koste in 1990 meer as R5 000 miljoen bedrag,indien  In 

leerling-onderwyserverhouding van 30:1 vir aBe bevolklngsgroepe teen 1990 

aanvaar word, sal die koste verbonde aan die onderwys net meer as R4 000 

miljoen wees (RGN, 1981 (a), p. 76 en 77). 

Dit is duidelik dat alles in die werk gestel moet word om hierdie leerling-

onderwyserverhouding so hoog as moontlik te maak sonder om afbreek te doen 

aan die gehafte van die onderwys, gesien veral in die Hg van die geweldige 

toename in leerllnggetafle. Die rekenaar kan hierin moontflk In belangrike 

bydrae ewer. Dit is noodsaaklik dat die moontlikhede hiervan in die Suid-

Afrikaanse onderwyskonteks verder ondersoek sal word. 

3.5 Voorsiening van onderwysers 

Daar bestaan In kritleke tekort aan onderwysers ten opsigte van kwaliteit, 

en kwantiteit by Swartes en kleurlinge (RGN, 1981 (b), p.  16 en 17, 

Morton, 1981, p.  23). 

Hoe kritiek die situasie is blyk ult die volgende voorbeed: 
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Volgens Terblanche en Ehlers (1980, aangehaa1 deur Terblanche, 1981, p. 63) 

was daar in 1980 slegs 25 onderwysers met In B.Sc. -graad beskikbaar vir hon-

derd-twee-en-twintigduisend sekondêre skoolleerlinge in Kwazulu. 

3.6 Diverse probleme 

Die natuurwetenskappe en Wiskunde is een van die terreine waar die onderwys-

stelsel nie daarin shag om die behoeftes van die land te bevredig nie. Die 

natuurwetenskappe en wiskunde is oor die a1gemeen ongewilde vakke en daar 

word In volgehoue daflng ondervind in die getalle leerlinge en studente 

wat hierdie vakke neem (RGN, 1981 (a), p.  33). Die onderwysersvoorsiening 

in hierdie vakke is ook die swakste. 

Ander probleme binne die Suid-Afrikaanse onderwyssituasie wat in ag geneem 

moet word by die Invoer van die rekenaar is die vo1gende: 

Die omvang van beroepsgerigte (loopbaanonderwys in Suid-Afrika) is nie 

voldoende vir die aard en oinvang van die mannekragbehoeftes nie. Daar is 

nie voldoende mannekrag om die verlangde ontwikkeling op tegnologiese ge-

bied te hanteer nie (RGN, 1981 (d), p.  11) 

Die onderwys is te veel daarop ingestel om leerlinge vir die teoretles-

akademles, abstrakte universiteitstudies voor te berei 

In Ernstige gebrek in die huidige stelsel van onderwysvoorsiening is dat 

die nodige Infrastruktuur met die oog op die uitken en diagnosering van 

en hulpverlening aan kinders met spesiale onderwysbehoeftes nie bestaan 

nie. Dit geld veral kinders wat skolastles gerem is, milieugestremde en 

hoogbegaafde kinders (RGN, 1981 (a), p.  34). 

In Verdere probleern is dat daar bale leerlinge is met besondere behoeftes 

maar wat minder dramaties en opsienbarend is watnoolt gedurende hulle skool-

loopbaan geidentifiseer en gehelp word nie (Du Tolt, 1982, p. 49). 

Geweldige hoe uitsaksyfer kom voor by die onderwys van Swartes en Kleur-

linge (RGN, 1981 (a), p.  24). 

Die vernaamste redes wat vir die beperkte houvermoë aangevoer is, is die 

dubbelsessies, te vol kiaskamers, ondergekwalifiseerde onderwysers, hoe 

druipsyfers, onstimulerende skoolomgewlng en onbetrokkenheid van die ouers 

en gemeenskap met onderwys (Pollak, 1971, p.  20, Dhlomo, 1982, p. 31). 
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i Besondere probeem wat in ag geneem moet word met die invoer van die rekenaar 

in die onderwys is die felt dat verskillende voertale in die eerste kiasse van 

die primêre skool gebruik word. Prograninatuur wat vir hierdie kiasse saam-

gestel word, sal in verskillende ta'e geskryf moet word. 

In die hoer kasse van die primére skool verander die situasie en word 

Engels vir die meeste leerlinge as voertaal gebruik. Dit skep natuurlik be-

sondere probleme vir die leerlinge wat nie Engels as moedertaal het nie. Daar 

moet dus aanvaar word dat die leerlinge se koimnunikasiemoontlikhede in hier-

die klasse swakker is as leerlinge wat nie op hierdie inanier gestrem word nie. 

Hierby aansluitend moet genoem word dat baie Suid-Afrlkaanse leerlinge nie 

kennis maak met die moderne tegnologiese kufluur nie. Die gevoig is dat leer-

inhoude soms te abstrak aangebied word en nie kontak hou met die daaglikse 

ervaring van die leerlingnie. 

Dit is bekend dat daar veral in Swart en Kleurlingonderwys geweldig baie van 

memorisering gebruik gemaak word as leermetode. Die verkryging van insig 

in leerinhoude word nie vodoende ontwikkel nie. 

3.7 Onderwystegnologie 

Die invoer van die rekenaar as deel van die onderwystegnologie moet gesien 

word teen die agtergrond van die huidige situasie van die onderwystegnologie 

van Suid-Afrika. Volgens die RGII verslag na die onderwys in Suid-Afrika 

(RGN, 1981 (a), p. 51-52) bestaan daar nie In gekoördineerde beplanning, 

beheer en organisasie ten opsigte van onderwystegnologie nie. Verder word 

die behoefte aan In sentrale ve'spreidingsentrum gevoe, onderwystegnologie 

speel nie In bepaalde rol in kurrikuering nie en die gebruik van die onder-

wystegnologie word gekortwiek deur die onvoldoende opleiding van spesialiste 

in onderwystegnologie. 

3.8 Gesofistikeerde en ongesofistikeerde subonderwysstelsels 

Die subonderwysstelsels in die RSA wissel van In hoogs-gesofistikeerde stel-

sel vir Blankes tot In ongesofistikeerde stelsel vir swartes. Onderwysvoor-

siening vir die kleurlinge en Indiërs lê êrens tussen hierdie twee pole. 

Die probleme en aard van die onderwys is in baie opsigte vir alle sub-

onderwysstelsels dleselfde maar daar is ook belangrike verskille wat mee-

bring dat die inees toepaslike terreine vir die invoer van die rekenaar in 
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die onderwys nie op hierdie tydstip vir elke substelsel dleselfde sal wees 

nie. 

In die gesofistikeerde blanke substelsels is onderwys verpligtend en word 

voldoende onderwysvoorsiening vir alle kinders gemaak. Onderwysers is re-

latief voldoende gekwalifiseerd en die deurstroming van leerlinge van die 

eerste tot die laaste klasse in die skoolstelsel is bevredigend. Die be-

hoefte aan die gebruik van die rekenaar in die onderwys is geleë in die 

verbetering van die bestaande onderrig, die verligting van bepaalde probleme 

ten opslgte van onderwysvoorsiening in bepaalde vakke, die voorsiening van 

rekenaars vir skole wat Rekenaarstudie as yak aanbied, remediërende onder-

rig en verryklngswerk vir begaafde leerlinge. 

In die ongesofistikeerde swart substelsels is onderwys nie verpllgtend nie 

en daar is nie onderwysvoorsiening vir alle leerlinge nie. Onderwysers is 

swakker gekwallfiseerd as in die meer gesofistikeerde substelsels. Daar is 

In groot uitsak van leerlinge in die eerste klasse van die primêre skool en 

die deurstroming na sekondêre onderwys is swak. leerlinge se vordering word 

beleimner deurdie gebruik van In vreemde taal as onderwysmedlum en In derde-

wêreld kultuur wat nie bevorderlik is vir westers-tegnologies georlenteerde 

onderwys nie. Daar is In geweldige toename in die skoolbevolking waarvoor 

onderwys voorsien meet word. Die behoefte aan die gebruik van die rekenaar 

(of enige ander geskikte onderwysmedlum) is dus eerder geleë in die voor-

siening van onderwys vir alle leerlinge, die verbetering van die onderwyser-

leerlingverhoudlng, die skep van modellesse op die rekenaar vir die onge-

kwalifiseerde onderwyser, aanvulllng tot die werk van die ongekwalifiseerde 

onderwyser, die vestiging van skryf-, lees- en syfergeletterdheid en re-

medlërende werk op bepaalde kritiese onderwysvakke (soos In standerd tien). 

3.9 Samevattend 

Dit is duidelik dat die Suid-Afrikaanse onderwyssituasie In unieke onderwys-

situasie is wat unieke op1ossings noodsaaklik maak. In Kragtige nuwe onder-

wysmedium het tot ons beskikking gekom. Die vraag is hoe hierdie medium 

in die onderwys In Suid-Afrika ingevoer kan word. 

Dit is duldelik dat dit aangewend moet word cm meer en beter onderrig te 

voorsien, cm groter pariteit In die onderwys in verskillende bevolkingsgroepe 
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te verseker en dit nioet meeheip om die tekort aan geskoolde en halfgeskool-

de mannekrag in die land te verlig. Verder moet dit op so In wyse Ingevoer 

word dat dit die dispariteit in onderwysfasiliteite nie flog verder vergroot 

nie. 

Die invoer van die rekenaar in die onderwys in Suid-Afrika vereis skeppende 

nuwe denke en entoesiastiese, maar verantwoorde berekende toepassings. 
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HDOFSTIJK 4 

DIE KIND IN DIE ONDERWYSSITUASIE EN DIE GEBRUII( VAN DIE REKENAAR 

4.1 Inleiding 

In die onderwyssituasie is die kind uiteraard die be1angrike komponent. Die 

doel van die onderwys is gerig op die kind. Dit is In besondere kind met be-

sondere eienskappe wat ons tot bepaalde volwassenheid wil opvoed. Dit is 

ook algemene praktyk dat die onderwys aanäepas word by die besondere eien-

skappe van die kind in In bepaalde onderwyssituasie. Hierdie gesonde didak-

tiese beginsel geld oak ten opslgte van die invoer van die rekenaar in die 

onderwys. Die vraag moet dus gestel word of die rekenaar as onderwysmedium 

aangepas kan word vir gebruik by die voorskoolse, primere of sekondêre skool-

leerling? Is ditmoontlik om die rekenaar te gebruik vir leerlinge in ont-

wikkelende kulture? Wat is die lnvloed van milieugestremdheid of kulturele 

gestremdheld, in Westerse-tegniese sin) op die implementering van die reke-

naar? Moet die rekenaar veral gebruik word vir die skrander of die gemid-

delde of die minder begaafde leerling? Wat is die moontlikhede vir die 

gebruik daarvan in buitengewone onderwys? 

4.2 Voorskoolse, primare en sekondêre skoolviak 

Dit is moontlik om die rekenaar met vrug op al drie vlakke van die onderwys 

te gebruik (Stevens en Sybouts, 1982, p.  83). 

Kearsley (1976, p.  39) stel vas dat daar tot in 1976 127 primêre skoolprogram-

me in die VSA was, 206 programe vir kiasse 7 tot 9, 331 programe vir die 

senior sekondêre viak (kiasse 10 tot 12) en 15415 vir tersiêre opleiding. 

Hoe ouer die teikengroep is, hoe meer progralmue is beskikbaar. 

Die rekenaar kan vir voorskoolse onderrig gebruik word. Lucas (1980, p.  136) 

rapporteer datprograme ontwikkel is vir gebruik by kinders wat net kan kruip 

of loop en vir twee- tot vierjarige kinders waarvan die kinders geleer word 

om assosiasies te vorni tussen wat op die skerm verskyn en die karakters op 

die toetsbord. Kl,miel (1981, p.  44) gee In oorsig van enkele programe vir 

voorskoolse kinders waarin van speletjies gebruik gemeak word om die kinders 

bepaalde dinge te leer. 

154 



Dit is bekend dat die rekenaar met groot vrug op die priniêre skoolvlak ge-

bruik kan word. Jones (1980, p.  148) beweer dat dit maklik is om die mikro-

rekenaar op die primère onderwysvlak te gebruik sonder of met bale min toe-

sig van die onderwyser. Levy (1981, p.  54) gee In lang lys van moontlike 

gebruike. Suppes (1979, p.  5) gee In lys van etlike kursusse in die prlmëre 

skool wat met groot sukses met die Computer Curriculum Corporation In die 

VSA ontwikkel en gebruik is. Kraus (1981, p. 152) het In program ontwikkel 

waarmee die basiese optelfeite in graad twee onderrig kan word. Hattlngh 

(1982, p. 201) rapporteer hoe standerd 5-wiskunde op eksperimentele basis 

in In RGN-projek deur middel van die rekenaar onderrig word. 

Banet (1978, p.  91. 92) rapporteer hoe hy leerlinge geleer het om die let-

ters van die alfabet te identifiseer en dit te vergelyk met die toepaslike 

toetse op die toetsbord. . Verder teen hy aan hoedat die rekenaar in die 

primëre skool gebruik kan word as in medium om kreatiwitelt te bevorder. 

Die vraag is of die gebruik van die rekenaar pas by die besondere ontwikke-

lingsvlak en tipiese persoonlikheid van die primére skoolleerling. Die 

primere leerling is In meer groepsgerigte persoon. Sy denke verloop.op die 

konkreet-operasionele vlak en handelinge en aktiwiteite is vir die leer 

van besondere leerinhoude op hierdie viak belangrik. Dit is egter geen 

rede waarom die rekenaar nie by die onderrig van primére skool leerinhoude 

gebruik kan word nie. Die individuele verskille tussen leerlinge in die 

primëre skool is net so groot as by die sekondêre skool en die interaktlewe 

aard van die onderrig met behuip van die rekenaar behoort vir die primere 

skoolleerling geen probleem te skep nie. 

Daar is egter drie beginsels wat In mens by die onderrig van die primere 

skoolleerling in ag moet neem. In die eerste plek is die denke van die 

leerling konkreet-operasioneel. Mens moet dus aanvaar dat dear bepaalde 

leerinhoude is wat op ander maniere doeltreffender geleer kan word. So 

byvoorbeeld moet die leerling wiskunde deur praktiese ervaring met voor-

werpe en logies-wiskundige modelle leer. Die rekenaar kan moeilik in sulke 

situasies gebruik word. In die tweede plek moet aanvaar word dat die kind 

in die eerste klasse van die primêre skool oor gebrekkige vaardighede van 

sekere basiese kennis van hoe om die rekenaar te gebruik, beskik. Die kind 

lees en skryf byvoorbeeld nog swak. In die derde plek moet in gedagte ge-

hou word dat die leerling in die primere skool In spelende mens is. Dear sal 
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dus baie van die moontlikhede wat die rekenaar bied om deur middel van spe-

letjies te leer, gebruik gemaak moet word. (Vergelyk byvoorbeeld Kraus, 

1981 en Banet, 1978). 

Rekenaarondersteunde onderrig pas by die onderrigsituasie van die primere 

skool omdat die leerintioude betreklik eenvoudig is en baie herhaal word, die 

leerling is ongesofistikeerd en word deur die rekenaar gefassineer. Die 

rekenaar is ook geskik vir die interaktiewe sekwensiële take wat In groot 

deel van die leerinhoude van die primêre skool uitmaak (Waker, 1982, p. 183). 

Die rekenaar word hoofsaaklik in sekondere skole, maar op beperkte skaal in 

primére skole oor die wëreld gebruik. In sekere Duitse lander word dit 

selfs as ongewens beskou. Die rede vir die min gebruik van die rekenaar In 

die primêre onderwys word deur Waker (1982, p. 528) toegeskryf aan In gebrek 

aan behoefte daaraan, In oorvoorsienlng van primêre skoolonderwysers, koste-

faktore en In gebrek aan prograninatuur. 

Waar dit die doel van die primêre skool is om die kind die nodige basiese 

gereedskap te gee waarmee geleer word, is dit die doel van die onderrig in 

die sekondêre skool om die leerlinge te leer om hierdle gereedskap te ge-

bruik. In die sekondére skool vind meer differensiasie plaas as in die pri-

mere skool, Klasse is oor die algemeen kleiner. Die leerling in die sekon-

dêre skool is ook minder in groepsmens en meer In individualis. Sy denke ver-

loop op die formeel-operasionele denkvlak, hy is minder afhanklik van die 

konkrete en beter in staat om met die simboliese te werk. Talle voorbeelde 

is beskikbaar waar die rekenaar met groot vrug in die sekondere skool ge-

bruik word. Geslen In die hg van die besondere eienskappe van die sekon-

dère skoolleerhing, die feit dat die leerling al goed kan leer, skryf en 

baslese wiskunde doen en gesien in die U9 van die doelstellings van die 

sekondëre onderwys, is dit te begrype waarom die rekenaar met soveel vrug 

op sekondêre skoolviak gebruik kan word. 

4.3 Die begaafde en verstandehik-gestremde leerling 

Dit is bekend dat die skrander leerling 'n bepaalde stuk werk vyf keer vinni-

ger kan leer as die minder begaafde leerling (Bloom, 1974, p. 682). Die 

skrander leerling werk heelwat vinniger as die gemiddelde leerling, terwyl 

die verstandelik-gestremde leerling of minder begaafde leerling weer baie 
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stadiger werk as die gemiddelde leerling. 

Die meeste leerlinge kan getipeer word as "gemiddelde" leerlinge. Dit is dan 

ook die leerlinge vir wie kiassikale onderrig die geskikste is. Dit is egter 

duidelik dat die begaafde leerling verrykte inhoude moet leer en dat die 

minder begaafde of verstandelik-gestremde kind meer leertyd tot sy beskikking 

moet kry. 

Die rekenaar leen horn uitstekend vir verrykingswerk vir die begaafde leerling 

en vir herhaalde dril en oefening vir die verstandelik-gestremde leerling. 

Sekere eienskappe van die rekenaar maak dit meer geskik vir gebruik deur die 

begaafde leerling, terwyl ander eienskappe dit weer besonder geskik maak vir 

die ondergerniddelde of verstandelik-gestremde leerling. 

Viteflo en Bruce (1977, P.  26) meen dat die volgende eienskappe van rekenaar-

ondersteunde onderrig dit Vi besonder doeltreffende medium maak vir die onder-

rig van die verstandelik-gestremde leerling: 

Die gebruik van inultisensoriese aanbieding van leerinhoude wat meebring 

dat die leerling nie soveel afhankflk is van lees nie 

Die herhaling van leerinhoude sodat voldoende oefening en oorleer vir 

die stadige leerling verseker word 

Die onmiddellike remediëring van foutiewe response wat verdere misluk-

king voorkom. 

Baie van die progrannne wat vir die verstandelik-gestremde leerling geskryf 

is, is dan 00k dril-en oefeningprogranine. In rekenaarondersteunde onderrig 

kan progranine ontwikkel word wat die aantal korrekte response van b leer-

ling tot die maksimüm verhoog. Vir die verstandelik-gestremde leerling is 

dit besonder belangrik dat hy in die aanvanklike leerstadiums sukses behaal. 

Chambers en Sprecher (1980, p. 336) kom in In oorsig van navorsingsliteratuur 

oor die doeltreffendheid van rekenaarondersteunde onderrig tot die gevolg-

trekking dat leerlinge met swakker intellektuele vermoëns relatief meer daar-

by baat as hulle begaafde of gemiddelde maats. 

Onder-gemiddelde leerlinge benodig langer tyd met rekenaarondersteunde on-

derrig as gemiddelde of bo-gemiddelde leerlinge, maar meer onder-gemiddelde 

leerlinge wat rekenaarondersteunde onderrig ontvang, bereik die gestelde 

doelwitte as onder-gemiddelde leerlinge wat op die konvensionele metodes 
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onderrig is (Dence, 1980, P. 50). 

Wiebe (1981, P.  42) rapporteer hoe BASIC met groot gemak aan begaafde leer-

linge in die laaste kiasse van die primêre skool, op die rekenaar onderrig 

is. Larsen (1979, p.  58) het begaafde leerlinge in die derde en vierde 

kiasse geleer om self rekenaarprogranine te skryf. 

4.4 Leerflnge met verskiflende persoonflkheidseienskappe 

Is daar sekere dimensies van die persoonflkheid wat die kwaliteit van reke-

naarondersteunde onderrig beinvloed? Hoffman en Waters (1982, p.  20) het 

vasgestel dat sekere dimensies van 'ii mens se persoonhikheid die tempo waar-

teen In opleidingsprogram voltooi word en of die program voltooi word of 

nie, belnvloed. Hulle het vasgestel dat persone wat verkies om hulle sin-

tuie te gebruik wanneer hulle leer eerder as Intuisle, verbeelding en In-

spirasie In rekenaarondersteunde onderrigprogram in morsekode vinniger ge-

leer het as die proefpersone wat van intuisie, verbeelding en inspirasie 

gebruik gemaak het. 

Volgens Carrier (1979, p.  25) is die angsvlak van leerlinge In belangrike 

faktor wat hulle prestasie op die rekenaar be'Invloed. Sekere Individue 

vind die tegnologie bedreigend omdat hulle dit as kompleks en onhanteerbaar 

beskou. Hierdie angs word verhoog indlen In persoon dit nie regkry om 

progranine ult die rekenaar te onttrek nie of om aanwysings te volg nie. 

Andersyds is dit ook so dat leerlinge wat angsgevoelens ervaar in In groep-

situasie beter sal vaar met die rekenaar waar hulle nie onder die spanning 

van In tydsbeperking en die krltlese oordeel van klasmaats is nie. 

4.5 Die mllieugestremde of kultuurgestremde kind 

Die vraag of die rekenaar ewe geskik is vir gebruik deur leerlinge ult  In 

westers-tegnologiese kultuur as vir leerlinge ult ontwikkelende kulture is 

in die Suid-Afrikaanse konteks baie belangrik. 

Sal die rekenaar in die onderwys gebruik kan word vir leerlinge wat in hulle 

alledaagse lewe nie kennis meek met telefone, tikmasjiene, elektriese appa-

rate en dies meer nie? Daar is min literatuur hieroor beskikbaar. 
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GevolgtrekkingS word verder bemoeilik omdat daar onderskei moet word tussen 

milieu-gestremde kinders wat in In westers-tegnologiese sameewing opgroei, 

maar wat nie einthk met die tegnies-elektroniese apparate te doen kry nie 

en die kinders uit In nie-westerse kultuur. 

Volgens Charp (1981, p. 19) kon die voordele van die gebruik van die reke-

naar in die onderwys nog nie bo alle twyfel bewys word nie, maar daar is 

volgens Charp aangetoon dat rekenaarondersteunde onderrig besonder waarde-

vol is vir ekonomies-gestremde leerlinge of die sogenaamde Amerikaanse minder-

heidsgroepe. Sy skryf hierdie sukses ten opsigte van die kultureel-gestrem-

de leerlinge toe aan die onmiddellike terugvoering vanaf die rekenaar, die 

aanmoediging van die leerlinge en die feit dat In leerling homseif meer positief 

evalueer omdat hy sukses behaal. Verder noem sy dat leerlinge uit lae 

sosio-ekonomiese groepe die- leerlinge is wat die meeste afwesig is uit die 

kiaskamer en dus die verste agterraak. Dit loop uiteindelik uit op skoas-

tiese mislukking en In hoe uitvalsyfer in die sekondêre skool. 

Deur gebruik te maak van die rekenaar kan hierdie leerlinge onderrig ontvang 

in die basiese vaardighede waar huUe onderrig tekort geskied het of waar 

hulle nie in die klas teenwoordig was nie. 

Viteflo en Bruce (1977, p.  26) noeaj verskele progranmie wat ontwikkel is vir 

leerlinge wat verstandelik vertraag is en uit milieu-gestremde omstandighede 

kom. Volgens Vitello en Bruce het leerlinge wat hierdie prograimne deur-

loop het, betekenisvolle verbetering in Wiskunde-prestasies getoon. 

In Israe' is daar die bekende Mashov-projek waarin Hebreeuse grammatika, 

Hebreeuse taal, Rekeningkunde, Engels en Juda'isme aan leerlinge in standerds 

3 tot 6 onderrig is. Hierdie leerlinge was kultureel-gestremde leerlinge. 

In Besondere poging is in hierdie projek aangewend om onderwysers te leer 

om met behuip van die rekenaar daardie leerlinge in die kiaskamer te bereik 

wat gewoonflk op die kantlyn gelaat is (Regev, 1980, p. 10). 

Grootskaalse gebruik van rekenaarondersteunde onderrig in remediërende 

rekenkunde is met groot sukses in milieu-gestremde of kultuurgestremde ge-

biede van Israel gebruik (Osin, 1981, p.  469). 
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In Suid-Afrika het Wiechers (1981, p.  39-41) aangetoon dat rekenaarondersteun-

de onderrig ook met groot vrug in ontwikkelende gebiede in Suid-Afrika ge-

bruik kan word. Wiechers se gevoigtrekking is dat rekenaarondersteunde on-

derrig net so goed en doeltref fend In ontwikkelende kulture gebruik kan word 

as vir wit leerlinge in die VSA, Wes-Europa of Suid-Afrika. Die leerlinge 

word bekoor deur die idee dat die rekenaar gebruik word in die onderrig, 

hulie ervaar tweerigting konanunikasle met In bale geduldige "onderwyser' wat 

onmiddellik reageer op dit wat hulle sê en huUe aandag vir die voile tyd 

in beslag neem. Wiechers rapporteer dat die leerlinge geen probleme gehad 

het om aan te pas by die besondere manier waarop met die rekenaar gekoninu-

nikeer word deur die toetsbord en skerm nie. 

LIlt die literatuur is dit dus duidelik dat daar waarskyniik nie probleme 

ervaar sal word om die rekenaar in milieugestremde of ontwikkelende ge-

meenskappe te gebruik nie. In die literatuur kon geen aanduiding gevind 

word dat die nie met groot sukses gedoen kan word nie. 

4.6 Die kind met besondere onderwysbehoeftes (buitengewone onderwys) 

Nuwe ontwikkelinge in die elektronika en rekenaartegnologie open bale moont-

likhede vir die onderwys van die gestremde kind. Die onderrig van die ge-

stremde kind is besonder problematies as gevoig van die probleme wat ervaar 

word met die koninunikasie en manupilering van inligting. Die normale kind 

manipuleer inligting hoofsaaklik In terme van die gesproke en die geskrewe 

woord, Vir bale gestremde kinders is een van hierdie twee moontllkhede ult-

gesiuit. Die ontwikkeiinge in die elektronika het spesiale invoer en ult-

voer tegnieke moontlik gemaak 'which can become a voice for those who have 

none and eyes for those who are blind' (Ayers, 1980, p. 4). 

Stelsels word ook ontwikkel wat ouditiewe terugvoering vir die blinde kind 

moontlik maak en wat op die ouditlewe opdragte van die blinde kind sal rea-

geer. Vir die liggaamlikgestremde leerling, wat dit moellik vind om te 

skryf, word stelsels ontwikkel waarin skryfwerk vervang word met tikwerk 

op die terminale of deur van In blaasproses gebruik te maak waar die ge-

stremdheid van In hoe graad is. Afgesien van bostaande, vorm die geheue 

van die rekenaar In uitgebreide leersentrum vir die gestremde kind. 

Buitengewone onderwys is gewoonlik geindividualiseerde onderwys wat ult die 
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aard van die saak bale duur is. Bale van die take van die onderwyser kan 

deur die rekenaar oorgeneem word. Die rekenaar is dus meer koste-effektief 

in buitengewone onderwys as in ander onderwys. 

Die rekenaar kan met vrug gebruik word vir die onderrig van gehoorgestremde 

leerlinge. Arcanin (1979, P.  573) gee In uiteensetting van hoe die rekenaar 

aangewend is vir die doel in In stelsel wat in Kalifornlë in die VSA ont-

wikkel is. Shigenaga, Tatsumi, Sone en Sekiguchi (1981, p.  447) beskryf 

sewe spraakopleidingsprogramme vir die gehoorgestremde leerling waarin 

mikro- of mini-rekenaars gebruik word. 

Vir leerlinge met gesigsgebreke bestaan daar die nuwe moontlikheid am beter 

terugvoering te kry van hulle response omdat die toetse op die toetsbord van 

mikro-rekenaars so ontwerpkan word dat dit aan die leerlinge op In hoorbare 

wyse aandui watter toets gedruk is. Voorsiening word ook gemaak vir druk-

stukke ult die rekenaar in braille. Schweikhardt (1981, p.  461) beskryf In.  

rekenaarbaseerde leer- en werksomgewing vir blinde leerlinge wat by die 

universiteit van Stuttgart in Duitsiand ontwikkel is. Schweikhardt beskryf 

probleme wat leerlinge ervaar met die lees van braille en gee dan In uiteen-

setting van die besondere eienskappe van die leeromgewing wat vir die blinde 

studente geskep is. 

Die rekenaar word ook aangewend by leerlinge wat liggaamlik gestrem is. 

leerlinge wat nie meer die gebruik van hulle hande en vingers het nie kan 

deur spesiale kopstukke te gebruik, die toetse op die toetsbord druk. •Pen 

en papier word vervang met apparatuur waaroor die liggaamlik-gestremde leer-

ling bale beter beheer het. Leerlinge met swak ontwikkelde motoriese ver-

moëns wat nie kon skryf of tik nie, het In groot agterstand teenoor ander 

leerlinge. Daar bestaan nou handige en treffende alternatiewe am weten-

skaplike en literêre teks voort te bring wat die liggaamlik gestremde kind 

kan gebruik in sy studie, opleiding en ulteindelike beroep. Berger, Law 

en Maquire (1981, p.  441) gee Vi uiteensetting van so In stelsel. 

Rekenaartegnologie kan ook aangewend word vir die onderrig van die emosioneel-

gestremde leerling. Hierdie leerlinge ondervind gewoonlik aandagsprobleme 

as gevoig van vorige mislukkings met skoolwerk, die behoefte aan voortduren-

de aandag van die onderwyser, hiperaktiwiteit, en so meer. Navorsing van 

Carman en Kosberg (1982, p.  30) het aangetoon dat emosioneel-gestremde 
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leerlinge beter aandag gee as huUe deur middel van die rekenaar onderrig 

ontvang In Wiskunde as In groep wat op die konvensionele manier onderrig 

ontvang het. 

Die rekenaar kan met groot vrug gebruik word by die onderrig van gestremde. 

leerUnge. Ons staan waarskynhik aan die begin van groot ontwikkelinge in 

hierdie verband. 
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HOOFSTUK 5 

DIE ONDERWYSER EN DIE REKENAAR 

5.1 Die verdeling van take 

Dit is logies dat die rekenaar daardie take van die onderwyser behoort oor 

te neem waarvoor by beter geskik is as die onderwyser. Die vraag is of die 

rekenaar gesien moet word as fl paasvervanger vir die onderwyser in bepaalde 

omstandighede en of dit gesien moet word as In huip en aanvuUing vir die 

onderwyser. Kansky (1982, P.  15) onderskei drie moontlikhede: 

Die rekenaar kan beskou word as b onderwyser: dit voer bepaalde take ult 

wat die onderwyser gewoonhik doen. Dit neem ook bepaalde besluite. 

Die rekenaar kan ook In vennoot wees. Hierdie vennootskap beteken dat die 

besluite oor die verloop van die onderrig gedeel word deur die rekenaar en 

die gebruiker. 

Die rekenaar is ook aide-de-camp. Hier funksioneer die rekenaar asof dit 

"the one and only private in an army of generals" is. Dit is die rekenaar se 

taak om op te tree soos wat by beveel word. Hy kan nie besluite neem of 

rigting gee nie. 

Die situasie kan op In kontinuum voorgestel word met twee pole. Op die een 

pool vind ons die beskouing dat die onderwyser selfgenoegsaam is en dat by 

nie die hulp van die rekenaar (of enige ander onderwysmedlum) nodig bet nie. 

Die ander pool verteenwoordig die beskouing dat die onderwyser glad nie 

nodig is in die onderrigsituasie nie en dat alle onderwys deur middel van 

die rekenaar of ander onderwysmedia soos die handboek gegee kan word. 

Die meeste onderrigsituasies sal doeltreffender wees as In verdeling van 

die take tussen die onderwyser en In rekenaar êrens tussen hierdie twee 

pole geskied. Dit is inderdaad moontflk en soms ook gewens dat die 

onderwyser sonder die gebruik van enige medium sy taak uitvoer. Daar is 

ook bepaalde take wat die rekenaar kan uitvoer sonder die tussenkoms van 

die onderwyser en met die minimum bydrae deur die onderwyser. Brumbaugh 

(1981, p.  833) beskryf hoedat die rekenaar byna uitsluitlik gebruik is vir 

die onderrig van leerlinge in klein skole wat oor Vi groot gebied in Alaska 

versprei is. Leerlinge word voorsien van In volledig stel kursusmateriaal 
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in die begin van die jaar wat hulle gebruik om selfstandig te studeer. 

Macleod en 0verheu (1977, p.  20) het gevind dat leerlinge in baie gevafle 

verkies om selfstandig te werk sonder inmenging van die onderwyser. 

5.2 Eksperimentele resultate 

Verskeie studies is uitgevoer om vas te stel of dieselfde leerresultate 

deur middel van rekenaarondersteunde onderrig as deur die konvensionele 

metodes verkry kan word. 

Die algemene beeld is dat leerllngprestasie nie verswak as die rekenaar die 

onderwyser vervang nie. (Kulik, kulik en Cohen, 1980, p.  6). Chambers en 

Sprecher (1980, p. 336) kom in 'n oorsig van die invloed van rekenaaronder-

steunde onderrig op die prestasies van leerlinge met swak lntellektuele 

vermoëns, tot die gevOlgtrekking dat leerlinge vanaf die primêre skoo1 tot 

op tersiêre onderwysvlak baat vind by rekenaarondersteunde onderrig al word 

i verskeidenheid modusse soos die tutoriale modus, dril en oefenlng, spee-

tjies en simulasies gebruik. In al hierdie studies is rekenaarondersteunde 

onderrig gebruik as n aanvulling tot die werk wat die onderwyser doen. Die 

onderwyser was steeds beskikbaar vir konsultasie. Chambers en Sprecher wys 

daarop dat leerresultate verswak indlen die onderwyser heeltemal onttrek 

word uit die onderrigsituasie. 

Tsal en Pohi (1981, p. 120) vind dat leerlinge wat in h verrykte'1omgewing 

(rekenaar en bepande kontakte tussen onderwyser en leerling) leer, beter 

presteer as leerlinge wat of net deur die onderwyser of net deur die reke-

naar onderrig word. Regev (1980. p. 9) skryf die sukses van die Mashov-

stelsel in Israel toe aan die felt dat die stelsel gebaseer is op die reke-

naar as aanvulling tot die onderwys en nie as plasvervanger nie. 

Joiner, Silverstein en Clay (1981, p.  578) kom tot die gevolgtrekking dat 

leerlinge in die sekondere skool minder onafhanklik kan studeer as wat 

algemeen verwag word. Volgens hierdle skrywers het horskoolleerlinge In 
besondere behoefte aan ondersteuning terwyl hulle besig is met onafhanklike 

studle. Hierdle steun wat hulle benodig vermeerder as die leerinhoude meer 

word en die aantal leerlinge ook vermeerder. Die skrywers haal verskele 

ander aan wat meen dat In bepaalde vorm van eksterne beheer nodig is vir 

enige vorm van onafhanklike leer, selfs op tersière viak. 
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Daar is dus In optimun viak van interaksie tussen leerling, rekenaar en onder-

wyser waar die leerling die beste sal leer met die keinste inset van die 

onderwyser. 

5.3 Ander oorwegings 

Verskeie ander oorwegings geld wanneer besluite geneem moet word oar die in-

voer van die rekenaar in die plek van of as aanvulling tot die taak van die 

onderwyser. 

Daar word aangevoer dat die mikro-rekenaar en ondersteunende programatuur 

vergeleke met die salaris van die onderwyser heewat goedkoper is. Indlen 

die koste van die mikro-rekenaar verder verminder en progranwnatuur meer al-

genieen beskikbaar word, sal dit waarskynli,k meer moontlik word om die reke-

naar in skole in te voer. In Volgende belangrike faktor wat die invoer van 

die rekenaar in die plek van die onderwyser bepaal,is die mannekragsituasie 

in In bepaalde land. indien daar In tekort aan onderwysers is terwyl daar In 

groot aanvraag na opleiding van mense bestaan, is dit meer sinvol ore die 

rekenaar in die onderwys in te voer as wanneer daar In oorvoorsiening aan 

onderwysers is. 

In eersgenoemde situasie sal die rekenaar waarskynllk gebruik word as aan-

vulling vir die onderwyser, In verligting van die taak van die onderwyser en 

ore die opleiding in In bepaalde onderwysstelsel te versnel. Waar daar In oar-

vloed van onderwysers is soos in die VSA, word die rekenaar eerder gebruik 

ore die onderwyser vry te stel van bepaalde roetinetake sodat hy sy aandag 

aan individualisering kan gee. 

Die invoer van die rekenaar in die onderwys word ook bepaal deur die gehal-

te. onderwysers wat in In bepaalde stelsel beskikbaar is en deur die opleiding 

van die onderwysers. In Beangrike vraag is of die rekenaar die onderrig 

van die swak onderwyser kan verbeter en of die rekenaar Hewer in die han-

de gelaat moet word van die goeie onderwyser. Howe (1979 (a), p.  1) ste 

dit soos v01g. ....... instead of talking about expert systems, we want to 

talk about systems which expert teachers can use, as a resource to help 

them achieve their objectives. e.g., teach maths, physics, literary style 

and so on". 
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Daar is min of geen navorsing gedoen oor die wyse waarop die rekenaar gebruik 

kan word am as huip te dien vir die swak onderwyser of onopgeleide onderwy-

ser. Die rekenaar met In goeie onderrigprogram kan in elk geval dien as 

model vir die swak of onopgeleide onderwyser waarop hy sy onderrig kan 

baseer. 

Bale persone vrees dat rekenaarondersteunde onderrig en rekenaarbeheerde 

onderrig inhou dat die onderwyser deur die rekenaar vervang gaan word of dat 

dit die kontaktyd tussen onderwyser en leerling sodanig gaan verminder dat 

onderrig onpersoonlik gaan word (olsen,1980, p.  343). 

Volgens Chambers en Sprecher (1980, P.  333) sal die doeltreffende gebruik 

van die rekenaar in die onderwys ,Juis die teenoorgestelde effek he. Dit 

sal die onderwyser vrymaak van bepaalde sleurwerk en hy sal meer tyd kry 

am aandag te skenk aan die persoonlike, menslike aspek van die onderwys. 

Senter 0981, p. 62) meen dat die vrees vir die depersonalisering van die 

onderwys deur die rekenaar verdwyn namate onderwysers meer kontak verkry met 

rekenaars. Dit blyk dat die meeste leerlinge eerder die aandag van die 

masjien verkies as die verwaarlosing deur oorwerkte onderwysers. 

Daar is ook geografiese redes waarom die rekenaar soms in die onderwys ge-

bruik word, al beteken dit dat die rol van die onderwyser bale verklein.  In 

Voorbeeld hiervan vind ons in die skole van Alaska, wat hierbo bespreek is. 

(vgl. par. 5.1). In Suld-Afrika het dit die vraag laat ontstaan of die 

kleiner plattelandse skole nie hulle vakkeuse kan uitbrel deur van rekenaar-

ondersteunde onderrig en rekenaarbeheerde onderrig plus In rondreisende 

onderwyser gebruik te maak nie. 

Die Invoer van die rekenaar in die onderwys is ook afhanklik van die volgende 

faktore: 

Daar moet fl houdingsverandering by onderwysers plaasvind 

• Entoesiasme moet vir die rekenaar en sy gebruik in die onderwys gekweek 

word 

8epaa1de weerstande teen die gebruik van die rekenaar moet afgebreek word 

• In hoofstuk 7 gee ons aandag aan die belangrike aspek van onderwysers 

Samevattend kan beweer word dat dit nodig is dat die onderwyskorps In sy 

geheel bewus gemaak moet word van die gebruike van die rekenaar in die onder-

wys. Onbekend is onbemind. 
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5.4 ANALISE VAN DIE ONDERRIGTAAK VAN DiE ONDERWYSER 

Die rekenaar moet gebruik word vir daardie take waarvoor die mens swak toe-

gerus is maar wat die rekenaar doeltreffend kan uitvoer. Die onderwyser 

moet segs gebruik word vir daardie take waarvoor die rekenaar nie geskik 

is nie, maar waarvoor die mens goed toegerus is. 

Die take van die onderwyser in die onderrigsituasie is: 

• Doelformulering van die onderwyser. Hy moet presies bepaal wat hy met sy 

les wfl bereik 

•In Analise van die leerlinge se beperkinge, voorkennis, Individuele ver- 

skille en dies meer sodat hy sy onderrig daarby kan aanpas 

• Besluite oor die media wat hy wil gebruik, die metodes van aanbieding en 

die tempo waarteen die leerinhoude aangebied word 

• Voorligting en leiding aan leerlinge 

• In hierdie hele proses is die onderwyser besig met kaskamerbeheer 

Ky is as't ware bestuurder van die leergebeure 

Dit sluit onder andere ook in dat die onderwyser die probleme van die 

leerling moet diagnoseer, dat hy die leerlinge moet evalueer en onderrig 

en wat bter daarop voig, aanpas by die resultate van die evaluering en 

diagnose. 

Die beangrikste taak van die onderwyser vandag is cm leerinhoude aan leer-

linge te verduidelik, dit vir huUe te leer en die leerresultate te evalueer. 

Met die gebruik van die rekenaar kan dit gebeur dat die klem.in  die onderrig-

handelinge verskuif na meer persoonlike kontak met die leerlinge, die moti-

vering van leerlinge, die diagnose van leerprobleme en die hantering van 

toepaslike en doeltreffende remediërende onderwys. 

Die rekenaar is nie van veel nut vir die onderwyser in sy formulering van 

onderwysdoewitte nie en ook nie ten opsigte van die analise van die onderrig-

situasie nie, behaiwe vir soverre dat die rekenaar gebruik kan word om in-

ligting omtrent die 1eer11ng te verskaf op grond waarvan die doelwitte ge-

formuleer en die onderrigsituasie geanaliseer kan word. 
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5.5 KLASKAMERBEHEER 

Die rekenaar is in staat om komplekse leertake te hanteer wat die onderwyser 

in die gewone onderrig-leersituasie nie kan doen nie. Die rekenaar is veral 

geskik vir daardie take wat Vi gedurige terugvoer van inligting aan die mdi-

viduele leerling vereis (Howe, 1979 (b), p.  346). 

Kalisch (1978-79, P.  214) gee die vogende lys van strategieë waarvoor die 

rekenaars in klaskamerbestuur gebruik kan word: 

Geforseerde bemeestering van leerinhoude; verpligte en/of opsionele toet-

sing; hertoetsing; die gee van doelwitte aan die leerlinge; die toetsing 

van nie-bemeesterde leerdoelwitte; die maksimum aantal pogings in bepaalde 

toetsitems; die seleksie van items wat gebaseer word op die leerling se 

vorige prestasles; die volgehoude beantwoording van items totdat In item 

korrekbeantwoord is; vroeë toetsterminering wanneer daar geen sin is om 

met toetsing verder te gaan nie. 

Oor die algemeen kan gestel word dat die rekenaar beter as die onderwyser in 

staat is om versiag van die vordering van die leerlinge te hou. Die rekenaar 

kan die vordering van die leerling beter bepaal, weet wat die leertyd, vor-

dering en voorkennlsvlak van die leerling is en kan die onderwyser daarby laat 

aanpas. Die rekenaar kan dus die nodige voorskrifte gee en se'f s die bronne 

wat die leerling nodig het om te leer, toewys (Kalisch, 1978-79. p. 213). 

Die moontlike gebrulke van die rekenaar in verslagdoening is goed bekend en 

word ook reeds in Suid-Afrika toegepas. 

5.6 EVALUERING - 

Evaluering vorm n belangrike komponent in die onderrighandeflng van die 

onderwyser en in sy kiaskamer. Dit het reeds duidelik geword watter rol 

evaluering in die kiaskamer speel, want baie van die beslissings in kiaskamer-

bestuur word gebaseer op die resultate wat met evaluering verkry word. Ons 

bespreek die moontlikhede van die rekenaar in hierdie verband verolgens 

vollediger. 

168 



Die doel met evaluering in die onderwyssituasie is am te bepaal of die doe-

witte wat aanvanklik gestel is, bereik is. Die rekenaar kan weliswaar nie 

gebruik word vir doelwitfortnulering nie, maar leen ham uitstekend oni te 

bepaal of die doelwitte deur leerlinge bereik is. Verskeie stelsels is dan 

oak ontwikkel waarin hierdie beginsel gebruik is. 

Die rekenaar hanteer meeste van die kierikale werk in verband met die toet-

sing, maar volgens Ryan (1980, p. 590) is die onderwyser In belangrike faktor 

in die doeltreffendheid van hierdie stelsel. Dit is die onderwyser wat die 

kursusdoelwitte moet opstel en die toepaslike toetsitems saamstel. 

Eisenberg (1977, p. 103) rapporteer dat die gebruik van die rekenaar in die 

sainestelling van toetse, die arbeidsinset van dosente in wiskunde op kollege-

viak dramaties venninder het. 

Die rekenaar is in staat am vrae wat van verskillende bronne verkry is, te 

berg. Die metriese eienskappe van die items kan bepaal word en die items 

kan gedurig uitgebrei en verbeter word. 

In Suid-Afrika is die itembanke wat deur die Instituut vir Psigologiese en 

Edunietriese Navorsing van die RGN in samewerking met die Onderwysdepartemente 

ontwikkel word, In belangrike bran van items wat met groat vrug in skale waar 

daar rekenaars beskikbaar is, gebruik kan word. 

Afgesien dearvan dat die rekenaar bepaalde toetse en eksamens kan nasien en 

bepaalde kierikale funksies soas die tabellering van toetspunte kan hanteer, 

is dit aok as evalueringsinstrument in ander opsigte bruikbaar. Die gebruik 

daarvan in die nasien van toetse in eksamens is reeds gevestig. Dit verskaf 

inhigting aan die onderwyser oor die vardering van die Has en oak terug-

voer aan die leerling. Dit kan verdere opdragte gee en versiag hau met 

die oag op verdere aptrede deur Of die onderwyser Of die rekenaar. 

In Baie belangrike voordeel van die rekenaar as modus om toetse af te neem 

en na te sien is dat dit veel vinniger en veel meer terugvoering aan die 

leerling kan gee as wat in die kanvensionele kiaskamer moontlik is. 

Afgesien hiervan kan dit vir die leerling In kumulatiewe versiag gee van sy 

prestasies tot op In bepaalde tydstip. Onderwysers kan baie gou agterkom 

watter leerlinge gaed vaar en watter leerlinge individuele aandag meet 
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ontvang of hersiening moet doen. Verder is In item-analise van die response 

van die hele groep leerlinge ook moontlik. 

Samevattend kan dus beweer word dat die rekenaar besonder geskik is om die 

evalueringstaak van die onderwyser in In groot mate oor te neem. Die gebruik 

van die rekenaar op hierdie terrein kan die werksas van die onderwyser aan-

merklik vet-Hg. 

5.7 DIE VOORIIGTINGSTAAK VAN DIE ONDERWYSER 

Verskeie stelsels is ontwikkel om die doeltreffendheid van die voorflgter te 

verbeter deur bepaalde roetinetake en herhalende aspekte van die disseminasle 

van lnhigting aan die rekenaar oor te dra. Op hierdie manier kry voorligters 

meet- tyd vir persoonhike interaksie met hulle khinte. Sampson en Stripling 

(1979, p.  230 en 231) beweer op grond van verskeie studies dat die effek van 

rekenaarondersteunde voorhigting op die beroepsontwikkeling van sekondêre 

skoolleerlinge positief is. 

Leerlinge wat rekenaarondersteunde beroepsvoorligtlng gehad het, ervaar meet- - 

ontwikkeling in beroepsvolwassenheid. Die rekenaar is meet- doeltreffend ver- 

geleke met beroepsvoorhigters in die bekendstelling van beroepsin1igting. 

Dit blyk dat die rekenaar met vrug gebruik kan word in die voorhigtingsitua-

sie en die afneem, nasien en interpretering van psigologiese en opvoedkundige 

toetse en vraelyste. 

5.8 REMEDIëRENDE ONDERWYS 

Een van die belangrikste take van die onderwyser is om leerlinge wat leer-

probleme ondervind, te begelei en te help om hierdie leerprobleme te oorkom. 

Uit die aard van die saak moet hierdie begeleiding op Individuele wyse vet--

loop omdat die probleme van leerlinge gewoonhik in In groot mate van mekaar 

verskll en leerlinge teen verskillende tempo's werk. Hierdie kenmerk van 

die remediërende onderrigtaak van die onderwyser maak die rekenaar In besonder 

handige hulpmiddel in remedlërende onderrig. Die eienskappe van rekenaar-

ondersteunde onderrig is isoniorf met die didaktiese beginsels wat geld in 
remediërende onderrig. 
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In die eerste plek speel dril en inoefening In bale belangrike rol in reme-

diërende onderrig. Die aanvanklike aanbieding en ontsluiting van die leer-

inhoude geskied gewoonlik by wyse van konvensionele onderrigmetodes. Dit 

word dan opgevolg deur dril- en inoefening wat In bale belangrike rol speel 

by die kind met leerprobleme. Dril- en inoefening is een van die modi waar-

voor die rekenaar horn die beste leen. 

Die eienskappe van rekenaarondersteunde onderrig is isomorf met die eise wat 

in remediërende onderrig gestel word, ook in die sin dat onmiddellike ver-

sterking van b bepaalde respons li belangrike rol speel in remediërende onder-

rig. Dit is nie moontlik vir Vi onderwyser om gedurende In les In onmiddellike 

terugvoer te gee nie. In remediërende onderrig vonn dit Vi belangrike kompo-

nent. Die rekenaar is by uitstek In apparaat wat gebruik kan word om aan die 

leerling onmiddellike tel-ugvoering te gee ten opsigte van sy response. Dit 

gee nie slegs onmiddellike terugvoering nie, maar ook herhailde terugvoering 

wat in die gewone kassituasie nie moontlik is nie. Rekenaarondersteunde 

onderrig kan gebruik word om aan die leerling aan te dul nie net of sy ant-

woorde reg of verkeerd is nie, mear dit gee ook geleentheid vir remediëring 

van leerprobleme (Saracho, 1982, p.  203). 

Die individualiseringsrnoofltlikhede van rekenaarondersteunde onderrig is in-

derdaad een van die grootste voordele daarvan in die rernediërende onderrig-

Si tuas i e. 

Reniediêrende onderrig kan slegs doeltreffend veroop indien die leerling In 

aktiewe deelnemer word aan die onderrigleergebeure. Rekenaarondersteunde 

onderrig vereis van die leerlinge In aktiewe en reaktiewe optrede. In 

rekenaarondersteunde onderrig word die response van die leerling ondersoek, 

ontleed en ge'intepreteer en In program is beskikbaar wat in ideale omstan-

dighede alle moontlike omstandighede van die leerling kan interpreteer en 

daarop reageer (Serfontein, 1980, p. 15). 

Die didaktiese beginsel van bemeestering kom ook in rekenaarondersteunde 

onderrig en in reinediërende onderwysverband tot sy reg. Rekenaarondersteun-

de onderrig skep vir die leerling wat nie Vi bepaalde kriterium by die eerste 

aanbieding van die leerinhoude verwerf het nie, die geleentheid om deur  In 

herhaflng van die leerhandeling b bepaalde kriterium te berelk. Die insig, 
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herhaling, oorleer, outomatisering, versterking, terugvoering, struktuur-

gerigte onderrig, bewaring en oordrag wat nodig is vir die bemeestering van 

leerinhoude word deur rekenaarondersteunde onderrig bevorder. 

Geen nuwe leerinhoude word vir leerlinge ontsluit indien die vorige leerin-

houde nie volkome bemeester is nie. In rekenaarondersteunde onderrig kan 

hierdie beginsel met vrug toegepas word vanweë die hoe mate van individua-

lisering (Serfontein, 1980, p. 15). 

By talle ondersoeke het die motiveringsmoontlikhede van die rekenaar geblyk. 

In remediërende onderrig speel motivering ook In bale belangrike rol. Dit 

gee aan In 'leerling wat gewoond was om te misluk, die geleentheid om sukses 

te behaal. 

Daar bestaan verskeie voorbeelde van die gebruik van rekenaarondersteunde 

onderrig in die remediCringsituasie. Howe (1979, p.  344) het die rekenaar 

gebruik om die handskrif van die leerflnge te verbeter. Mason (1981, p. 97) 

het die rekenaar gebruik vir remediëring in lees. Overton (1981, p.  25 

gee een van talle voorbeelde waar rekenaarondersteunde onderrig gebruik is 

in die remediering van leerprobleme in wiskunde. 
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IIOOFSTUK 6 

LEERINHOUDE, ONDERRIGMODI EN DIE REKENAAR 

6.1 Die keuse van leerinhoude 

Alle leerinhoude is nie ewe geskik vir die invoer van die rekenaar in die 

onderwys nie. Bepaalde vakke of gedeeltes van vakke leen hulleseif meervir 

onderrig deur middel van die rekenaar as ander vakke. Leersoorte soos die 

leer van begrippe, die leer van vaardighede, van wetmatighede, kennis en so 

meer is nie ewe geskik vir onderrig deur middel van die rekenaar nie. 

Dit is baie moeilik om te bepaal wat een yak meer geskik maak as i ander yak. 

Die uiteindelike keuse gaan nie soseer bepaal word deur die eienskappe van 

die betrokke yak nie, maar deur ander faktore. Die belangrikste hier is 

weer die beskikbaarheid van programatuur en die bereidheid van onderwysers 

om hierdle nuwe medium te gebruik. Die sukses vir die invoer van die reke-

naar hang uiteraard uiteindelik af van die entoesiasme van die onderwyser. 

Verder sal die keuse bepaal word deur faktore wat verband hou met die yak 

self. Is daar besondere eienskappe in die yak wat dit meer geskik maar as 

ander vakke? Wat is die algemene aard van die yak? In Yak waarin die leer-

tempo van leerlinge aanmerklikverskil, sal byvoorbeeld meer baat by rekenaar-

ondersteunde onderrig as In yak waarin leerlinge gewoon1ik teen ongeveer 

dieselfde tempo leer. 

Die rekenaar is ook n handige medium in daardie vakke waarin daar makilk  In 

groot verskil in die voorkennis van leerlinge veroorsaak word. By sulke 

vakke kan die rekenaar gebruik word om die voorkennis van die leerlinge op 

In gepaste vlak te bring. 

In baie toepassings word sekere kenmerke en moontlikhede van die rekenaar 

gebruik vir In bepaalde onderrigtaak. So byvoorbeeld, beskryf Macleod en 

Proctor (1979, p. 29-42) hoe die grafiese eienskappe van die rekenaar ge-

bruik word om handskrifvaardighede by leerlinge te ontwikkel. Die rekenaar 

reageer op die korrekte bewegings van die pen deur 'n dikker streep agter 

die bewegings van die leerling te laat. Foutiewe penbewegings word geig-

noreer en In helder punt op die skerm wys waar die pen behoort te wees. In 

173 



vakke word van die interaktiewe aard van die rekenaar gebruik gemaak. 

6.2 DIE MEES VOORKOMENDE GEBRUIK VAN DIE REKENAAR AS KRITERIUM 

Die vakke waarin die rekenaar die meeste gebruik word, kan moontlik beskou 

word as die vakke wat hulle die beste leen vir die invoer van die rekenaar 

in die onderwys. Daar is egter probleme verbonde aan die gebruik van hierdie 

kriterlum. h Yak soos Wiskunde, byvoorbeeld, kan 'n yak wees waarin rekenaar-

ondersteunde onderrig baie gebruik word bloot omdat daar meer onderwysers in 

Wiskunde is wat ook bekend is met die rekenaar en nie noodwendig omdat dit 

so In geskikte yak is vir rekenaarondersteunde onderrig nie. 

Vakke waarin rekenaarondersteunde onderrig vandag baie gebruik word, is ge-

sklkte vakke vir die invoer van die rekenaar in die sin dat daar in hierdie 

vakke baie meer kundigheid bestaan oor die gebruik van die rekenaar in die 

onderwys en omdat daar meer progranmlatuur in hierdie vakke ontwikkel is. 

Kearsley (1976, p.  34) het In opname gemaak van die gebruik van die rekenaar 

in die onderwys ten opsigte van die aantal ure beskikbaar op rekenaarprogranine. 

Kearsley het In verdeling van die progranmie gemaak ten opsigte van die aantal 

programe en ten opsigte van die aantal onderrigure wat in elke yak beskik-

baar is. 

Die aantal prograniiie wat die meeste beskikbaar is, is die volgende: 

Yak Aantal progranine 

Wiskunde 396 

Medlese professies 333 

Chemie 134 

Rekenaarstudie en program- 115 

mering 

Biologiese wetenskappe 73 

Engels 68 

Yreemde tale 66 

Flsika 66 

Handel svakke 45 

Psigoogie 28 
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Die tien vakke wat genoem word vorm 72 % van die programme wat Kearsley 

ondersoek het. Die oorblywende 28 % dek Vi wye verskeidenheld van vakke soos 

Landboukunde, Teaterkunde, Bestuursopleiding, Ekologie, die Grafiese kunste, 

Joernalistiek, Logika, Kernoorlogvoering, Psigolinguistiek en Stadsbeplanning. 

Word die leerinhoude verdeel volgens die totale gemiddelde vofloolingstyd 

van die programme, lyk die prentjie soos volg: 

Vak Aantal ure 

Vreemde tale 1180 uur 

Mediese professies 1080 uur 

Wiskunde 904 uur 

Rekenaarstudie en programrnering 469 uur 

Enges 373 uur 

Fisika 302 uur 

Chemie 188 uur 

Psigologie 186 uur 

Elektronika 180 uur 

Ingenieurswese 175 uur 

Hierdie studie is in 1976 gedoen voor die koms van die mikro-rekenaar en die 

situasie het waarskynlik verander vanaf 1976. In 1978 beweer Magidson 

(1978, p. 6) dat die rekenaar waarskynlik die meeste in die prlmêre skool 

gebruik word in rekenkunde, Engelse graminatika en lees. Magidson haal i 

studie aan van Bykosin en Korotkin wat in 1975 uitgevoer is en waarin aange-

toon word dat meer as 80 % van die gebruik van die rekenaar in 1975 op die 

sekondére skoolviak in Wiskunde, Rekenaarwetenskap en die natuurwetenskappe 

was. Hy haal ook In studie aan van Hamblen wat in 1977 uitgevoer is en waar-

in vasgestel word dat op tersière vlak Rekenaarwetenskap, ingenieurswese, 

handelsvakke, Wiskunde, sosiale wetenskappe, ander natuurwetenskappe en 

opvoedkunde (in hierdie volgorde) die meeste gebruik is. 

6.3 BASIESE KENNIS 

Basiese kennis of basiese vaardighede word ult die aard van die saak altyd 

op In latere stadium in leersituasies gebruik. Dit is noodsaaklik dat basiese 

kenpis tot op bemeesteringsvlak geleer moet word. In die huidige onderwys- 
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praktyk gebeur dit dat leerlinge bevorder word van een standerd na In vol-

gende standerd sonder dat hulle hierdie basiese kennis voldoende bemeester 

het. Die gevoig is dat die leerlinge later leerprobleme ontwikkel, nie 

oindat die onderwyser in die hour kiasse swak is nie, maar omdat die nodige 

voorkenn is ontbreek. 

In die tipies Suid-Afrikaanse onderwyssituasie word die onderrigtyd kon-

stant gehou en die prestasie of kennisvlak van die leerlinge varieer. 

Bepaalde 1eerinhoude word in In min of meer bepaalde tyd vir alle leerlinge 

gegee. Alle leerlinge gebruik min of meer dieselfde leertyd om In bepaalde 

stuk leerinhoud te bemeester. Ons is dan tevrede met 'n groot variasie in 

die leerresultate van hierdie leerlinge, terwyl die variasie baie kleiner 

kan wees. 

'n Meer ideale toestand is dat ons die leertyd van die leerlinge varieer, 

maar van alle leerlinge verwag om dieselfde viak van bemeestering in die 

basiese kennis te bereik. In die huidige onderwyspraktyk met kiasse van 

30 tot 40 en selfs baie meer leerlinge per onderwyser is so In situasie nie 

moontlik nie. Die rekenaar kan gebruik word om die leertyd van die leer-

linge uit te brei en kan elke leerling die geleentheid gee om basiese kennis 

te bemeester voordat die kennis later in ander leersituasies gebruik word. 

Die gebruik van die rekenaar in die basiese vakke is dus uiters belangrik. 

Dit geld nie net vir die eerste vakke op die prlmêre skool soos lees, skryf 

en elementêre wiskunde nie, maar in enige leersituasie waarin basiese kennis 

vereis word. 

6.4 Wiskunde 

Die meeste prograninatuur oorsee en in Suid-Afrika is in Wiskunde. Wiskunde 

bied ook besondere moontlikhede vir die invoer van die rekenaar en daar is 

'n baie groot tekort aan voldoende gekwalifiseerde Wiskunde onderwysers In 

Suid-Afrika. Ons bespreek dus daarom die moontlike gebruik van die reke-

naar in Wiskunde In meer besonderhede. 

Die aard van Wiskunde is sodanig, dat hierdie yak homself uitstekend leen 

vir die onderrig deur die medium van die rekenaar. Daar word reatief mm 

verduidelikings deur die onderwyser gegee. Die grootste gedeelte van die 

176 



leertyd in Wiskunde word gebruik vir inoefening en herhaling. Dit is uiter-

aard modi waarvoor die rekenaar uitstekend geskik is. Verder kom daar ook 

in die wiskunde talle bewerkings voor wat op algoritmiese wyse uitgevoer 

kan word. In Bepaalde prosedure moet gevoig word am bepaalde probleme op 

te los. Dit sluit uiteraard nou aan by die rekenaar en die moontlikhede 

wat die rekenaar bied. Verder is dit so dat wiskunde-onderrig in b groot 

mate kumulatief verloop: leerinhoude word steeds gebaseer op vorige werk 

wat gedoen is. Daarom is dit oak nodig dat sekere basieseleerinhoude 

tot In hoe vlak van bemeestering geleer moet word. Dit vereis in hoe 

mate van individualisering waarvoor die rekenaar uitstekend toegerus is. 

Verder speel gesindhede in die leer van wiskunde In belangrike rol. Daar is 

deur navorsing aangetoon dat die rekenaar die gesindheid van leerlinge ten 

opsigte van bepaalde vakke verhoog. Oak in die opsig sluit Wiskunde dus 

goed aan by die moontlikhede wat die rekenaar bied. Overton (1981, p.  26) 

kom dan 00k tot die gevolgtrekking dat inoefening met behuip van rekenaar-

ondersteunde onderrig 1i positiewe uitwerking het op die verstaan van Wiskunde. 

Verder is rekenaarondersteunde onderrig veral nuttig vir onderrig aan die 

gemiddelde en ondergemiddelde leerling en verbeter dit die houding van leer-

linge ten opsigte van Wiskunde. 

Die aard van Wiskunde is sodanig dat dit 00k goed aansluit by die verskillen-

de onderrigmodi wat met die rekenaar gebruik word. So byvoorbeeld kan die 

spelmodus van die rekenaar uitnemend gebruik word am bepaalde vaardighede 

vir die leerling te ontwikkel. Ahl (1981, p.  653) meen dat rekenaarspele-

tiles kinders motiveer am vinniger te werk en leerinhoude te verstaan. 

Ult die talle progranine wat in Wiskunde bestaan is dit duidelik dat die 

rekenaar gebruik kan word op junior primére, senior primére en sekondére 

skoolviak. 

Die rekenaar het verskeie toepassings in algebra, meetkunde, grafieke en 

trigonometrie. In algebra kan take uitgevoer word deur van algoritmes 

gebruik te maak. Kantowski (1981, p.  80) merk die volgende op in verband 

met die rekenaar in meetkunde-onderrig: Die rekenaar kan die onderrig in 

meetkunde verander en verbeter omdat dit die meetkunde verander van in 

statiese hantering van leerinhoude wat swaar leun op memorisering en ye-

heuewerk in verband met definisies en stellings tot In dinamiese yak waarin 
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die klem gelê word op visualiserings, ruimtel Ike verbeeldings en In dinamie-

se voorstelling van stellings en bewyse. 

6.5 Ander vakke 

Die bruikbaarheid van die rekenaar vir die onderrig blyk onder andere uit 

die wye verskeidenheid terreine waarop die rekenaar ingespan word om van huip 

te wees in die onderrigsituasie. Slegs enkele voorbeelde word gegee ter 

illustrasie. Soninige hiervan is progranane wat ontwikkel is vir gebruik in 

navorsing en ander is progranine wat ontwikkel is met die uitsluitlike doel 

om dit in In onderrigsituasie te gebruik. 

Die rekenaar word gebruik in die onderrig van spelling (Black, 1979. p. 86) 

kreatlwiteit in die eerste taal, speiwerk (Burns en Culp, 1980, p.  5) en 

die skryf van opstelle (Woodruff, Bereiter en Scardamalia, 1981-1982, p. 133). 

Die onderrig van vreemde tale is een van die terreine waarin rekenaaronder-

steunde onderrig met die grootste doeltreffendheid ingevoer word (Koch, 

1973, aangehaal deur Dence, 1980, p. 51). 

Vir vol ledige omvattende opname van die gebruik van rekenaarondersteunde 

onderrig in die onderrig van vreemde tale in die VSA word die leser verwys 

na Olsen (1980, p. 341). 

Die meeste prograimne in die tale handel oor graninatika en woordeskat. Baie 

van die progranane word heeltemal onafhanklik van enige handboek of ander 

leermedium aangebied en is veral geskik vir remediëring en oin In hoe kennis-
vlak te bereik. 

Rekenaarondersteunde onderrig in musiek is buitengewoon doeltreffend en 

daar bestaan reeds In groot voorraad progranlnatuur (Foltz en Gross, 1980, 

p. 72). Peters en Eddins (1978, p. 41) het in 1978 reeds i bibliografie 

saamgestel van die toepassings van die rekenaar in musiek, onderwys, anal I-

se en navorsing. Eenhonderd-en-vler inskrywings kom in hierdie oorsigbib-

liografie voor. 
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Verskeie programme bestaan in Fisika, Chemie, Fisiologie en baie ander natuur-

wetenskaplike vakke. Verskeie diverse toepassingt kan nog by hierdie lys 

gevoeg word. In Mens kry die indruk dat die moontlikhede vir die gebruik 

van die rekenaar in verskillende vakke byna onbeperk is. 

6.6 Leer- en onderwysmodi en die invoer van die rekenaar 

Dit is die onderwyser se taak om die leerling sodanig te lei sodat die leer-

ling bepaalde kennis, vaardighede, insigte en vermons ontwikkel en verkry. 

Afhangende van die besondere onderwyssituasie (dit wil Se afhangende veral 

van die besondere eienskappe van die leerling en die leerinhoude) besluit 

die onderwyser op bepaalde metodes wat hy moet voig om sy doelwit te bereik. 

In sommige gevalle kan hyd1t bereik deur te verduidelik, voorbeelde te gee, 

vrae te stel en te reageer op die antwoorde van die leerhnge. Soms bestaan 

die taak van die onderwyser daarin dat hy aan die leerflnge bepaalde oefenin-

ge gee om te doen. In baie gevalle sal die leerling leerinhoude die beste 

bemeester as hy met die konkrete werklikheid eksperimenteer. 

In baie gevalle moet die onderwyser weer probleme aan die leerling gee waarin 

hy die leerlinge begelei om die probleme op te los. Soms moet die leerling 

skeppend te werk gaan, soos byvoorbeeld by die skryf van h opstel. In so Vi 

geval verloop die onderrig baie meer ongestruktureerd en word die leerling 

in staat gestel om op sy eie te werk. Die vraag is watter van hierdie take 

van die onderwyser die rekenaar met vrug kan oorneem of gedeeltelik kan 

oorneeni. 

In die literatuur word dril en die in-oefening, die tutoriale modus, 

siniulasie en die spelmodus gewoonhik as die belangrikste onderwysmodi ye-

sien. Soms word die probleemoplossingsmodus en dialoog ook genoem. 

Kearsley (1976, p.  34) het in 1976 In analise gemaak van die onderwysstrate-

gied of modi wat die meeste gebruik word in terme van die aantal programme 

beskikbaar en in terme van die aantal gemiddelde voltooiingsure. 

179 



Ily vind, met die aantal programme as kriterium, dat die volgende programme 

die meeste in die onderwys gebruik is: 

Aantal programme 

Dril en inoefening 585 

Tutoriale modus 472 

Probleemoplossing 360 

Simulasie 315 

Gemengde modl 304 

0ndersoekmodus 126 

Sokratiese metode 86 

Berekeninge 47 

Spele 46 

Toetse 36 

Word die aantal tota1e gemiddelde voltooiingstye vir die programme as kri-

terium geneem, lyk die prentjie soos voig: 

Modi Totale gemiddelde voltooiingstye 

Dril en inoefening 4300 uur 

Tutoriale modus 4080 uur 

Simulasie 2580 uur 

Gemengde modi 2310 uur 

Probleemoplossing 1230 uur 

Sokratiese metode 278 uur 

Berekeninge 60 uur 

Spele 42 uur 

Toetse 18 uur 

Hierdie analise slult programme op die primere, sekondere en terslêre onder-

wysvlakke in. Dit is duidelik dat die dril en oefeningstrategie die mees 

frekwente is. Dit word gevoly deur die tutoriale modus. Probleemoplossing 

is derde wanneer dit per aantal programme georden word, maar vyfde wanneer 

dit per tyd gerangskik word. 
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6.7 Dril en oefening 

Dril en oefening is die modus wat die meeste voorkom, waarskynlik omdat die 

F 
die eerste gebruik van die rekenaar in die onderwys was. Die eerste gebrui-

ke van die rekenaar in die onderwys was waarskynlik om oefening in rekenkun-

defeite te herhaal. Ander vroeë dril- en oefeningtoepassings sluit spelling, 

woorderkenning en memorisering van feiti Ike inligting in (Eisele, 1979, 

p. 15). Vi Ander rede waarom dril en oefening baie gebruik word in rekenaar-

ondersteunde onderrig is waarskynlik toe te skryf daaraan dat dit die maklikste 

soort rekenaarondersteunde onderrig is cm voor te berei. Verder verbs dit 

J onderwysers van die sleurwerk om praktiese oefeninge in bepaalde leerinhoude 

op te stel, vir die leerlinge te gee en te kontroleer (Magidson, 1978, 

p.6). 

Die doel van dril en inoefening is om bepaalde leerinhoude te herhaal tot-

dat die leerling hierdie leerinhoude tot In hoe viak bemeester het. Dit is 

gewoonlik leerinhoude waarin in hoC mate van outoinatisering verlang word. 

Gewoonlik word leerlinge In bepaalde serie van vrae gegee waarop hulle moet 

antwoord. Onmiddellike terugvoering word dan verskaf. Indien die leerlinge 

bewys lewer dat hulle die leerinhoud bemeester, word moelliker vrae deur 

die rekenaar gestel. Dit is uitnemend geskik vir baie roetine leeraktiwi-

teite. So byvoorbeeld kan onderwysers dit gebruik vir die leer van tafels 

in rekenkunde, vir die leer van optelfeite, die doen van algebra probleme, 

die spelling van woorde en die inoefening van feitekennis soos historiese 

feite of die name van die hoofstede van die lande van die wéreld of van die 

belangrikste riviere in In land. Die leerlinge moet In bepaalde bemeesterings-

viak bereik voordat hulle toegelaat word om na h volgende leereenheid te be-

weeg. 

6.8 Tutoriale modus 

Waar dril en oefening gewoonlik vorige onderrig veronderstel, word die 

tutoriale modus gebruik in situasies waar die leerling vir die eerste 

keer kennis unaak met bepaalde feite, vaardighede, begrippe of inligting. 

Die klem val op die verwerwing van nuwe leerinhoude. In hierdie modus 

word dus een van die belangrikste take van die onderwyser dour die rekenaar 

oorgeneem of gedeeltelik oorgeneem. Indien die swak of halfopgeleide onder-

wyser met rekenaarondersteunde onderrig gedeeltelik vervang moet word, 
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moet daar veral gedink word om op hierdie terrein die swak of halfopgeleide 

onderwyser te hup te kom. 

Daar is i hoe mate van interaksie tussen die leerling en die rekenaar. 

Gewoonlik word In vertakte program en nie In liniêre programaanbieding gebruik. 

Dit is egter bale moeilik om programme te skryf wat in Vi groot mate onge-

struktureerd is en kan aanpas by die idiosinkratiese voorkennis, vermoê en 

response van elke leerling. Die programme is gewoonlik hoogs gestruktureer 

en die antwoorde wat aanvaar word deur die rekenaar is gewoonlik dieseU'de 

vir aUe leerlinge. 

Sekere vertakklnge is gewoonlik moontflk, maar dit is nie onbeperk nie. 

Individual isering bestaan hoofsaakflk ult In variasie in die tempo waarteen 

die leerling deur die verskiUende stappe werk. Gesofistikeerde programme 

kan In leerling se vordering deur die leerinhoude monitor en remediCrende 

of hersieningswerk aanbied as die leerling proMeme ervaar. Dit kan ook 

bepaalde verrykingswerk insluit of die leerling kan bepaalde gedeeftes van 

die leerinhoude oorslaan as dit te makilk is. 

In Groot nadeel van die tutoriae benadering is dat dit baie tyd neem om 

sulke programme te skryf. Dit is dus b duur proses en behoort in In land 

5005 Suid-Afrika met sy besondere omstandighede gekoërdineerd aangepak te 

word. 

6.9 Siniulasie 

Een van die beangrikste, opwindendste en interessantste nuwe ontwikkelinge 

in die gebruik van die rekenaar in die onderwys is om dit as simulasie van 

die werklikheid te gebruik. Daar was dan ook in die sewentlgerjare V1 

beduidende toename in die gebruik van rekenaarondersteunde simulasies 

(Reynolds en Simpson, 1980, p.  35). Die rede hiervoor is dat dit moontlik-

hede bled vir die onderwys wat nie in die gewone kaskamer in die verlede 

die geval was nie. 

Dit kan aan die leerling ervaringe bled wat hy andersins nie sou kon kry 

nie, soos gebeure wat oor b 'ang tydperk strek. Ander eksperimente wat 

weer te vinnig verloop om waar te neem, kan gesimuleer word. In rekenaar-

simuasie kan bepaalde eksperimente dus vinniger of stadiger verloop. 
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Eksperimente soos die wat radio-aktiewe materiale of Vi hoe elektriese 

spanning vereis, is te gevaarlik om in die kiaskamer te doen en kan op die 

rekenaar gesimuleer word. Verder is dit ook moontlik om eksperimente te 

doen wat duur of moeilik bekombare materiaal en apparaat vereis. Somige 

eksperimente is weer te ingewikkeld en kan op die rekenaar in In vereen-

voudigde vorm voorgestel word (Noonan, 1981, p.  132). Dit is In handige 

metode om eksperimente te laat doen waarin veranderlikes gemanipuleer kan 

word. 

Dit het as gevolg van die besondere aard daarvan sekere voordele. Dit kan 

die leertyd aanmerklik verkort omdat dit wat geleer word (i bepaalde ekspe-

riment of lewenssituasie) in Vi baie korter tyd verloop. Verder is dit 

veilig en dit bied die leerling die moontlikheid om deur selfontdekking te 

leer. 

Daar is ook bepaalde tekortkominge in die gebruik van simulasie in die 

onderwys. Daar moet steeds onthou word dat dit slegs 'n analogie is en nie 

die werklikheid self nie. Dit moet ook nie die werklike ervaring vervang 

nie. Dit is in baie gevalle slegs In aanvulling tot die werklike ervaring 

of die voorloper van die leergebeure in die werklike situasie. 

Verskeie voorbeelde wat gegee word van hoe die rekenaar in hierdie modus 

gebruik kan word. Tocci (1981, p.  60) beskryf hoedat die mikro-rekenaar 

in laboratoriumsiniulasies in Biologie op sekondére skoolvlak gebruik kan 

word. 

6.10 Die spelmodus 

In hierdie modus speel die leerling teen die rekenaar Vi spel waarvoor daar 

in die rekenaar spesifieke reels geprogranineer is. In sy interaksie met 

die rekenaar leer die leerling bepaalde vaardighede aan. 

Verskeie opvoedkundige ervaringe word ontwikkel binne die konteks van 

hierdie soort rekenaarspele (Spivak en Varden, 1980, p. 84). Dit is so 

dat die meeste kinders dit geniet om spele te speel. Leerlinge kan op 

hierdie maniere sekere basiese feite en vaardighede aanleer asook sekere 

probleemoplossingsmetodes en strategieë. Hierdie spele het In baie sterk 
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inotiverende waarde en kan gebruik word in gevalle waarin leerlinge nie op 

die gewone wyse gemotiveer kan word nie. 

6.11 Ander modi 

Ander modi word ook in die literatuur genoeun, naamlik die ondersoekmetode 

en probleemoplossing. Dit kom egter nie bale voor nie. Die probleemop-

lossingsmetode hang nou saam met die simulasiemodus. Dit bestaan daaruit 

dat aan die leerling bepaalde probleme gegee word wat hy moet oplos. 

Die rekenaar dien as databron, terugvoermeganisme en monitorsisteem wat 

die -leerling bepaalde riglyne gee om die probleem effektief op te los. 

Die ondersoekmetode sluit nou hierby aan. Die Idee is dat die rekenaar en 

die leerling In gesprek voer om In bepaalde probleem te analiseer. Hierdie 

gesprek verloop in die vorm van vraag en antwooi'd (Spivak en Varden, 1980, 

p. 84). 
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HOOFSTUI( 7 

DIE OPLEIDING VAN ONDERWYSERS 

7.1 Redes vir die invoer van die rekenaar in onderwysersopleiding 

Die rekenaar moet gesien word as In kragtige en veelsydige hulpmiddei wat die 

huidige onderwysopset ingrypendgaan verander. Daaram moet onderwysers en 

onderwysstudente voorberei en opgelei word om gereed te wees vir hierdie 

oniwentel ing. 

Opleiding van onderwysers in die gebruik van die rekenaar in die onderwys is 

nodig om die wanopvatt.ing dat die rekenaar maar net nag in huipmiddel is en 

"intuItief" deur die onderwyser gebruik kan word, ult die weg te ruim. In 

Skool kan nie maar net Vi paar mikrorekenaars aanskaf en aan iemand (een of 

nteer van die onderwysers) opdrag gee om die programme te skryf nie. Om die 

mees geskikte steise (mikrorekenaars, tydsdeelstelsel, ens.) te kies, verg 

deeglike kennis. Om programme te skryf, is !n lang en moelsame proses. 

Opleiding van onderwysers in die gebruik van die rekenaar in die onderwys 

is nodig om onderwysers rekenaargeietterd te maak, sodat hufle weer rekenaar-

geietterdheid aan die leerlinge kan oordra. Rekenaargeletterdheid is die 

vet-moe van individue om rekenaars te verstaan en met die rekenaar te kan 

werk en nie deur rekenaars getntimideer te word nie. Daar is egter nag nie 

konsensus oor die presiese kennis, vaardighede en houdinge wat nodig is vir 

In individu om doeltreffend te funksioneer in b tegnologiese gemeenskap nie. 

Onderwysers moet opgelei word in die gebruik van die rekenaar in die onder-

wys omdat daar toenemende druk van ouers, studente, onderwysers, nyweraars 

en ander instansies is om dit te daen. 

Onderwysers moet opgelei word in die gebruik van die rekenaar in die onderwys 

sodat hulie die voile potensiaai van die rekenaar in die onderwys kan begryp. 

Hufle moet oak op hoogte wees van die beperkings van die rekenaar in die 

onderwys. 

Verdere rede vir die impiementering van opleiding in die gebruik van die 

rekenaar in die onderwys in onderwysersopleidingsprograumne is die vinnig 
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toenemende gebruik van veral mikrorekenaars in skoie. As gevoig van. onopge-

leidheid (onkunde) van die persone wat dit moet doen, gebeur dit op hierdie 

stadium nie bepland en wetenskaplik nie - dit word eerder gekentnerk deur 
In soort "probeer-en-tref° benadering. 

Indien daar nie spoedig begin word met die opleiding van onderwysers in 

rekenaargeletterdheid nie, voorspel Dickerson en Pritchard (1981, p. 8) dat 

rekenaargeletterdheid die volgende krisis in die onderwys gaan wees. 

i Verdere belangrike faktor is die koste-aspek. Rekenaars en mikrorekenaars 

word steeds goedkoper en beter. Onderwysersalarisse styg voortdurend. Die 

stadium kan bereik word waar dit meer koste-effektief (goedkoper) sal wees 

om een goeie onderwyser en ti aantal mikrorekenaars as drie of vier middel-

matige tot swak onderwysers (teen hoe salarisse) vir dieselfde werk te ge-

bruik. Die onderwysers moet dus opgeiei wees om die rekenaar tot sy voile 

potensiaal te gebruik in die onderrig-leersituasie. 

Rekenaars het gekom om te bly. Onderrigprogranine op die rekenaar verbeter 

steeds. Daarom is dit gebiedend noodsaakiik dat rekenaarondersteunde onder-

wys Vi integraie deel van elke onderwysstudent se opléiding word, terwyl 

indiens-opieidingsprograniiie vir diensdoende onderwysers daargestel word. 

7.2 Doelsteiiings met In kursus in die gebruik van die rekenaar in die onderwys 

in In onderwysersopleidlngsprogram 

Die eerste doelsteiling in die opleiding van onderwysers vir die gebruik 

van die rekenaar is om rekenaargeletterdheid by die onderwysers te ontwikkel. 

Hierdie steliing is gebaseer op die aanname dat In rekenaargeletterde 

gemeenskap se grondsiag in die skool geleë is. Daarom is dit noodsaaklik 

dat die onderwysers in die skool rekenaargeletterd moet wees. 

Dit is egter nie nodig dat die onderwyser diepgaande kennis moet he van 

hoe In rekenaar werk, gebou of herstel word nie. Fly moet eerder weet hoe 

om die rekenaar as onderwysmedium te gebruik, bewus wees van die moontlik-

hede en beperkings van die rekenaar as onderwysmedium en in staat wees om 

wetenskapiike beslissings te neem met betrekking tot die gebruik daarvan 

in die onderrig. Die onderwyser moet toegerus word om al die onderrigsmodi 

van die rekenaar - dril en inoefen, tutoriaal, spel, simulasie en vrye 
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dialoog - tot Vi sinvolle geheel te integreer in die onderrig van die leer-

1 inge. 

In Frankryk is die doelstelling van opleiding in die gebruik van die rekenaar 

in die onderwys om die studente op te lei in die gebruik van die rekenaar 

as onderwysmediuun in die onderwys van In verskeidenheid vakke. Verder word 

In meer gesistematiseerde gebruik van modellering en simulasie in die onder- 

rig-leersituasie beklemtoon in die opleiding. 

7.3 Enkele probleme by die opleiding van onderwysers 

By die invoer van die rekenaar in onderwysersopleiding word die volgende 

problenie g&identifiseer wat die saak enigsins bemoeilik. 

Ten spyte van die daling in die prys van apparatuur, sien baie opleidings-

inrigtings nie kans om die relatiewe hoe kosteaan te gaan om apparatuur en 

progranillatuur aan te koop nie. 

Die tweede groot probleem waarteen opleiers van onderwysers stuit, is dat 

bale van hulle (die opleiers) self onkundig is met betrekking tot die 

rekenaar en nie oor die nodige vaardighede en kennis beskik nie. 

Indien die nodige apparatuur en kundigheid wel beskikbaar is, is In verdere 

beperkende faktor In negatiewe ingesteldheid van die onderwyser teenoor die 

gebruik van die rekenaar in die onderwys. 

Verdere probleem is dat gevestigde departemente aan opleidingsinrigtings 

soos die departement Rekenaarwetenskap en Rekenaardienste kwaai weerstand 

bled teen die invoer van opleiding van studente in die gebruik van die 

rekenaar in die onderwys, bykbaar omdat hulle dit beskou as inbreukmaking 

op hulle terrein. 

Huntington (1981, p.  59) beweer dat "The content of CBE is so extensive that 

its complete integration into existing teacher preparation programs is un-

likely. Graduate CBE certification programs requiring prerequisite under-

graduate training appear to be the most likely development. 
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1.4 Vlakke van rekenaarbevoegdheid (voordiensopleiding) 

Verskiiiende viakke van rekenaarbevoegdheid kan onderskei word. 

Eerstens is daar basiese rekenaargeletterdheid waarin alle onderwysstudente 

moet voldoen. Dit moet In inleidende kursus wees, waarin die rekenaar as on-

derwysmedium, saam met die ander media, bestudeer word. 

Tweedens kan voorsiening gemaak word vir spesialisering in rekenaarondersteun-

de en rekenaarbeheerde onderwys vir In uitgesoekte groep onderwysstudente. 

Derdens moet daar op nagraadse viak voorsiening gemaak word vir spesialise-

ring in die gebruik van die rekenaar in die onderwys. Hierdie studente, 

wat verkieslik die spesiaiiseringsrigting rekenaarondersteunde onderwys 

in hulie diploma-studie moes geneem het, sal die spesialiste wees op die 

gebied van die impiementering van die rekenaar in die onderwys. Hierdie 

persone sal kan funksioneer as onderwyskundige stelselbestuurders in skole, 

as evaiueerders van en konsuitante by die aankoop van apparatuur en program-

matuur en as produseerders van onderrigmateriaai. 

7.5 Indiensopleiding 

Hier gaan dit om die opleiding van dlensdoende onderwysers wat reeds In aan-

tal jare in die beroep staan en nou met die nuwe ontwikkeling, rekenaar-

ondersteunde onderwys, gekonfronteer word. 

In Frankryk (Ilebenstreit en d'Eiectricité, 1980, p. 17-18) is die voigende 

weg gevolg: 

Daar is jaarilks op In vrywiiilge basis 100 sekondere skoolonderwysers op 'ii 
voltydse basis aan universiteite opgeiei in rekenaarwetenskap. Hulle bet 

voile salaris vir die jaar ontvang. Hierdie studente moes, tydens die 

iaaste drie maande van hulie opleiding, in projek uitvoer waarin die op-

voedkundig-onderwyskundige gebruik van rekenaars in hul yak g&lllustreer 

word. 

Verder is In korrespondensiekursus, gerig op rekenaartoepassings in die 

-sekondêre skooi, ingestel. Aan die einde van hierdle kursus moes studente 
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wat dit geneem het, Vi driedaagse seminaar, wat by verskillende universiteite 

gehou is, bywoon. 

Verder is In standaard apparatuur-konfiguraSie, gebaseer op V1 tydsdeelmini-

rekenaarstelsel wat 16 werkstasies kan akkomodeer, gedefinieer. 

Laastens is een progranineringstaal vir gebruik in die Franse skoolstelsel 

ontwerp. Dit het bale onkostes en tyd gespaar. 

Bostaande strategie kon gevoig word omdat Frankryk se onderwysstelsel onder 

sterk sentrale beheer staan. Die voordele hieraan verbonde is: 

Onderwysersopleiding kan begin lank voor rekenaars in die skole ingevoer is. 

Die onderwyser se1f, ennieuniversiteitsprofessoreefl rekenaarkundiges nie, 

het onderrigmateriaal ontwikkel. Dit het gelei tot h indrukwekkende bank 

van programmatuur. 

Vi Enkele standaard taal en In standaard rekenaar is ingevoer, wat uitrufl-

problenie met onderrigsmateriaal uitgeskakel het. 

Diem (1981, P. 29-32) stel die volgende personeelontwikkelingskema voor vir 

rekenaarondersteunde onderwys. Opleiding geskied in vyf fases tydens In week 

sonierskoolopleiding. 

Fase 1 behels bekendstelling en hanteerervaring met beskikbare apparatuur. 

Tydens hierdie fase word die sluier oor die mistieke" rondom die rekenaar 

gelig en voordele en vrese met betrekking tot die rekenaar uit die weg ge-

ru im. 

Fase 2 behels In oorsig oor beskikbare programmatuur in die verskillende 

vakke en standerds. Onderwysers toets en evalueer onderrigsprogramme. 

Dit kan lei tot In evalueringsvorm vir prograniflatuur. 

In fase 3 moet onderwysers die kurrikulum bestudeer en aanpas om rekenaar-

ondersteunde onderwys sinvol te implementeer. Kurrikulumkundiges kan in 

hierdie fase van groot hu1p wees. 
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In fase 4 kom die onderwyser en die progranineerder bymekaar uit met die oog 

op die skryf (deur die onderwyser) en progrannuering (deur die progranineer-

der) van onderrigmateriaal. In die ideale opset sal die progrannneerder 

deurlopend deur die jaar tot die onderwyser se beskikking wees. 

Fase 5 behels die volgehoue personeelontwikkeling deur die jaar deur  In 

waarnemings- en evalueringstelsel. 

Probleme met hiérdie benadering van Diem is eerstens dat soninige onder-

wysers nie van rekenaars wil leer nie en rekenaars nie in hul kiasse wil 

he nie, dat tyd t beperking is - niemand kan binne die bestek van een week 

in programmeerder, in kurrikuluunontwerper en i programskrywer word nie-, 

dat progrannnatuur van In swak gehalte is en dat dit baie duur is om In vol-

tydse prograniiieerder aan te stel. 

7.6 Bevoegdhede en Inhoude in die op1eiding van onderwysstudente in die gebruik 

van die rekenaar in die onderwys 

In ooreenstennning met die drie "vlakke' van opleiding wat In paragraaf 7.4 

gedefinieer is (i kursus vir alle onderwysstudente, In kursus vir studente 

wat wil spesialiseer In rekenaarondersteunde onderwys en In kursus op na-

graadse vlak) sal hier ook onderskei word tussen bevoegdhede en leerinhoude 

(studietemas) op drie vlakke. 

Algemene rekenaarbevoegdhede is baslese, universele bevoegdhede wat alle 

onderwysers, ongeag van watter yak of vir watter standerd onderwys gegee 

word, benodig om effektief in In gemeenskap wat rekenaars gebruik, te onder-

rig. Elke onderwyser behoort: 

* kennis en ervaring te he In die gebruik van ovoedkundig-gefundeerde 

programatuur en dokumentasie 
* gangbare kennis van rekenaarterinlnologie te he 

* te weet, volgens voorbeeld, watter tipe probleme rekenaaroplosbaar is en 

watter nie 

* in staat wees om alternatiewe bronne van inhigting met betrekking tot 

rekenaarondersteunde onderwys te Identifiseer en te gebruik 

* oor sodanige kennis te beskik dat hy in staat is om in leek op hoogte 

te bring van die ontwikkelinge in rekenaarondersteunde onderwys en 
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* in staat te wees am etiese en antropologiese knelpunte rondom rekenaar-

ondersteunde onderwys te bespreek 

Om hierdie vaardighede te bemeester, behoort die volgende leerinhoude in  In 

kursus vir onderwysstudente ingesluit te wees: 

* Rekenaarterminologie byvoorbeeld rekenaar, apparatuur, programmatuur. 

skyf, band, mikrorekenaar, hoofraamnetwerkstelsel ,ens. 
* Kiassieke onderrigmodi van die rekenaar, byvoorbeeld dril, inoefening, 

spel, simulasie, probleemoplossing, tutoriaal en vrye (sokratiese) dia-

bog 
* Die verwantskap tussen mens en rekenaar en probleme soos artifislële 

intelligensie, rekenaarbystand in besluitneming, byvoorbeeld op mediese, 

juridiese en besighei.dsgebied 
* Inhigting met betrekking tot rekenaars in die onderwys, insluitende 

vaktydskrifte, boeke, inligtingstelsels soos ERIC, professionele ver-

enigings, ens. 

7.7 Besonderhede (of spesifieke) bevoegdhede en inhoude in die spesialiserings-

opleiding van onderwysstudente in die gebruik van die rekenaar in die 

onderwys 

7.7.1 Vaktipiese bevoegdhede 

Afgesien van bogenoemde versamebing van algemene bevoegdhede, is daar 

meer vaktipiese bevoegdhede wat op hoer vbak deur onderwysstudente be-

meester kan word. Hierdie kursus sal cleur In kleiner groepie, gemotiveer-

de en geesdriftige studente geneem word. Aangesien die klem val op 

spesialisering SODS vaktipiese of standerdgerigte spesialisering, sal 

vakdidaktici, wat onderlê is in die toepassings van rekenaarondersteunde 

onderrig in onderskeie vakke, by die opleiding betrek moet word. Studen-

te wat vir hierdie gespesialiseerde kursus inskryf behoort die volgende 

bevoegdhede te bemeester. Hulle meet: 

* in staat wees am eenvoudige programme te lees en te skryf en te weet 

hoe programme en subprogramme in die geheel inpas 
* in staat wees cm die rekenaar as hulpmiddel in die uitvoer van yak- of 

standerdtipiese take te gebruik en te evalueer 
* in staat wees am alternatiewe apparatuur en progranlnatuur, wat ontwerp 

is cm as hulpmiddels in die onderrig-leersituasie te funksioneer, te 
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gebruik en te evalueer 

* bekend te wees met In verskeidenheid skooladministrasiestelsels 

* bekend wees met die vakinhoude van die betrokke yak waarvoor hulle 

verantwoordel ik is 

Hoewel die bevoegdhede hierbo aigemeen gestel is, is dit moeiliker om die 

vaktipiese en standerdtipiese studietemas (leerinhoude) algenieen te stel. 

Daarom sal met twee spesifieke voorbeelde van leerinhoude volstaan word, 

naainlik studietemas vir vreemde tale en studietemas vir die natuurweten-

skappe. 

7.7.2 Studietemas vir bemeestering van bogenoemde bevoegdhede in die onderwys 

van vreemde tale 

Spel en Simulasie: 

Hier word In wye verskeidenheid van speletjies en simulasies ingesluit 

wat ontwerp is om kulturele agtergrond en informele aanleer van die taal 

te bevorder. 

Tutoriale stelsels: 

Die aanleer van die vreemde taal word verbeter deur ervaring met tuto-

riale stehels waardeur die leerling interaktief met die rekenaar werk. 

Bevoegdheidsgerigte, rekenaar-geadministreerde toetsing speel hier In 

belangrike rol. 

Vreemde tale teksredlgering: 

Ervaring met In kragtige teksredigeerder wat gebruik word om teks in In 

vreemde taal te skep en te manipuleer. 

7.7.3 Studietemas vir bemeestering van bogenoemde bevoegdhede in die onderrig 

van natuurwetenskappe 

Ontdekkingsgerigte programe: 

Hier word ingesuit ervarings met goed-gedefinieerde ontdekkingstelseis 

wat grafiese vermoê besit, wat deur die student gekontroleer kan word 

en gerig is op probleemoplossingsaktiwiteite wat verband hou met die 

werk ikheid. 
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Tutoriale stelsels wat ontwerp is am: 

Aan1er van natuurwetenskaplike inhoude te verbeter deur goedgekose 

interaktiewe ervarings wat voortdurend gemonitor word deur bevoegdheids-

gerigte, rekenaar-geadminiStreerde toetsing. 

Deur speletjies en simulasies 

Kan begrip van spesifieke fisiese verskynsels verbeter word. 

Kaskamer- en laboratoriumbestuur: 

Hier moet die student ervaring kry in rekenaarbeheerde bestuur van 

leerlingaktiwiteite, tyd en voorrade. Dit sal die onderwyser se romp-

slomp verminder sodat hy minder individuele aandag aan leerlinge kan gee 
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HDOFSTUK 8 

METODE VAN ONDERSOEI( EN RESULTATE: VRAELYSTE 

8.1 Doel van vraelyste en onderhoude 

in die vorige hoofstukke is h weergawe gegee van die literatuurondersoek. 

Bepaalde afleidings is gemaak ten opsigte van die mees toepaslike terrein 

vir die invoer van die rekenaar in formele onderwys. 

As aanvulling tot die literatuurstudie is die mening van kundiges van 

rekenaarondersteunde onderrig in Suid-Afrika oor die gebruik van die reke-

naar en die identifisering van die mees toepaslike terreine vir die invoer 

van die rekenaar in formele onderwys in die Suid-Afrikaanse situasie bekom. 

Dit is gedoen deur b vraelys deur kundiges te laat beantwoord en deur 

onderhoude met kundiges te voer. 

Die doel van die vraelys was primer om die toepaslike terreine vir die 

invoer van die rekenaar in formele, primere en sekondêre onderwys as onder-

wysersopleiding vas te stel. Die vraelys het dus gehandel oor die identifi-

sering van bepaalde terreine. Die kiem in die onderhoude het meer geval 

op die redes waarom bepaalde terreine meer geskik is as ander vir die in-

voer van die rekenaar in formele onderwys. 

8.2 Hipoteses, samestellings en beperkinge van die vraelys 

Die hipoteses wat getoets is met die gegewens wat deur middel van die 

vraelys gein is, is die volgende: 

* Die toepaslike terreine vir die invoervan die rekenaar in formele onder-

wys is terreine x, y, z 
* Die mees toepaslike terrein vir die invoer van die rekenaar is terrein 

x 

Hierdie hopiteses word aanvaar of verwerp op grond van die frekwensie en 

persentasie antwoorde wat die respondente op bepaalde vrae gegee het. 

Din die inoonti Ike terreine X.  y, z en so meer te bepaal, wat in die vraelyste 
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ingesluit is, is soos voig geredeneer: 

Die vraag is gestel hoe die rekenaar die onderwyser die beste kan help om sy 

opvoedingsdoel te bereik. Die vraag is dus: "Op watter terreine bewerk-

stellig die rekenaar die beste leer, retensie en oordragr. Waar kan die 

rekenaar in die onderwys gebruik word waar dit werklike onderwysprobleme 

kan help oplos? 

Verskillende fasette kan in die onderrigsituasie g&ldentifiseer word. Hier-

die fasette is gebruik om die vrae in die vraelys saam te stel. 

Daar is eerstens die kind wat onderwys moet ontvang. Die vrae wat dus gestel 

word is: Watter "soort" kind sal die beste baat by rekenaarondersteunde 

onderrig? Is dit die begaafde,die gemiddelde of die ondergemiddelde leer-

ling? Is dit die kind met leerprobleme of is dit die kind wat verrykings-

oefeninge nodig het? 

In Ander faset of komponent van die onderwyssituasie wat as In bepaalde ter-

rein vir die invoer van die rekenaar gebruik kan word, is die onderwyser of 

opvoeder. 

Die vraag wat dus beantwoord moet word is: "Hoe geskik is die rekenaar om 

die onderwyser te vervang of aan te vul? Hoe kan die rekenaar gebruik word 

om die tekort aan onderwysers te verlig? In watter opsigte kan die reke-

naar die onderwyser se taak verlig? Kan hy dit gebruik vir die verduideliking 

van moeilike leerinhoude of is dit meer geskik vir remediering van leer-

probl eme? 

Die mees toepaslike terreine vir die invoer van die rekenaar ten opsigte 

van leerinhoude moet 00k bepaal word. Die vraag is dus of rekenaaronder-

steunde onderrig eerste gebruik moet word by die onderrig van Wiskunde, 

tale, die natuurwetenskappe of enige ander yak. Of kan hierdie vakke nie 

in In prioriteitsvolgorde geplaas word nie? 

i Ander stel vrae handel oor die onderrigmodi van die rekenaar wat die meeste 

waarde het vir die onderrig-leersituasie. Moet die rekenaar gebruik word vir 

dril- en inoefening, of moet mens dit eerder gebruik in tutoriale verband? 

Is probleemoplossing en simulasie beter modi vir die gebruik van die rekenaar? 
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Belangrike faset waaraan in die Suid-Afrikaanse konteks aandag gegee moet 

word, is of die gebruik van die rekenaar doeltreffend is vir leerlinge uit 

In kultuur- of milieugestremde omgewing of uit ontwikkelende gebiede. Vrae 

is dus ook hieroor in die vraelys ingesluit. 

Uit bostaande is dit duidelik dat die inhoud van die vraelys geldig is: dit 

bestryk byna elke faset van die onderwyssituasie en behoort vir elke faset 

van die onderwyssituasie daardle terreine uit te Hg wat die mees toepasl Ike 

is vir die invoer van die rekenaar. Die vraelys besit dus In hoe mate van 

inhoudsgeldigheid. 

Dit was uiteraard nie moontlik oin die betroubaarheid van die vraelys vas te 

stel nie. Daar word aanvaar dat die respondente met die beantwoordlng van 

ekwivalente stel vrae dieselfde sou respondeer. 

Ander beperking was dat die respondente nie kundig genoeg is oor die hele 

terrein van die rekenaar in die onderwys nie. Die feit dat baie respondente 

by sekere vrae (byvoorbeeld in vrae 4 en 5, tabel 8.3) geantwoord het dat 

hulle nie kundig genoeg is om In vraag te antwoord nie dui daarop dat re-

spondente nie In mening gewaag het wat hulle nie uit ervaring kan staaf nie. 

Die antwoorde wat dus wel gegee is, kan beskou word as die antwoorde van 

kundiges oor In bepaalde aspek van die probleem. 

8.3 Die voorlopige vraelys en die samestelHng van die finale vraelys 

i Voorlopige vraelys is eers saamgestel. Hierdie vraelys is gebaseer op 

die uiteensetting wat hierbo gegee is. Die voorlopige vraelys is daarna 

aan lede van die Subkomitee van hierdie projek asook aan die Dagbestuur 

van die Werkkomitee en ongeveer 8 kollegas van die Fakulteit Opvoedkunde, 

die Buro vir Universiteitsonderwys en die Departement Rekenaarwetenskap 

van die PU vir CHO vir koninentaar voorgele. Die koninentaar is verwerk en 

In finale vraelys is opgestel wat in Februarie 1983 uitgestuur is. 

Behaiwe enkele tegniese punte wat reggestel is, is die vraelys ook verkort 

en die vrae is hergroepeer. Die ulteindelike produk is vervat in bylae A 

van hierdie verslag. 
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Aan bepaalde probleme is besondere aandag gegee: 

Daar is eerstens die vraag gestel of daar nie soveel faktore is wat die keu-

se van die mees toepaslike terrein betnv1oed dat dit nie moontlik is om die 

vrae spesifiek genoeg te stel nie. 

Is In vraag soos "Wat is die mees toepaslike onderwysfase vir die invoer van 

die rekenaar?" sinvol? Die vraag kan alleen beantwoord word as In mens weet 

vir watter yak dit gebruik word en watter ander faktore in aanmerking ge-

neem moet word. 

Daar is geoordeel dat so In vraag waardevol is as uitdruklik gestel word 

dat die betrokke terrein globaal beoordeel moet word. 

Instruksie 5 van die vraelys (vergelyk bylae A) is ingesluit om die respon-

dente se aandag hierop te vestig. 

Tweedens is die vraag gestel of daar voldoende kundigheid in Suid-Afrika is 

om al die vrae te beantwoord. Die gevoel was dat die kundigheid wat wel 

bestaan, getap moes word, maar dat dit duidelik gestel moet word dat re-

spondente hu11e slegs uitspreek oor daardie vrae waarvoor hulle kundig is. 

Daarom is Vi keusemoontlikheid "nie kundig genoeg om vraag te beantwoord 

nie" in die finale vraelys ingesluit. 

i Besondere beroep is op die respondente gedoen oin die vraelys te beantwoord. 

Dit is gedoen deur In brief van die voorsitter van die Werkkomitee, die 

Rekenaar in Onderwys en Opleiding in te sluit, waarin die respondente ge-

wys word op die belangrikheid van die inligting wat benodig word. 

8.4 Respondente op vraelyste 

Die finale vraelyste is uitgestuur aan die volgende persone: 

1. Onderwysers wat rekenaarondersteunde onderrig gebruik of die rekenaar 

vir administrasiedoeleindes gebruik. Aan die hand van die reaksie op 

die vraelyste in Projek V002/1 is onderwysers geselekteer aan wie die 

vraelyste uitgestuur is. 
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Twee lede van elke firma in Suid-Afrika wat rekenaars en rekenaarproduk-

te versprei en waarvan die adresse bekend is. 

Lede van die Werkkomitee, Rekenaars in Onderwys en Opleiding. 

Mediakundiges in Fakulteite Opvoedkunde by tersiêre inrigtings en die 

Mediasentra van Universiteite. 

Opvoedkundiges en Didaktiese Opvoedkundiges by tersiêre inrigtings. 

Rekenaarwetenskapiikes by universiteite. 

By die keuse van die respondente is nie van b steekproef gebruik gemaak nie, 

maar daar is gepoog om die voile populasie van kundiges wat aan die subkomi-

tee bekend is, by die ondersoek te betrek. 

Tweehonderd-en-negentien vraelyste is aan 144 persone of intansies gestuur. 

Honderd-drie-en-twintig vraelyste is betyds terug ontvang en die resultate 

van hierdie 123 vraelyste is in hierdie ondersoek gebruik. Vyftien  vrae-

lyste is te laat vir verwerking ontvang en 18 vraelyste is oningevul terug-

gestuur met briewe waarin gestel word dat die betrokke persone nie kenners 

op die terrein is nie of dat die rekenaars by die betrokke inrigtings slegs 

vir administratiewe doeleindes gebruik word. 

Die reaksie op die uitstuur van die vraelyste kan as besonder goed beskou 

word veral as in ag geneem word dat die vraelys baie lank was. Die feit 

dat Vi aansienhke aantal respondente by die vrae "nie kundig genoeg nie' 

geantwoord het en die felt dat 18 vraelyste oningevul teruggestuur is, dul 

daarop dat aanvaar kan word dat die resultate betroubaar is. Die resultate 

is die produk van die menings van persone wat hu11e self as kundig op die 

terrein beskou. 

8.5 Die verwerking van die gegewens 

Die frekwensie vir die verskiflende keuses by elke vraag is bepaal. Verder 

is die persentasie respondente wat by elke vraag (of subvraag) "Glad nie 

geskik", "Slegs in besondere omstandighede bruikbaar", "Bruikbaar", "Geskik" 

of "Uiters geskik" geantwoord het, bepaal. In hierdie berekening is die 

aantal persone wat geantwoord het dat hulle nie kundig genoeg is nie, nie 

in ag geneem nie. 
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Urn h aanduiding te kry van hoe geskik Vi bepaalde aspek in die onderwys be-

skou word, is die volgende prosedure gevoig: 

Die aantal respondente wat keuse 1 ("Glad nie geskik') gemaak het in Vi be-

paalde vraag is met een verrnenigvuldig. Op dieselfde wyse is die frekwensie 

wat 2 geantwoord het met twee, die wat met 3 geantwoord het met drie, die 

aantal wat 4 geantwoord het, met vier en die aantal wat 5 as keuse gehad 

het met vyf veniienigvuldig. Die sorn van hierdie produkte is bepaal en deur 

5 gedeel. Hierdie punt ('X) is die laaste kolom by elke vraag ingeskryf 

en gee h aanduiding van hoe geskik die betrokke aspek vir die invoer van 

die rekenaar in die onderwys beskou word. 

Dit is veral waardevol as die response op verskillende vrae met mekaar ver-

gelyk word. Hierdie veranderl Ike word die geskiktheidsfaktor van elke 

aspek genoem. 

In die tabelle wat verder in hierdie hoofstuk voig beteken 

9: Nie kundig genoeg om die vraag te beantwoord nie 

Glad nie geskik of bruikbaar nie 

Slegs in besondere ornstandighede bruikbaar 

Bruikbaar 

Geskik 

Uiters geskik 

"X": Die geskiktheidsfaktor 

Dit is verder belangrik om daarop te let dat 9 'n frekwensie aandui naamlik 

die aantal respondente wat nie In vraag beantwoord het nie. 1, 2, 3, 4 en 

5 dul persentasles aan. Die som van die persentasles in 1, 2, 3, 4 en 5 

is 100 % (by benadering). Die respondente wat nie kundig genoeg was om 'n 

vraag te beantwoord nie, is nie in ag geneem by die berekening van die per-

sentasie response by elke afdeling nie. 

Die antwoord by die oop vraag 32 was so uiteenlopend en so min het hier  In 
antwoord gewaag dat die antwoorde hiervan nie geanaliseer is nie. Vraag 

37 Se gegewens is nie geanaliseer nie omdat die antwoord van vraag 37 op 

die antwoorde op vraag 36 gebaseer is. Dit was anders as die struktuur 

van die ander vrae en die rekenaarprogram kon dit nie hanteer nie. 

200 



8.6 Die kind in die onderwys 

Vrae 2, 3 en 21 handel oor die onderwysvlak van die kind. 

Die respondente is van mening dat beroepsgerigte onderwys en tegniese onder-

wys die geskikste soort onderwys is vir die gebruik deur die invoer van die 

rekenaar (vgl. tabel 8.1). Verder is dit ook ult die response op vrae 2, 

3 en 21 duidelik dat die respondente meen dat hoe ouer die kind is, hoe meer 

geskik rekenaarondersteunde of rekenaarbeheerde onderwys is. In vrae 2, 3 

en 21 is In baie duidelike tendens merkbaar. In Vergelyking van die response 

op vrae 2 en 3 dui daarop dat rekenaarondersteunde onderwys oor die algemeen 

as meer geskik beskou word as rekenaarbeheerde onderwys vir die verskillende 

fases wat genoem is. Dit is ook opinerklik in die beantwoording van vraag 21 

dat 39 % van die respondente meen dat alle fases ewe geskik is vir die ge-

bruik van die rekenaar in die onderwys. Dit is ongeveer dieselfde as die 

wat meen dat standerds 8, 9 en 10 die geskikste is. 
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lABEL 8.1: Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 2, 3 en 21 

10 

C 
E C 
o v 

I. . U 
010,- L 
We 
03 

S-01 
0' 

CI.' C C.' l 
UC 
0110.- do. 

El. 
•.- 
l. 

Dl 
C 

10W C cc Dl dO 

W U C.•- .,. .— C4-_  
C .0 Dl .0 UI 

I00 011010 U U 101010 WI-'.- •... 4.' 
:> CD E co 00 

9 1 2 3 4 5 'X" 

57 28 146 10 1  10 1 6 1 44 

39 4 40 27 21 10 60 

25 0 16 24 40 19 72 

11 1 7 21 40 31 79 

11 1 7 13 40 38 81 

29 0 5 113 28 54 86 

29 0 5 1 9 29 57 88 

18 2 13 1 16 37 31 76 

47 55 31 6 3 6 35 

38 40 34 11 10 6 42 

30 21 121 131 17 11 56 

15 4 27 122 127 20 66 

14 3 21 20 132 24 71 

32 1 10 20 27 42 80 

21 6 20 26 23 24 67 

Hoe geskik is rekenaarondersteunde onder-
wys vir elkeen van die volgende fases van 
onderwys? 

2.1 Preprimere onderwys ...................... 

2.2 Junior primére onderwys (tot std. 2) ..... 

2.3 Senior primére onderwys (std. 3, 4 en 5) 

2.4 Standerds 6 en 7 ......................... 

2.5 Standerds 8, 9 en 10 ..................... 

2.6 Beroepsgerigte onderwys .................. 

2.7 Tegniese onderwys ........................ 

2.8 Onderwysersopleiding ..................... 

Hoe geskik is rekenaarbeheerde onderwys vir 
elkeen van die volgende fases van onderwys? 

3.1 Primére onderwys ......................... 

3.2 Junior primêre onderwys .................. 

3.3 Senior primêre onderwys .................. 

3.4 Standerds 6 en 7 ......................... 

3.5 Standerds 8, 9 en 10 ..................... 

3.6 Beroepsgerigte onderwys .................. 

3.7 Onderwysersopleiding ..................... 

21. Watter fase beskou u as die geskikste vir die gebruik van die rekenaar in 
die onderwys? 

Junior primêreskoolfase (tot standerd 2) .................... 
Senior primêre skoolfase (standerds 3, 4 en 5) ............... 
Standerds6 en 7 ............................................. 
Standerds 8, 9 en 10 ......................................... 
Allefases is ewe geskik ..................................... 
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lABEL 8.2: Persentasie response op vraag 23 

23. Stem u met die volgende stelling saam? In Leerling moet eers oor In 
basiese geletterdheid beskik (lees, skryf en reken)-ir die 
rekenaar vir onderrig gebruik kan word. 

Stemsaam ............................................. 
Sternnie saam nie ..................................... 
Weetnie/onseker ...................................... 

Vraag 23 (vyl. tabel 8.2) sluit aan by vrae 2, 3 en 21. Hierult is dit duidelik 

dat die leerling eers oor basiese geletterdheid moet beskik naainlik lees, skryf 

en reken voor die rekenaar vir onderrig gebruik kan word. Die rekenaar is dus 

hiervolgens minder geskik vir die eerste kiasse van die primère skool waar die 

basiese werk in verband met lees, skryf en reken gedoen word. 

In vrae 4 en 5 (vgl. tabel 8.3) word die moontlikhede ondersoek om rekenaarbe-

heerde onderwys vir leerlinge met besondere onderwysbehoeftes te bepaal. 

lABEL 8.3: Frekwensies. Dersentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 4 en5 

1k is rekenaarondersteunde 
in buitengewone onderwys vir 

standelik-vertraagde leerling 
ilik-gestremdes ................ 
erlinge ....................... 
ell leerlinge met leerprobleme 
leerlinge ..................... 

1k is rekenaarbeheerde onderwys 
ngewone onderwys vir 

standelik-vertraagde leerling 
igaamlik-gestremdes ............ 
erlinge ....................... 
e" leerlinge met leerprobleme 

leerlinge ..................... 

73 13 38 1 15 13 21 58 
65 2 22 117 31 29 73 
65 0 12 110 37 41 81 
37 0 13 17 31 139 1 79 
83 22 32 17 12 1 17 54 

80 27 24 32 5 12 50 
69 6 31 29 119 1 15 61 
68 6 23 26 19 25 67 
47 1 20 31 19 29 71 

I ii 48 

Hoe gesi 
onderwy 

4.1 die vei 

4.2 liggaai 

4.3 dowe li 

4.4 "nonna 
4.5 blinde 

Hoe gesi 
in buiti 

5.1 die ye' 

5.2 die It 

5.3 dowe F 

5.4 °norma 

5.5 blinde 

Ult die response op vrae 4 en 5 is dit duidelik dat die rekenaar gebruik kan 

word in buitengewone onderwys. Dit geld vir rekenaarondersteunde onderwys 

sowel as rekenaarbeheerde onderwys. 00k hier vind ons dieselfde tendens as 

by vrae 2 en 3, naamlik dat rekenaarbeheerde onderwys as minder geskik beskou 

word as rekenaarondersteunde onderwys. Van die verskillende soorte leerlinge 
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met spesiale onderwysbehoeftes byk dit dat rekenaarondersteunde en rekenaarbe-

heerde onderwys veral by dowe leerlinge gebruik kan word. Dieselfde geld in 

effens mindere mate vir normale leerlinge met leerprobleme terwyl rekenaarbe-

heerde onderwys geskik vir nonnale leerlinge met leerprobleme is. 

Die rekenaar word ook as bale geskik beskou vir die liggaamlik gestremdes. 

TABEL 8.4: Frekwensie, persentasie en geskiktheidsfaktore by vrae 6, 7 en 22 

In hoe in mate is rekenaarondersteunde 
onderrig geskik vir die 

6.1 begaafde kind .......................... 

6.2 gemiddelde° kind ...................... 

6.3 minder begaafde kind ................... 

In hoe In mate is rekenaarbeheerde 
onderrig geskik vir die 

7.1 begaafde kind .......................... 

7.2 "gemiddede" kind ...................... 

7.3 winder begaafde kind ................... 

9 1 2 3 4 1 5 "' 

6 2 4 8 23 64 89 

8 0 4 17 55 24 1 80 

10 0 10 27 39 25 76 

14 5 9 11 1 19 56 82 

16 2 9 23 149 18 75 

17 5 16 28 31 20 69 

22. Indien u segs een mikro-rekenaar tot u besklkking het en u moet dit aan-

wend vir Of die onder-gemiddelde leerlinge In u skool Of die begaafde 

leerlinge, wat sal u keuse wees? 

22.1 In die prinière skool: Ondergemiddelde leerlinge ......27 
Begaafde leerlinge ............ 

22.2 In die sekondêre skool: Onder-gemiddelde leerlinge 30 
Begaafde leerlinge .......... 

Uit die response op vrae 6, 7 en 22 (vgl. tabel 8.4) blyk dit dat die meeste re-

spondente voorkeur daaraan gee dat die rekenaar vir begaafde leerlinge gebruik 

word. Dit ge'd vir rekenaarondersteunde onderrig sowel as vir rekenaarbeheerde 

onderrig. 
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00k hier vind ons diéselfde tendens as voorheen, naamlik dat rekenaaronder-

steunde onderrig as ineer geskik beskou word as rekenaarbeheerde onderrig. 

Dit is egter duidelik dat die verskifle tussen die geskiktheid van rekenaar-

ondersteunde onderrig vir die begaafde kind nie veel verskil van die van die 

gemiddelde kind of minder begaafde kind nie. Vir die begaafde kind is die 

geskiktheidsfaktor 89 teenoor 80 vir die gemiddelde kind. lilt vraag 22 

blyk dit dat begaafde leerlinge meer sal baat by die gebruik van die reke-

naar met die gebruik van een mikro-rekenaar in In skool as wat ondergemid-

delde leerlinge daarby sal baat. Dit geld vir beide die primêre en die 

sekondère skool. 

8.7 Die kind in ontwikkelende gebiede 

lABEL 8.5 Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vraag 9 

9. Wat is u siening ten opsigte van die gebruik 
van die rekenaar in ontwikkelende gebiede in 

9.1 Primére onderwys in ontwikkelende gebiede 

9.2 Sekondére onderwys in ontwikkelende gebiede 

9.3 Tegniese of beroepsgerigte onderwys ......... 

9.4 lersiêre onderwys ........................... 

9.5 Skryf in die prirnere skool .................. 

9.6 Wiskunde in die primêre skool ............... 

9.7 Wiskunde in die sekondêre skool ............. 

9.8 Basiese geletterdheid ....................... 

9.9 Tweede en derde tale in die primere skool 

9.10 Tweede en derde tale in die sekondêre skool 

9.11 Die gedeeltelike vervanging van die ondoel-
treffende of onopgeleide onderwyser 

9.12 Die verligting van die taak van die onderwyser 
wat vir groot klasse moet skoolhou 

9.13 Evaluering van prestasie van leerlinge ...... 

9.14 Leer in klein groepverband ................... 

9.15 Remediërende onderwys ....................... 

9.16 Dril en inoefening .......................... 

9.17 Verduideliking van nuwe leerinhoude ......... 

9.18 Verryking ................................... 

9.19 Voorligting ................................. 

9 1 1 2 1 3 4 5 "X 

45 15 28 1 22 17 18 59 

27 0 13 127 33 21 75 

34 2 6 118 1 28 46 82 

29 I 1 4 115 38 41 82 

50 37 28 126 6 4 43 

29 1 18 117 36 28 74 

28 0 5 7 43 45 86 

36  10  25  36  21 1 8 58 

40 8 31 36 24 2 57 

34 3 20 35 39 3 64 

24 8 19 40 23 ID 62 

23 8 5 19 29 40 78 

22 0 3 16 35 47 86 

24 1 9 29 30 30 75 

28 0 5 13 33 48 84 

22 0 1 5 9 20 67 90 

23 5 120 40 24 11 63 

25 1 1 6 13 28 51 84 

29 6 14 27 37 16 69 
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Vrae 9 en 10 (vgl. tabel 8.5) handel oor die moontlikhede vir die gebruik 

van die rekenaar in ontwikkelende gebiede of van milieugestremde leerlinge. 

Uit die response op vraag 9 blyk dit dat die volgende aspekte almal In ge-

skiktheidsfaktor van meer as 70 het: sekondere onderwys, tegniese of 

beroesgerigte onderwys, tersiêre onderwys, wiskunde in die primére en 

sekondre skool, die verligting van die taak van die onderwyser, evaluering 

van prestasies van leerlinge, leer in kleingroep-verband, remediërende 

onderwys, dril- en inoefening en verryking. Uit die antwoorde op vraag 9 

blyk dit dat die rekenaar in ontwikkelende gebiede veral ingevoer moet word 

waar dril- en inoefening moontlik is. (Vraag 9.16, geskiktheidsfaktor = 90). 

Verder is dit ook belangrik vir tegniese beroepsgerigte onderwys en tersière 

onderwys. flit is besonder geskik vir die onderrig van wiskunde in die 

sekondêre skool in ontwikkelende gebiede. 

Vraag 10 is In oop vraag. Uit die antwoorde blyk dit dat die meeste responden-

te meen dat evaluering met 20 % en administrasie (21 %) die mees toepaslike 

terrein is vir die invoer van die rekenaar by die onderwys van ontwikkelende 

gemeenskappe. 

8.8 Die onderwyser 

Vrae. it en 20 (vgl. tabel 8.6) handel oor die gesklktheid van die rekenaar 

om die ongekwalifiseerde en ondoeltreffende onderwyser te vervang of aan 

te vul. 

lABEL 8.6: Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 11 en 

20 

11. Hoe geskik is die rekenaar om die 

11.1 onderwyser wat nie vir die bepaalde 
yak gekwalifiseerd is nie te vervang 

11.2 ongekwaliflseerde onderwyser aan te vul 

11.3 gekwalifiseerde onderwyser aan te vul 

11.5 tekort aan onderwysers te verlig? 

-;-;-  2 3 -:-;- 

8 26 32 28 11 3 47 

5 6 15 28 32 19 69 

1 1 1 4 25 34 36 1 80 

5 

I 
 11 21 35 22 110 1 59 

20. Sien u die rekenaar eerder as 

- aanvulling vir die ondoeltreffende onderwyser of as 

- hulp vir die goele onderwyser? 
R 

206 



lABEL 8.7: FrekweflSieS, persentasies en geskiktheidsfaktore by vraag 12 

12. Gestel vier klein, plattelandse sekondère 
skole beskik saam oor slegs een gekwalifi-
seerde onderwyser vir bepaalde yak - 
gestel •verder dat hierdie skole oor genoeg 
rekenaars beskik 

12.1 Sal een rondreisende onderwyser met behuip 
van rekenaarbeheerde of rekenaarondersteunde 
onderrig Wiskunde kan onderrig met In rede-
like mate van sukses op standard 8, 9 en 
10-vlak? 

12.2 Sal so Vi onderwyser Vi vreemde taal op 
hierdie vlak sO kan hanteer? .............. 

12.3 Sal so Vi onderwyser Rekeningkunde op 
hierdie vlak sO kan hanteer' .............. 

9 1 2 1 3 4 1 5  

15 17 18 25 30 10 60 

43 15 40 30 9 6 50 

41 10 19 35 28 1  9 62 

In vraag 12 (vgl. tabel 8.7) word die moontlikheid ondersoek om een onderwyser in 

i bepaalde yak vir verskillende skole te gebruik en so die tekorte in sekere skole 

te verlig. Uit die response blyk dit dat die meeste respondente die prosedure 

wat hier voorgestel word as bruikbaar of geskik beskou, behalwe in die geval waar 

In vreemde taal deur die rekenaar hanteer moet word. 

lABEL 8.8: Frekwensie, persentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 8 en 13 

B. Hoe geskik is die rekenaar om leerinhoude aan 
leerlinge te verduidelik sodat hulle dit 
kanverstaan?........................... 

13. Hoe geskik is die rekenaar as hulp of onder-
rigmedium in elkeen van die volgende take 
van die onderwyser: 

13.1 Verduideliking van moellike leerinhoud 

13.2 Onderrig van nuwe leerinhoude ............. 

13.3 Onderrig van haif-bekende, reeds-geleerde 
inhoude.................................... 

13.4 Evaluering: ontwikkelirig, toepassing, 
puntetoekenning en verslaghouding van 
toetse.................................... 

13.5 Verryking ................................. 

13.6 Diagnose van leerprobleme ................. 

13.7 Remediring van leerprobleme .............. 

13.8 Voorligting ............................... 

13.9 Beheer van koniplekse, multimedia leeromge-
wings...................................... 

9 1 23 4 1 5 °X 

6 4 21 33 25 17 66 

5 5 1  20 43 19 1 13 1 63 

5 4 23 42 26 5 61 

3 1 8 21 43 28 78 

8 1 4 10 23 64 90 

5 0 3 12 33 52 87 

13 4 7 24 1 38 2/ 75 

18 8 12 27 29 24 70 

22 8 21 29 130 11 62 

32 6 8 30 27 29 73 
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In vrae 8 en 13 (vgl. tabel 8.8) word vasgestel in watter mate die rekenaar 

gebruik kan word om bepaalde take van die onderwyser oor te neem. Hierult 

blyk dat die taak wat as die mees geskikte beskou word die evaluering van 

die werk van die leerling is. In Geskiktheidsfaktor van 90 is hier verkry 
wat vrgeleke met die ander geskiktheidsfaktore wat in die vraelys verkry 

is, as besonder hoog beskou moet word. Verder is hoe geskiktheidsfaktore 

00k verkry ten opsigte van verryking (vraag 13.5), die onderrig van half-

bekende reeds geleerde inhoude (vraag 13.3) en in die remediëring van leer-

probleme (vraag 13.7). In Vergelyking van die response op vrae 13.1, 13.2 

en 8 met vrae 13.3, 13.5, 13.6 en 13.7 toon dat die rekenaar meer geskik is 

vir daardie take waarin die onderwyser reeds bepaalde leerinhoude In keer ver-
duidelik het. Die rekenaar is dus meer geskik om die werk van die onderwyser 

wat reeds gedoen is, aan te vul met herhalende aktiwiteite. Ult die respon-

se op vrae 13.9 blyk dit dat die meeste respondente die rekenaar as bale 

geskik sien vir beheer van komplekse multimedia leeromgewings. 

8.9 Leerinhoude 

lABEL 8.9: Frekwensies,persentasies en geskiktheidsfaktore by vraag 14 

14. Hoe geskik is die rekenaar vir die onder-
rig van verskillende leerinhoude of vakke 
op die junior primêre skoolviak. 

14.1 Lees .................................... 

14.2 Skryf ................................... 

14.3 Wiskunde ................................ 

9 1 F21 3 4 5 T. 

52 14 33 26 18 8 54 
56 29 38 19 7 6 44 

38 6 22 130 122 121 1 67 

Volgens die response op vraag 14.3 (vgl. tabel 8.9) is die rekenaar i geskikte 
medium vir die onderrig van Wiskunde, selfs op die primère skool. Uit die 

antwoorde op vrae 14.1 en 14.2 is dit egter duidelik dat dit nie so geskik is 

vir die onderrig van lees en skryf nie, alhoewel In redelik hoe persentasie 

van respondente (33 % en 38 %) dit in besondere omstandighede as bruikbaar be-

skou 
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lABEL 8.10: Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 15, 24 en 25 

15. Hoe geskik is die rekenaar vir die onder-
rig van verskillende leerinhoude of vakke 
in die senior primere skoolfase: 

15.1 tloedertaal ............................. 
15.2 Tweede taal ............................ 
15.3 Wiskunde ............................... 
15.4 Geskiedenis ............................ 
15.5 Algemene Natuurwetenskap ............... 
15.6 Aardrykskunde .......................... 

15.7 In Derde taal ........................... 

9 1 2 3 4 5 "X.• 

50 7 1 26 1  51 16 0 55 

50 5 23 50 19 3 58 

24 1 1 81  33 31 27 75 

48 5 30 36 24 5 59 

31 3 9 37 36 16 71 
46 3 17 30 40 12 69 

50 8 30 47 .10 5 55 

Watter yak beskou u as die meeste geskik vir onderrig deur uniddel van die 
rekenaar op primêre skoolviak? 

Eerstetaal ................................................J. 
Tweedetaal ............................................. 
Algemene Natuurwetenskap ................................ 
Wiskunde................................................84 
Aardrykskunde............................................0 
Geskiedenis ............................................. 

Watter yak beskou u as die minste geskik vir onderrig deur middel van die 
rekenaar op primêre skoolviak? 

Eerstetaal ..............................................31 
Tweedetaal ..............................................30 
AlgemeneNatuurwetenskap .................................1 
Wiskunde.................................................2 
Aardrykskunde............................................ 
Geskiedenis............................................. 

Uit die response op die vrae in vraag 15 (vgl. tabel 8.10) is dit duidelik 
dat moedertaa, tweedetaal, geskiedenis en In derde taal as ininder geskik be-
skou word as Wiskunde, algemene natuurwetenskap en Aardrykskunde. Wiskunde 
is volgens die antwoorde op vraag 15 die geskikste yak vir die invoer van 
die rekenaar. flit is opmerklik dat die meeste respondente op vraag 15 van 
mening is dat die rekenaar bruikbaar is in al hierdie vakke. Behaiwe ten 
opsigte van Aardrykskunde kom die grootste persentasie keuses van die re-
spondente in die kategorie "bruikbaar'. 
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Vrae 24 en 25 (vgl. tabel 8.10) bevestig wat reeds ult die antwoorde op 

vraag 15 vasgestel is. Wiskunde word in vraag 24 as die yak in die primere 

skool beskou wat die geskikste is vir die gebruik van die rekenaar. Uit 

die antwoorde op vraag 25 is dit duidelik dat die tale en Geskiedenis beskou 
word as die vakke wat die minste geskik is. 

In tabel 8.11 is die resultate weergegee van die analise van die response op 
die vrae wat handel oor die beskiktheid van verskillende vakke in die sekon-
dêre skool (vrae 16 en 19). 

ThBEL 8.11: Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 16, 18 
en 19 

16. Hoe geskik is die rekenaar vir die onderrig 
van verskillende leerinhoude of vakke in 
die sekondere skool? 

16.1 Leksikon (woordeskat) in moedertaal ....... 
16.2 Gramatika in moedertaal .................. 
16.3 Leksikon (woordeskat) in tweede taal ...... 
16.4 Graiiinatika in tweede taal ................. 

16.5 Derde taal ................................ 
16.6 Wiskunde .................................. 
16.1 Natuur- en Skeikunde ...................... 

16.8 Blologie .................................. 

16.9 Geskiedenis ............................... 
16.10 Musiek .................................... 
16.11 Aardrykskunde ............................. 
16.12 Rekenlngkunde ............................. 

9 I 2 3 4 5 UiI 

34 2 11 29 36 21 72 
36 6 120 1 35 28 12 65 
34 2 13 22 43 21 74 
37 5 20 32 33 11 66 
36 7 19 38 29 7 62 
7 2 7 21 33 37 79 
13 2 8 27 36 28 77 

20 3 11130 31 1 19 72 
34 5 22 40 25 8 62 
42 9 20 34 28 10 63 
32 4 11 38 34 12 67 
34 2 9 28 30 31 76 

18. Watter yak beskou u as die mees geskikte vir onderrig deur middel van die 
rekenaar op sekondêre skoolVTE? 

Aardrykskunde...........................................3 
Geskiedenis.............................................3 

o Moedertaal............................................... 

2 Tweedetaal .............................................. 

3 
Wiskunde................................................ 

Vreemdetaal ............................................. 

17 
1 

Skel- en Natuurkunde ..................................... 
Biologie.................................................
Rekeningkunde........................................... 
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19. Watter yak beskou u as die minste ge5k1k vir onderrig deur middel van die 
rekenaar op sekondëre skoolviak? 

Aardrykskunde ........................... EIII 
Geskiedenis..............................

Moedertaal............................... 

Tweedetaal .............................4 

Vreemdetaal ............................. 

Wiskunde ................................. 

Skel- en Natuurkunde ..................... 

Biologie................................. 

31 

27 

32 

5 

1 

Rekeningkunde 

Wiskunde word as "uitersgeskik" vir die onderrig op die sekondêre skool be-

skou (vraag 16.6 vgl. tabel 8.11) want 37 % van die respondente beskou Wis-

kunde as "uiters geskik". Natuur- en Skeikunde, woordeskat in die moedertaal 

en die tweede taal, Bioogie en Rekeningkunde word as 'bale geskik" beskou. 

Die minder eksakte vakke SODS Geskiedenis, Musiek, In derde taal en granunati-

ka in die moedertaal se geskiktheidsfaktore is laer as die reeds-genoemde 

vakke. 'Selfs in Geskiedenis wat die laagste geskiktheidsfaktor verkry het 

(vraag 16.9) is 40 % van die respondente van mening dat die rekenaar bruik-

baar is in die onderwys van hierdie yak. Slegs 5 % is van mening dat dit 

gladnie geskik of bruikbaar is nie en 22 % dat dit slegs in besondere omstan-

dighede gebruik kan word. 

Vrae 18 en 19 (vgl. 8.11) bevestig die beeld wat reeds ult vraag 16 verkry 

is. Drie-en-sestig persent van die respondente meen dat Wiskunde die "mees 

geskikte" yak is, terwyl ongeveer li derde van die proefpersone meen dat 

Geskiedenis, die moedertaal en In vreemde taal die minste geskik is vir on-

derrig deur middel van die rekenaar op sekondêre skoolviak. 

In Vergelyking van die response van vrae 14, 15 en 16 bevestig wat in para-

graaf 1 vasgestel is, naamlik dat die rekenaar nieer geskik beskou word vir 

werk in die sekondêre skool as in die primére skool. Die geskiktheidsfak-

tore wat in vraag 16 verkry is, is deurgaans hoer as die in vraag 15 terwyl 

die wat in vraag 15 verkry is, weer hoer is as die van vraag 14. 
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8.10 ONDERWYSMETODES 

lABEL 8.11: Freksensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vrae 17 en 30 

17. Hoe geskik is die rekenaar 

17:1 om onderrig wat in In laboratorium (Skeikunde, 
Biologie, Natuurkunde) geskied, gedeeltelik 
oor te neem of vir die demonstrasie van 
eksperimente in hierdie vakke .............. 

17.2 vir simulering van n werklike situasie waar-
in die leerling met die nagebootse werk-
likheid kan eksperimenteer ................. 

17.3 vir individuele onderrig .................... 

17.4 om onderrig in groepe van 3 of 4 leerlinge 
tehanteer ................................ 

17.5 as ondersteuning vir onderrig in groot 
groepe (15 leerlinge en meer) .............. 

17.6 vir dril en inoefening. Die leerling ontvang 
eers "gewone" onderrig. Daarna word bepaal-
de vaardighede ingeoefen deur repetering 

17.7 vir die totale aanbieding (tutoriale modus) 
dit wil sê om nie net die leerinhoude te 
verduidelik nie, maar om antwoorde te eva-
lueer, probleme te evalueer, beloning te 
voorsien en die response van die leerlinge 
teversterk ............................... 

17.8 vir vrye dialoog. Die leerlinge voer In 
"vrye" en "natuurUke" dialoog met die 
rekenaar deur vrae te vra, stellings te 
maak en inhigting te gee waarop die 
rekenaar reageer ........................... 

9 11 2 1 3 4 5 "X' 

14 2 21 21 25 31 1 72 

14 1 0 6 16 23 55 85 
1 0 2 12 32 54 88 

3 3 16  1 31  33 17 69 

8 16 19 132  23 10 58 

2 0 5 1 9 21 66 90 

7 3 15 24 134 23 71 

ID 7 1 27 26 25 1 14 62 

30. Wat is, vo1gens u mening, die onderrigmodus van die rekenaar wat die meeste 
waarde bet vir die onderrig-leersituasie? kies slegs een 

Dril- en lnoefeningmodus .................................31 
lutorlaalmodus (aanbleding van nuwe leerinhoude) 7 
Probleemoplossingsmodus..................................19 

Spemodus................................................2 
Simulasiemodus ...........................................19 

Vryedialoogmodus.........................................5 

Evalueringsmodus.........................................7 
Demonstrasiemodus....................................... 

Inhigtingsmodus..........................................3 
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Vrae 17 en 30 (vgL tabel 8.11) hande' oor die geskiktheid van die rekenaar 

010 bepaalde onderrigtake van die onderwyser oor te neem, metodes van onder-

rig en onderrigmodi. U1t die response op vraag 17 blyk dat die rekenaar 

vir al hier4ie onderrigmodi of metodes as bruikbaar en geskik beskou word. 

Dit is die meeste geskik vir dril- en inoefening (vraag 17.6), vir simu-

lering van in werkilke situasie (vraag 17.2) en vir die tutoriale modus 

(vraag 17.7), asook vir die hantering van demonstrasies van eksperimente 

in In laboratoriuni (vraag 17.1). Ult die response op vraag 17.4 en 17.4 

en 17.5 is dit duidelik dat die rekenaar by uitstek as geskik beskou word 

vir individuele onderrig en minder geskik as ondersteuning vir onderrig 

in groot groepe. Uit die response op vraag 30 blyk dat die drfl- en 

inoefeningsniodus as verreweg die modus beskou word wat die meeste waarde 

het vir die onderrigleersituasie. Dit word gevoig deur die probleemoplos-

singsmodus en die simulasiemodus. in elkeen van hierdie gevalle het 19 % 

van die respondente gevoel dat dit die modus is wat die meeste waarde het 

vir die onderrig-leersituasie. 

8.11 ONDERWYSERSOPLEIDING 

8.11.1 Voordiensopleiding 

In vraag 33 (vgl. tabel 8.12) gaan dit om die belangrikheid van verskil-

lende doelstellings in die gebruik van die rekenaar in die onderwys. 

Volgens die respondente is rekenaarbewustheid, rekenaargeletterdheid 

en vaardige gebruik van die rekenaar as onderwysmedium die belangrlkste 

doelstellings in onderwysersopleiding in die gebruik van die rekenaar. 

Die mins-belangrike doelstelling is die skryf en programmeer van onder-

rigprogranvne. 
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lABEL 8.12: Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vraag 33 

33. Hoe beangrik is die volgende doelstellings in die opleiding (1.W. Voor- 
diens opeiding) van onderwysers in die gebruik 
van die rekenaar vogens u mening? 

33.1 Orn onderwysstudente slegs rekenaarbewus 
temaak ............................... 

33.2 Urn onderwysstudente rekenaargeletterd 
temaak .............................. 

33.3 Om onderwysstudente vaardige gebruikers 
van die rekenaar as onderwysmediurn te 
maak.................................. 

33.4 Urn onderwysstudente vaardig in die ge-
bruik van In rekenaartaal en die skryf 
en programmeer van onderrigprograirniie 
temaak ............................. 

33.5 Urn onderwysstudente vaardig in die ge- 
brulk van die rekenaar as administra-
tiewe hulprnlddel te maak .............. 

a) 
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U 01.0.0cc 0) C 0) 
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01)010014.) o .— 

U Id 
4 .) 

( PIE 

9 1 2 3 4 5  

2 0 3 24 21 52 84 

2 1 8 27 26 38 78 

2 3 11 126 28 33 76 

3 21 139 128 4 1 8 1 48 

4 1 7 1 29 133 15 1 16 1 61 

lABEL 8.13: Frekwensies, persentasies en geskiktheldsfaktore by vraag34 

34. Hoe belangrik is die volgende leerinhoude 
volgens u inening? 

34.1 0riëntering met betrekking tot i rekenaar, 
by. sentrale verwerkingseenheid, rand-
apparatuur, ens.......................... 

34.2 In Prinsipiële beskouing oor rekenaaronder-
steundeonderrig .......................... 

34.3 Onderrigmodi, by. dril en inoefen, tuto- 
riaal, probleemoplossing, ens., van 
rekenaarondersteunde onderwys ............ 

9 1 2 1 3 4 5 

3 8 25 36 15 16 61 

4 1 8 3433 25 75 

3 2 3 32 36 28 78 
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34.3 RekenaaronderSteUflde onderwys en didaktiese 
beginsels soos individualisering, sosia-
lisering, bemeestering, doelgerigtheid, 
ens...................................... 

34.5 verskillende tipes rekenaars, by. hoofraam-
netwerkstelsels, minirekenaars en mikro-
rekenaars se toepaslikheid in onderrig-
leersituasies............................. 

34.6 Waarde en beperkings van rekenaars in die 
onderwys................................. 

34.7 Die basiese beginsels van In rekenaartaal by. 
BASIC.................................... 

13 5 U1336 26 20 69 

3 1 9 1 38 36 12 6 54 

3 0 10 36 29 24 73 

3 13 37 30 12 9 54 

In vraag 34 (vgl. tabel 8.13) is gepoog om die relatiewe belangrikheid van 

leerinhoude te peil. Die verskillende onderrigmodi van die rekenaar is 

deur die respondente aangewys as die belangrikste leerinhoude, gevoig deur 

In prinsipi1e beskouingvan rekenaarondersteunde onderwys en die waardes 

en beperkings van rekenaars in die onderwys. In ooreensteniNing met die 

response op vraag 33 (oor doelstel1ings) (vgl. 8.12) word die beginsels 

van In rekenaartaal as die mins belangrike leerinhoude beskou. Kennis van 

die verskillende tipes rekenaars word ook as relatief onbelangrike leer-

inhoude beskou. 

Die hoe premie wat op Vi prinsipiële beskouing oor rekenaars geplaas word, 

is insiggewend. Dit toon In begeerte by respondente dat rekenaarondersteuh-

de onderwys op In opvoedkundig-wetenskaplik verantwoorde wyse ingevoer moet 

word en dat die rekenaar nie verabsoluteer moet word nie. 

lABEL 8.14: Frekwensie en persentasies by vraag 36 

36. Tydens watter stadium van sy opleiding as onderwyser behoort die student 
hierdie opleiding in die gebruik van die rekenaar in onderrig-leersituasies 
te ontvang? (Merk slegs een antwoord) 

-Slegs in die eerste jaar ........................1,0 

Slegs in die tweede jaar ........................2,0 

Slegs in die derde jaar .........................2,0 

Slegs in die vierde jaar ........................8,0 

Verspreid in al vier jare ...................... .8,0 

Ek is nie kundig genoeg hieroor nie .............10 (Frekwensie) 
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In vraag 36 (vgl. tabel 8.14) is gepoog om te bepaal op watter stadium van 

die onderwysstudent Se opleiding rekenaarondersteunde onderrig gegee moet 

word en watter omvang dit moet aanneem. Die reaksie was oorweldigend daar-

voor (88 1) dat die opleiding oor al vier jaar versprei moet word. 

lABEL 8.15: Frekwensie en persentasies by vraag 38 

In vraag 38 (vgl. tabel 8.15) gaan dit am die verhouding teoretiese werk: 

praktiese werk in die opleiding. Die reaksie was weer eens oorweldigend 

ten gunste van meer praktiese werk. Meeste respondente (41 %) was ten gun-

Ste van In verhouding van 3 praktiese periodes vir 1 teoretiese periode, 

gevoig deur 2 praktiese periodes vir 1 teoretiese periode (26 %) en 1 prak-

tiese periode vir 1 teoretiese periode (26 %). Slegs enkele respondente het 
meer teoretiese as praktiese periodes aangedui (8 %). 

lABEL 8.16: Frekwensie en persentasies by vraag 39 

39. Wie behoort verantwoordelik te wees vir die opleiding van onderwysstudente 
In die gebruik van die rekenaar in onderrig-leersituasies? 

Personeel verbonde aan Fakulteit opvoedkunde of 
Departement 0pvoedkunde ................. .......... Jj8,0 

In Spanpoging, waarin personeel van Fakulteit 
0pvoedkunde sekere modu'es aanbied en personeel van 
Departement Rekenaarwetenskap sekere modules 
aanbied.............................................77,0 

Personeel verbonde aan Departement Rekenaarwetenskap 4,0 

Ek is nie kundig genoeg hieroor nie ..................10 1  (Frekwensie) 

Wat die verantwoordelikheid vir die opleiding betref (vraag 39) (vgl. tabel 

8.16) het 77 % van die respondente aangedui dat dit 'ii spanpoging deur die 
Fakulteit 0pvoedkunde en Departement Rekenaarwetenskap behoort te wees. 

Agtien persent het die verantwoordelikheid by die Fakulteit Opvoedkunde 

geplaas en vier persent by die Departement Rekenaarwetenskap. 
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lABEL 8.17: Frekwensie en persentasies by vraag 40 

Watter opleidingstrategie beskou u as die mees geskikte vir die opleiding 
van onderwysstudente in die gebruik van die rekenaar? Kies slegs een 
strategie. 

Rekenaarondersteunde onderrig as In byvak - met ander 
woorde redelik opppervlakkige opleiding aan alle 
onderwysstudente in rekenaarbewustheid en elementère 

9,0 

Rekenaarondersteunde onderrig as n spesialiserings- 

rekenaargeletterdheid ................................ 

rigting - met ander woorde redelik intensiewe 
opleiding aan In k'ein, geseekteerde groep onder- 
wysstudente in rekenaarbewustheid, rekenaar- 
geletterdheid en die beginsels van elementêre 
progranimering....................................... 12,0 

In Opleidinystrategie wat belde bostaande opsies 
insluit.............................................. 79,0 

. 

Ek is nie kundig genoeg hieroor nie .................. .5 (Frekwensie) 

Die grootste meerderheid respondente (79 %) het in vraag 40 (vgl. tabel 8.17) 

aangedui dat die mees geskikte strategie vir die invoer van die rekenaar in 

die onderwys In strategie is wat voorsiening maak vir die opleiding van a1le 

studente in rekenaarbewustheid en rekenaargeletterdheid en vir die opleiding 

van In geselekteerde groep wat spesiaflseer in die gebruik van die rekenaar 

in die onderwys. liege persent het slegs die eerste moontlikheid aangedui 

en 12 % het slegs die tweede opsie verkies. 

lABEL 8.18: Frekwensie en persentasies by vraag 41 

Behoort vakdidaktieke voorsiening te maak vir vaktipiese toepassings van 
rekenaa rondersteunde onderrig? 

Ja.......... 

Nee......... M 

Ek weet nie (Frekwensie) 

Die respondente was oorweldigend daarvoor dat i vakdidaktieke voorsiening 

gemaak moet word vir vaktipiese toepassings van rekenaaronderrig : 81 % 

was daarvoor teenoor 19 % daarteen (vraag 41) (vgl. tabel 8.18). 
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lABEL 8.19: Frekwensie en persentasies by vraag 42 

42. Watter tipe rekenaar beskou u as die mees geskikte oin te gebruik by die 
opleiding van onderwysers? 

In Hoofraarnnetwerkstelsel ......................5.0 

in Minirekenaarnetwerkstelsel ..................16,0 

Onafhanklike rnikrorekenaars ...................41,0 

tlikrorekenaars gekoppel aan In hoofraarn (i 
Hibriedstelsel) ...............................39,0 

Ek is nie kundig genoeg hieroor nie .......... (Frekwensie 

Wat die tipe rekenaar was as die mees geskikte vir onderwysersopleiding be-

skou word, betref (vraag 42) (vgl. tabel 8.19) het 41 % van die respondente 

die onafhankhke '(stand-alon&') rnikrorekenaar aangedui en het 39 % die 

rnikrorekenaar gekoppel aan In hoofraarnnetwerkstelsel aangedui. Slegs 16 % 

het In rninirekenaarnetwerkstelsel aangedui en 5 % In hoofraarnnetwerkstelsel. 

8.11.2 Indiensopleiding 

lABEL 8.20: Frekwensie, persentasies en geskiktheidsfaktore by vraag 35 

35. Hoe belangrik is die volgende doelstellings 
van indiensopleiding (L.W. Indiensopleiding) 
van onderwysers in rekenaargebruik volgens 
u mening? 

35.1 Rekenaarbewustheid en rekenaargeletterd- 
held..................................... 

35.2 Urn die onderwysers vaardig in die gebruik 
van die rekenaar as In adrnlnistratiewe 
hulprniddel te niaak ....................... 

35.3 Urn die onderwysers vaardig in die gebruik 
van die rekenaar as In onderrigshulprniddel 
teniaak .................................. 

35.4 Urn die onderwysers vaardig in die gebruik 
van die rekenaar as adiolnistratiewe en on-
derrighulprniddel te maak ................. 

35.5 Urn die onderwysers insig te gee in die wer-
kingvan die rekenaar .................... 

35.6 Urn onderwysers op te lei orn rekenaars te 
kanherstel .............................. 

35.7 On onderwysers op te lei orn onderrigsrnate-
riaal vir rekenaarondersteunde onderrig 
(progranrnatuur) te produseer ............. 

9 1 2 1 3 4 5 "X° 

I 1 3 27 27 42 81 

1 5 1 28 1  34 22 12 62 

1 2 1 3 1  34 28 33 17 

1 2 16 38 26 19 69 

1 15 51 27 3 4 46 

2 83 15 0 1 1 24 

1 1 8 1 34 1  30 13 13 59 
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Die response op vraag 35 (vgl. tabel 8.20), wat handel oor doelstellings 

van indiensopleiding, stem ooreen met die response op vraag 33 (vgl. tabel 

8.12). Rekenaarbewustheid, rekenaargeletterdheid en die vaardige gebruik 

van die rekenaar as onderwysmedium word weereens as belangrikste doelstel-

lings ge'ldentifiseer. Die herstel van rekenaars, insig in die werking van 

die rekenaars geniet bale lae prioriteit. 

lABEL 8.21: Persentasies by vrae 43, 44 en 45 

Indien die vakke wat onderwysers op skool aanbied In kriterium sou wees om 
onderwysers vir in-diensopleiding in rekenaargebruik op te roep, watter 
onderwysers sou u eerste betrek? 

tloedertaalonderwysers............................ 

Tweede taal onderwysers .......................... 

Derde taal onderwysers ........................... 

Wiskunde (rekenkunde) onderwysers ................. 

Rekeningkunde onderwysers ........................ 

Bedryfsekonomie onderwysers ...................... 

Natuur- en Skeikunde-onderwysers ................. 

Biologie-onderwysers .............................. 

Hui shoudkunde-onderwysers ........................ 

Bedryfskenni s-onderwysers ........................ 

Aardrykskunde onderwysers ........................ 

Geskiedenis-onderwysers .......................... 

Ander (spesifiseer: ) ............ 
Indien die posvlak van onderwysers Vi kriterium sou wees om onderwysers vir 
indiensopleiding in rekenaargebruik op te roep, watter sou u eerste betrek? 

Inspekteurs van onderwys ......................... ..10,0 
Hoofde van skole ................................. 13,0 
Adjunkhoofde van skole ...........................2,0 

Departementshoofde van skole .............  ........ .50,0 

Assistent-onderwysers ............................. 26,01 

Indien die ouderdoni van onderwysers n kriterium sou wees om onderwysers vir 
indiensopleiding in rekenaargebruik op te roep, watter sou u eerste betrek? 

Alle onderwysers jonger as 30 jaar ...............
_____ 
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Alle onderwysers ouer as 30 jaar maar jonger as 40 jaarm 

Alle onderwysers ouer as 40 jaar maar jonger as 50 jaar 

Alle onderwysers ouer as 50 jaar ......................  

Vrae 43, 44 en 45 (vgl. tabel 8.21) hande' oar kriteria vir die keuse van 

die onderwysers om indiensopleiding in die gebruik van die rekenaar in die 

onderwys te ondergaan. Sewentig persent van die respondente het aangedui 

dat hulle wiskunde-onderwysers eerste sou oproep vir indiens-opleiding in 

rekenaarondersteunde onderrig, gevolg deur natuur- en skeikunde-onderwysers 

(14 %), rekeningkunde-onderwysers (5 %), tweede taalonderwysers (3 %) en 

moedertaalonderwysers, derde taalonderwysers en bedryfsekonomie-onderwysers 

(almal 1 %). Hier word dus In duidelike tendens ten gunste van die natuur-

wetenskaplike en wiskunde-onderwysers opgemerk. 

Indien die posvlak (vgl. tabel 8.21) die kriterlum sou wees, het 50 % van 

die respondente aangedui dat hulle departementshoofde van skole eerste sou 

oproep, gevolg deur assistentonderwysers (26 %), hoofde van skole (13 %), 
inspekteurs van onderwys (10 %) en adjunk-hoofde van skole (2 %). Indien 
die ouderdom van onderwysers die kriterium sou wees (vgl. tabel 8.21), was 

die reaksie oorweldlgend ten gunste van die jonger onderwyser. Vier-en-

negentig persent het aangedui dat hulle onderwysers onder die onderdom van 

veertig jaar sou oproep, waarvan 71 % aangedui het dat hulle onderwysers 

onder dertig jaar sou verkies. 

Hieruit blyk dat die ideale persoon om op te roep vir In orinteringskursus 

in .jong onderwyser (onder 40 jaar) met b natuurwetenskaplike (verkieshk 

wiskundige) agtergrond, wat reeds die viak van departementshoof bereik het, 
is. 

TABEL 8.22: Frekwensie en persentasies by vraag 36 

46. Hoe lank behoort h oriënteringskursus in rekenaargebruik te duur? 

3 dae .................... 

1 week ................... 

2 weke ................... 

3 weke ................... 

Ek weet nie .............. 

7,0 

40,0 

21,0 

32,0 

15 1 (Frekwensie) 
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Die ideaal wat betref die duur van In oriënteringskurSuS is volgens die re-

spondente op vraag 46 (vyl. tabel 8.22) een week (35 ). Agt-en-twintig 

persent van die respondente het 3 weke aangedui as die ideale duur van 

oriënteringskursus, gevoig deur 18 % wat 2 weke aangedui het en 6 % wat 3 

dae aangedui het. Dit is duidelik dat hier twee oorwegings gegeld het. Die 

waarde wat die kursus vir die onderwyser kan he, vereis In langer kursus, 

terwyl afwesigheid van die skool In korter kursus vereis. Daarom het twee 

weke swakker gevaar as 1 week (wat die beste beskou is) en 3 weke (waar die 

waarde van die kursus die langer tydperk vereis). 

lABEL 8.23: Frekwensies, persentasies en geskiktheidsfaktore by vraag 47 

47. Dui die belangrikheid van die volgende onderafdelings in die opleiding van 
onderwysers in rekenaargebruik in onderrig-leersituasies aan met kruisies 
in die toepaslike kolonmie: 

47.1 Rekenaargeletterdheid ................... 

47.2 Rekenaarondersteunde onderrig ........... 

47.3 Rekenaarbewustheid ...................... 

47.4 Rekenaarstudies ......................... 

47.5 Rekenaaradministrasie ................... 

47.6 Rekenaarbeheerde onderrig ............... 

Ult die response op vraag 47 (vgl. tabel 8.23), blyk dit dat rekenaarbewust-

held as die belangrikste onderafdeling in die opleiding van onderwysers in 

rekenaarondersteunde onderwys beskou word. Dit word gevoig deur rekenaar-

ondersteunde onderrig, rekenaargeletterdheid, rekenaarbeheerde onderrig, 

rekenaaradministrasie en rekenaarstudies. Die response op hierdie vraag 

toon dieselfde tendens as vrae 33, 34 en 35, naamlik dat rekenaarbewustheid, 

rekenaargeletterdheid en die gebruik van die rekenaar as onderwysmedium 

hoe prioriteit geniet. Kennis en vaardighede oor die rekenaar as sodanig 

word in al vier vrae as minder belangrik beskou. 
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8.12 1NVOERSTRATEGIEë 

lABEL 8.24: Frekwensie en persentasies by vrae 26, 27. 28 en 29 

Waar moet rekenaarondersteunde onderrig in die RSA die eerste ingevoer word 
sodat dit ten voile tot sy reg kom? 

Primére skoie sodat In nuwe gesiag rekenaargeietterdes gevorm kan 
word..............................................................8 
Sekondêre skoie waar die leerlinge reeds oor basiese kennis 
beskik..........................................................11 

Onderwysersopleiding ............................................24 
Universiteiteen Technikons .....................................5 
Opal vier genoenide terreine --------------------------------I Ui 

Op primêreensekondre skoolviak ............................... 115 

Waar moet rekenaargeletterdheid en rekenaarbewustheid in die eersvolgende 
jare eerste ingevoer word? 
Primêre skoie sodat In nuwe geslag rekenaargeletterdes gevorm kan 
word........................................................10 
Sekondêre skole waar die leerling reeds oor basiese kennis 
beskik ..........................................................8 
Onderwysersopieiding............................................18 
Universiteite en Technikons .....................................1 
Opal vier genoemde terreine ....................................50 
Op primere en sekondére skoolvlak ...............................13 

Wat is, volgens u mening, die beiangrikste gebruik van die rekenaar in die 
onderwys ? 

As onderwysmedium in die onderrigleersituasie ...................80 
On die onderwysgebeure te bestuur ...............................2 
On die onderwysers se administratiewe las te verminder ..........18 

Ek is nie kundig genoeg hieroor nie ............................6 (frek- 
wen 51 e 

Indien u onbeperkte fondse tot u beskikking het, iat beskou u as die 
ideale opset by u primère/sekondere skool? Kies slegs een! 

1 mikrorekenaar per kiaskamer ...................................2 
5 mikrorekenaars per kiaskamer ..................................19 
I volledig-toegeruste iokaal met 25 gekoppelde mikrorekenaars en 
In onderwyserskonsoie ............................................42 
1 minirekenaarnetwerksteisel met 25 terminale en i onderwysers-
konsole........................................................19 
Inskakeling van 25 terminale by i hoofraamnetwerkstelsel ........18 

222 



Ult die response op vraag 26 (vgl. tabel 8.24) blyk dat die meeste responden-

te voel dat die rekenaar in Suid-Afrika oor In wye terrein ingevoer moet word. 

Agt-en-dertig persent van die respondente het gevoel dat dit in primére 

skole, sekondêre skole, onderwysersopleiding en op tersiêre viak ingevoer 

moet word. Vyftien persent was van mening dat dit op beide prinlere en 

sekondêre skoolviak ingevoer moet word. Die enkele terrein waarvoor die 

meeste respondente gevoel het, was onderwysersopleiding. Vier-en-twintig 

persent van die respondente was van mening dat onderwysersopleiding die 

eerste terrein is waarop die rekenaar ingevoer behoort te word. Uit vraag 

27 (vgl. tabel 8.24) se response blyk dat dieselfde tendens ook geld vir 

die invoer van rekenaargeletterdheid en rekenaarbewustheid. Die helfte van 

die respondente is van mening dat rekenaargeletterdheid en rekenaarbewust-

held in die eersvolgende jare op die primere skole, sekondêre skole en op 

tersiêre viak ingevoer behoort te word. 

Uit die antwoorde op vraag 28 blyk dat die meeste respondente meen dat die 

belangrikste gebruik van die rekenaar in die onderwys die gebruik as onder-

wysmedium is. Die klem val nie soseer op die rekenaar Se gebruik om die 

onderwysgebeure te help bestuur nie, of am die adininistratiewe ]as van die 

onderwyser ligter te maak nie, maar op die gebruik daarvan in die onderrig-

leersi tuasie. 

Die meeste respondente verkies, as daar voldoende fondse beskikbaar is, een 

volledig toegeruste lokaal met 25 gekoppelde mikrorekenaars en In onderwysers-

konsole (vraag 29, vgl. tabel 8.24). 

Vraag 31 was In oop vraag. Uit die response blyk dat 25 % van die respondente 

diverse terreine aangegee het waarop die rekenaar in die onderwys ingevoer 

moet word. Twee-en-twintig persent was van mening dat die rekenaar in die 

eerste plek ingevoer moet word am as huip vir die onderwyser te dien. 

Negentien persent van die respondente het gevoel dat die eerste terrein 

onderwysersopleiding moet wees. Elf persent was van mening dat wiskunde 

en natuurwetenskappe eerste ons aandag verdien. 
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HODFSTUK 9 

RESULTATE: OUDERHOUDE 

9.1 Samestelling van die vrae wat in die onderhoude gebruik is 

Die vrae vir die onderhoude is op dieselfde wyse saamgestel as die vrae wat 

in die vraelyste ingesluit is. In die vrae vir die onderhoude val die klein 

egter steeds op die redes waarom sekere terreine meer toepaslik is vir die 

invoer van die rekenaar as ander. Vergelyk bylae B vir die vrae wat in die 

onderhoude gebruik is. 

Hierdie vrae besit ook In hoe inhoudsgeldigheid oiwlat dit, net soos die vrae 

in die vraelys, ook gebaseer is op In analise van die onderrigsituasie. 

Sekere fasette van die onderwyssituasle word ondersoek om vas te stel waar-

om bepaalde fasette (terreine) meer toepaslik is vir die gebruik van die 

rekenaar as ander. 

Die betroubaarheid van die response in die onderhoude kan uiteraard moellik 

bepaal word. Daar word egter aanvaar dat die betroubaarheid hoog genoeg is 

om hierdie gegewens te gebruik. Daar word aanvaar dat die respondente by  In 

volgende geleentheid met dieselfde antwoorde op die vrae sou reageer. 

Die antwoorde van die respondente word beTnvloed deur elkeen se eie erva-

ring en studie van die rekenaar in die onderwys. Daar sal gepoog word om 

ult die subjektiewe ervarings van respondente In objektiewe algemené beeld 

te distilleer. 

9.2 Die respondente in die onderhoude 

By die keuse van die respondente in die onderhoude is van die volgende kri-

teria gebruik gemaak. Die respondente moet verteenwoordigend wees van die 

kundiges oor rekenaarondersteunde onderwys in Suid-Afrika. Dit moes daarom 

onderwysers insluit wat van rekenaarondersteunde onderrig gebruik maak, 

verteenwoordigers van firmas wat rekenaars en rekenaarprodukte bemark, lede 

van die Werkkomitee, Die Rekenaar in onderwys en Opleiding, mediakundiges 

en opvoedkundiges ean tersiêre inrigtings en rekenaarweteflskaPlikeS by uni-

versiteite. 
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Die respondente is nie op ewekansige wyse gekies flie, maar gekies op grond 

van hulle kundigheid ten opsigte van die probleem wat ondersoek word. 

Vir In volledige lys van persone met wie onderhoude gevoer is, word die leser 

verwys na bylae C. 

9.3 Verskeidenheid van beskouings 

Ult die onderhoude het dit geblyk dat daar In verskeidenheid van beskouings 

oar die invoer van die rekenaar in die onderwys is. So byvoorbeeld meen 

somige dat die rekenaar eerste in die primére skool Ingevoer moet word ter-

wyl ander dit vir die sekondère skool verkies.. Sormilge meen dat dit eerder 

die goeie onderwyser moet aanvul, ander meen dat die swak onderwyser se 

onderrig deur gebruik van die rekenaar verbeter moet word. 

Dit is eqter duidelik dat die invoer van die rekenaar in die onderwyssitua-

sie-afhanklik is. Somige onderwyssituasies vereis b bepaalde strategic vir 

die invoer van die rekenaar in die onderwys terwyl in fl ander situasie  In 

heeltemal verskillende benadering nodig is. Die response is uiteraard 

gebaseer op die ele ervaring van die respondente. Wat die een respondent 

as onmoontlik en In swak strategic beskou, is deur In ander as doeltreffend 

beskou. 

Almal stem egter saam dat die rekenaar in In toenemende mate in die onderwys 

gebruik gaan word, nie net op adniinlstratiewe vlak nie, maar ook in die 

kiaskamer. Die algemene verwagting is dat daar teen 1990 in elke skool een 

mikro-rekenaar sal wees wat gebruik sal word vir administratiewe take, ter-

wyl daar waarskynlik ook ten minste een ander rekenaar en ook rekenaarlabo-

ratorium in bale skole gevestiq sal wees. Die druk op die gebruik van die 

rekenaar sal 00k in die skoolsituasie toeneem as gevolg van die toename 

van rekenaars in die leerlinge Se huise. 

Dit is duidelik dat dringende en gekoördineerde optrede van onderwysdepar-

teniente nodig is. Hoofde van skole en onderwysers is tans nag onkundig oor 

die muontlikhede maar veral die beperkinge van die rekenaar. Daar is  In 

groat behoefte aan deskundige leiding en advies ten opsigte van die aankoop 

van rekenaars vir die onderwys, 
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Aktlwiteite in verband met rekenaarondersteUnde onderriq wat deur ele ml-

siatief en op In ad hoc-basis ontwikkel, kom We meer voor by blanke onder-

wysers as wat dit die geval is by swart en kleurlingonderwysers. Daar is 

verskeie redes hiervoor. Bale van die meer basiese fasiliteite wat nodig 

is in die onderwys ontbreek flog in swart en kleuringonderwyS. Daar is ook 

nie soveel druk of ondersteuning van die kant van dieouersom die rekenaar 

in te voer nie. Die gevaar bestaan inderdaad dat die gebrtiik van die reke-

naar in die. onderwys die disparitelt in die onderwysvoorsieniflg van die 

verskillende bevolkingsgroepe sal vergroot. 

Die rekenaar is inderdaad In kragtige en veelsydige onderwysineditim. Indien 

die rekenaar nie so In veelsydige onderwysmedium was ole, sou dit nie kon 

aanleiding gee tot soveel verskillende gebruike en beskouings in In. relatief 

klein land soos Suid-Afrika in die tydsbestek van enkele jare nie. Soninige 

respondente is optimisties oor die moontlike gebrulke daarvan in die Suid-

Afrikaanse onderwyssituasie. Ander maan tot 'n bale versigtige hantering van 

die saak. Somige meen dat die rekenaar eerste in basiese onderwys ingevoer. 

moet word. Ander meen dat dit meer qeskik is vir die sekondêre skoovak. 

Soimnige verkies In sentrale, geintegreerde, meer outokratiese invoer van die 

rekenaar in die onderwys. Ander meen dat die rekenaar van onder af in die 

onderwysstelsel moet invloei. Respondente lê ook kiem op verskillende 

moontlikhede wat die rekenaar bled. Sonnnige sien die rekenaar as In ge-

sofistikeerde skryfbord en e kiem op die grafiese vermoë van die rekenaar. 

Ander sien dit as In moontlikheid om die denkontwikkeling van die kind te 

stimuleer. Ander 16 klem op die rekenaar as leweransler van onderrig'nate-

riaal. Soninige meen dat die rekenaar met groot vrug in ontwikkelende ge-

blede gebruik kan word. Ander is van mening dat ons hier bale versigtig 

moet wees. 

Daar is dus verskillende menings oor die wyse waarop die rekenaar in die 

onderwys in die eersvolgende jaar ingevoer moet word. 

9.4 Die pek en taak van die onderwyser en die rekenaar in die onderwys 

Dit is duidelik dat die onderwyser nie deur die rekenaar vervang kan word 

nie. Al die respondente sien die rekenaar eerder in In aanvuUende as plaas-

vervangende rol. Dit wil egter nie sé dat sekere leerinhoude onafhankllk 

van die onderwyser geleer kan word nie, of dat sekere onderwysmodi sooS in-

oefening nie sonder die tussenkoms van die onderwyser gedoen kan word nie. 
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Dit is inderdaad moontlik om die onderwyser-leerlingverhoudlng te verhoog 

en tog dieselfde leerresultaat te bereik. Dit is so dat die rekenaar oor 

bepaalde eienskappe beskik wat dli. soms meer geskik maak om die onderrigtaak 

uit te voer as die onderwyser. 

Die rekenaar vervang egter nie die onderwyser nie. Die onderwyser bly flog 

steeds op die agtergrond.. In die gevalle waar die rekenaar in In groot mate 

die taak van die onderwyser oorneem, verander die rol van die onderwyser. 

Die onderwyser word vrygestel van sleurwerk om aandag aan ander take soos 

individualisering, aanmoediging aan leerlinge en ander opvoedingstake te gee. 

Soimnige respondente bepleit die geTntegreerde gebruik van die rekenaar in 

die onderwys. Dit moet deel vorm van die hele onderwysverloop. Ander sien 

weer die rekenaar as In aanvulling in die sin dat die onderwyser eers die 

werk moet verduidelik, waarna die rekenaar bepaalde inoefeningstake oorneem. 

Somige sien dieonderwyser in In meer aktiewe rol terwyl die rekenaar In 

meer passiewe rol vervul. Ander sien die onderwyser in die toekoms in  In 

meer passiewe rol. 

Die respondente is dit eens dat die goeie onderwyser meer baat vind by die 

invoer van die rekenaar in die onderwys, as die swak onderwyser. Daar word 

tereg beweer dat die goeie onderwyser van enige onderwysmedium beter gebruik 

maak as wat die swak onderwyser dit doen. Dit is ook duldelik dat die reke-

naar nie In swak onderwyser noodwendig In goeie onderwyser sal maak nie, 

maar daar is ook telkens genoem dat die swak onderwyser tog deur die invoer 

van die rekenaar in die onderwys sy swak werk kan verbeter omdat die reke-

naar bepaalde take oorneem wat die swak onderwyser nie doeltreffend doen 

nie. Verder kan die swak of onopgeleide onderwyser self leer ult die wyse 

waarop bepaalde leerinhoude met die rekenaar aangebied word. So byvoorbeeld 

kan die onopgeleide of swak onderwyser Insien watter rol doelwitfonnulering 

en bepaalde didaktiewe beginsels in die onderwys speel. 

Die felt dat die goeie onderwyser die rekenaar beter sal gebruik as die 

swak onderwyser, sluit nie die moontlikheid uit dat die rekenaar in die 

onderwys ingevoer word in daardle situasies waar daar b swak leerling-onder-

wyserverhouding is nie of in daardie situasie waarin daar bale ongekwallfi-

seerde of swak onderwysers onderrig gee nie. 
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Die rol wat die rekenaar vervul in die hande van die goeie onderwyser, is 

anders as die rol wat die vervul by die swak onderwyser. In die eerste ge-

val speel die rekenaar In meer aanvullende, ondersteunde rol. In laasgenoem-

de geval moet die rekenaar In meer beherende, rigtinggewende en aktiewe rol  

speel in die verloop van die onderwysproses. 

Enkele respondente het die moontllkheid van In ustreeksonderwyserhl genoem - 

lernand wat in b yak met In tekort aan onderwysers of in plattelandse klein 

skole met In beperkte vakkeuse van skool tot skool gaan en met behtflp van 

rekenaarondersteunde onderrig In yak behartig. 

9.5 Voordiensopleidlng 

Die opleiding van onderwysers In die gebruik van die rekenaar in die onder-

wys word deur almal as In baie hoe prioriteit gesien. Dit word as absoluut 

noodsaakUk beskou en dit moet dadelik in die verskillende opleidingsinrig-

tings aandag kry. 

Afle onderwysers-in-opleiding moet kennis rnaak met die rekenaar. Hulle 

moet nie net bewus gemaak word van die rekenaar nie, maar ook V1 mate van 

rekenaarge1etterdheid bereik. Hulle moet weet hoe om hierdle kragtige in-

strument te gebruik. A1ma1 moet In breë, fundamentele oriëntering In die 

gebruik van die rekenaar ontvang, sodat hulle In goeie perspektief en oor-

deel oor die gdbruik van die rekenaar in die onderwys kan verkry en verby 

oppervlakkige toepassings kan kyk. Die vonning van positiewe gesindhede 

jeens die rekenaar se gebruik in die onderwys is bale belangrik. 

Verder is dit nodig dat enkele spesialiste opgelei word vir die skryf van 

prograumne. Die meeste respondente is van mening dat onderwysers hiervoor 

opgelei moet word en dat dit nie op lukraak, intuTtiewe en onverantwoorde 

wyse moet geskied nie. 

In Ander beangrike oorweging oor die invoer van die rekenaar in die onderwys 

is of die invoer daarvan in die onderwys eers moet wag totdat daar voldoen-

de onderwysers opgelei is om die rekenaar in die skoolsituasie te hanteer. 

Die meeste respondente was van mening dat dit gelyktydig gedoen moet word. 

Die rekenaar het horn reeds in bale huise en skole gevestig en daar kan nie 

gewag word met die invoer van die rekenaar totdat daar voldoende onderwysers 

opgelei is om dit te hanteer nie. 
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Enersyds is dit so dat die onderwyser nie hierdie kragtige onderwysmedium 

ten beste sal kan gebruik as hy nie daarvoor opgelei is nie. Andersyds 

moet ons ook aanvaar dat die invoer van die rekenaar so spoedeisend geword 

het, dat daar nie gewag kan word tot daar In groot groep onderwysers voor-

diensopleiding hiervoor ontvang het nie. Daar moet wee bedink word om die 

nodige indiensopleiding in die gebruik van die rekenaar te voorsien. 

Respondente is dit eens dat dit nie nodig is dat onderwysstudente geleer 

word hoe om die rekenaar te programeer nie. Dit is nie nodig om rekenaar-

tale soos COBOL en FORTRAN te leer nie. Dit sal egter vir onderwysers wat 

hulle ele progranine wil skryf, handig wees om In basiese kennis van BASIC 

te verkry. 

9.6 Indiensopleiding van onderwysers 

By die invoer van die rekenaar in die onderwys moet die indiensopleiding 

van onderwysers In ulters hoe prioriteit geniet. Die doel daarvan is om 

vooroordele af te breek1  die onderwyser bewus te maak van rekenaarondersteun-

de onderrig en die moontlikhede wat die rekenaar vir die onderwys bied en oiii 

enkele spesialiste op te lei in die skryf van onderrigprogrannne. 

In Positiewe klimaat moet geskep word vir kreatiewe denke deur belangstellen-

de onderwysers. Onderwysers moet bewus geinaak word van die voordele van die 

invoer van die rekenaar in die onderwys omdat dit noodsaakllk is vir hulle 

eie professionele en persoonlike vorming om kennis te maak met hierdie 

tegnologiese ontwikkeling, omdat bale van die onderwysers gekonfronteer 

sal word met die gebrulke van die rekenaar en omdat die onderwyser horn sal 

moet aanpas by die veranderde rol van die onderwyser in die toekoms. Die 

belangrikste voordeel is natuurlik dat die onderwyser sal moet leer om die 

nuwe kragtige onderwysmedium te gebruik. Die bewusinaking van die voordele 

en van die gebruike van die rekenaar in die onderwys en die afbreek van die 

vooroordele, moet oor 'n bale wye terrein geskied. Soveel onderwysers as 

moontlik moet so gou moontlik hierby betrek word. 

Dit kan op verskeie maniere gedoen word. In Moontlikheid is om films te maak 

en dit dan by skole te versprei, omdat dit op hierdie vroeë stadium nog nie 

moontlik is om die rekenaar by elke skool in te voer nie. Verder kan die 
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televisie ook gebruik word om die moontlikhede van rekenaarondersteunde onder- 

rig of rekenaarbeheerde onderrig onder die aandaq van die algemene publiek 

te bring. 

Onlangse televisieprogramme om die gebruike van die rekenaar beter bekend 

te stel was baie geslaagd. Dit is ook belangrik dat In groot groep onderwy-

sers rekenaargeletterd gemaak moet word. Hiervoor is indienskursusse 

noodsaaklik. 

Verskeie moontlikhede kan hier genoem word. Daar kan gebruik gemaak word 

van mobiele eenhede wat aan In hoofraamstelsel gekoppel word om kursusse 

streeksgewys aan te bied. Onderwysers kan natuur1ik ook vir In bepaalde tyd-

perk na sentrale punte kom waar kursusse aangebied word. 

Ander aspekte wat genoem is, is die volgende: 

- Motiveer die privaatsektor om te help met oplelding 

- Dit is die taak van die onderwysowerhede of privaatsektor om bepaalde 

programdoppe te ontwikkel. Dit wil sê, bepaalde progralene moet ontwikkel 

word wat kan dien as In struktuur of raaniwerk waarbinne die onderwyser 

sy ele program of Inhoude kan plaas, sonder kennis van In rekenaartaal 

Daar is reeds verskele voorbeelde hiervan op die mark. 

- Die vereiste kan gestel word dat skole wat n inikro-rekenaar aankoop, eers 

onderwysers vir kursusse in die gebruik van die rekenaar vir adminis-

tratiewe en onderrigdoeleindes vir kursussemoet inskryf 

Daar moet op gewys word dat die rekenaar ook gebruik word vir die indiens-

opleiding van die onderwyser vir ander leerinhoude as rekenaargeletterd-

held en rekenaarbewustheid. Die programme wat op die rekenaar beskikbaar 

is en deur spesialiste ontwerp word kan gebruik word as 'n model waarvol-

gens die onderwyser sy eie onderrig kan laat verloop. 

Dit is gewens dat die meeste onderwysers rekenaargeletterd en rekenaarbewus 

gemaak moet word. Indien In keuse eqter gemaak moet word tussen onderwysers, 

behoort.die wiskunde- of wetenskaponderwyser en die goeie onderwyser voor-

keur te geniet. 
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Indiensopleiding van onderwysers behoort ook voorsiening te maak vir die 

opleiding van spesialiste in die skryf van onderrigprogramme wat niedie 

progratimiering daarvan insluit nie. Hierdie spesialiste moet opgelei word 

in, die grondslae van die skryf van programme en moet ook •basiese kennis 

van In rekenaartaal soos BASIC aanleer. Die doel hieruiee is nie om BASIC 

te gebruik om programme te skryf nie, Iu1aar kennis van In rekenaartaal be-

hoort goeie agtergrondkennis te wees vir die didaktiese ontwerp van onder-

rigprograme. 

9.7 Die ontwikkeling van programmatuur 

Een van die qrootste struikelblokke by die invoer van die rekenaar in die 

onderwys is die afwesigheid van qeskikte programme vir die Suid-Afrikaanse 

situasie. Die ontwikkeFing van programmatuur moet dus ook In hoe prioriteit 

wees by die invoer van die rekenaar in die onderwys. Dit is absoluut nood-

saaklik dat daar so spoedig moontlik programmatuur van 'n hoe gehalte ont-

wikkel word wat op opvoedkundig gesonde beginsels gegrond is. 

Om hierdie proses aan die gang te kry, is dit enersyds nodig dat die inisla-

tief van die onderwyser in did verband so ver as moontlik gestimuleer moet 

word. In K1imaat behoort geskep te word waarin die onderwyser skeppend kan 

optree, maar die skeppende aktiwitelte van die onderwyser by die skryf 

van programme behoort gekoirdineerd te geskied. Die nodige oorhoofse 

reëlings behoort hiervoor getref te word. Hier word gedink aan In moontlike 

klaringshuis waarby 'n onderwyser vrywilllg moet registreer as hy programme 

skryf. Verder is dit noodsaaklik dat die onderwyser opgelei behoort te 

word vir sy taak as skrywer van programme. 

Andersyds behoort daar ook van owerheidsweë die nodige strukture geskep te 

word vir die skryf van programmatuur. Onderwysowerhede behoort te sorg vir 

opleidingsmoontlikhede, vir koördinasie en vir die skep van ii gunstige 

klimaat. 

Die meeste respondente was van mening dat die privaatsektor ook aangemoedlg 

moet word om programme te skryf. Dit is egter nodig dat hierdie programme, 

net soos in die geval van handboeke, deur die onderwysowerhede gekeur of 

aanbeveel word. 
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9.8 Die invoer van die rekenaar in primêre of sekondêre onderwys of beide 

Die respondente is skerp verdeel ten opsigte van die vraag of die rekenaar 

eers in die priunêre skool of eers in die sekondêre skool of in beide in-

gevoer moet word. Daar is goeie argumente vir beide invoerstrategieë. 

Die voordeel om die rekenaar hoofsaak1ik in die primére skool in te voer, is 

veral daarin geleë dat in die primêre skool basiese onderrig gegee word. 

Hierdie basiese onderrig vereis baie Inoefening waarvoor die rekenaar ult-

nemend geskik is. Verder speel persoonlike voorkeure in die lesverloop  In 

kleiner rol indiebasiese onderwys as in die sekondêre onderwys. Daar kan 

dus van In meer gestandaardiseerde aanbieding gebruik gemaak word. Verder 

is daar ook meer leerlinge in die primêre onderwys en die kiasse is heel-

wat groter as in die sekondére skool. Rekenaarondersteuflde en rekenaar-

beheerde onderwys is meer koste-effektief waar Vi groot getal leerlinge ter 

sprake is. Verder is daar nag min differensiasie op primêre skoolviak. 

DleseUde inhoude word vir alle leerlinge geleer. Enkele respondente bet 

ook daarop gewys dat die rekenaar in die eerste kiasse van die primêre skool 

as woordverwerker gebruik kan word. Dit kan gebruik word om leerlinge te 

leer lees en opstefle te skryf voordat die leerlinge die nodige handvaardig-

held ontwikkel bet. 

In Ander argument is dat die kind van kleins af gewoond gemaak moet word aan 

die rekenaar en die gebruike daarvan. 

Die rekenaar is in ander opsigte meer qeskik om in die sekondére skool in-

gevoer te word. Die sekondêre skoolleerling kan meer onafhanklik werk. 

Die sekondére skoolleerling bet ook meer beheer oor die basiese leergereed-

skap wat hy nodig het om deur middel van die rekenaar onderrig te ontvang. 

Daar bestaan meer progranine op sekondére skoolviak as op primêre skoolviak 

en die onderwys in die sekondêre skool  is ook  duurder as op prilnere skool-

vlak. 

Die beste oplossing is waarskynlik om die rekenaar in beide die primére en 

die sekondêre skool in te voer. Dit sou In fout wees om dit slegs te beperk 

tot die sekondêre skool, omdat daar ook bale toepassingsmoontlikhede in die 

primêre skool is. 
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9.9 Die Invoer vandie rekenaar in ontwikkelende en milieugestremde kulture 

Volgens respondente is daar geen rede waarom die rekenaar nie met groot 

vrug in ontwikkelende qebiede gebruik kan word nie. Respondente wat prak-

tiese ervaring het in die gebruik van die rekenaar in swart en kleurling-

onderwys, in beide die primêre en sekondêre skool, vind niks wat die kind 

afskrik van hierdie medium nie. Hierdie kinders raak net so entoesiasties 

as kinders van ander kulture oor die gebruik van die rekenaar in die onder-

wys. Daar meet egter onthou word dat ons hier in bale gevalle te doen het 

met eerste wéreld tegnologie wat vir leerlinge uit die derde wêreld ge-

bruik word. Dieselfde geld egter ook vir die handboek. 

Dit is belangrik dat besondere aandag gegee word aan die gebruik van die 

rekenaar in die onderwys aan Indi€r, Kleurling- en Swart leerlinge. Somige 

respondente meen dat die meeste geld hier belè moet word. As redes word 

aangevoer dat die skoen hier die meeste druk, dat Swart onderwys veral 

grootliks b eenrigtlng verkeer is sonder voldoende interaksie tussen leer-

ling en onderwyser en sonder terugvoering van die onderwyser. Verder word 

genoemdat die gebruik van die rekenaar in die onderwys die gehalte van die 

onderwys kan verbeter omdat die progranne waarmee die onderwyser werk as 

modelle kan dien waarmee by sy eie onderrig kan verbeter. Verder is die 

rekenaar ook vir die milieugestremde kind kennismaking met moderne tegno-

logie. 

Volgens soninige respondente sal -die gaping tussen Blanke onderwys aan die 

een kant en die onderwys aan Indirs, Swartes en Kleurlinge groter word 

indien die rekenaar op In groter skaal In Blanke onderwys as in die ander 

onderwysdepartemente Ingevoer word. 

Die onderwyssituasie in Swart en Kleurling onderwys is sodanig dat dit in 

sekere opsigte In ander benadering tot die invoer van die rekenaar in die 

onderwys verg. In die eerste plek kan die rekenaar slegs ingevoer word as 

daar elektrisiteit In die skoolgeboue beskikbaar Is. Verder is dit nood-

saaklik dat onderwysers deeglik opgelei moet word voordat die rekenaar in 

die skole geYmplementeer word. Onderwysers in Swart en Kleurling skole is 

in baie gevalle geografies en wat toegangsmoontlikhede betref, ver verwy-

der van die westerse tegnoloqie en van die rekenaar. Selfoplelding in die 

gebruik van die rekenaar is dus vir hierdie onderwysers moelliker. 
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In Swart en Kleurflng onderwys en moontlik ook in Indiër onderwys sal die 

kiem sterker gelé moet word op die konmiunikasie-vaardiqhede soos lees en 

skryf. Verder is dit belanqrik dat hierdie leerlinge besondere aandaçj in 

standerd 10 moet kry omdat die standerd tieneksamen In hekkie is waaroor 

bale van hulle moeilik kom. 

Aandag moet ook gegee word aan die moontlikheid van geetterdheidsprograumie 

dour middel van die rekenaar in hierdie bevolkingsgroepe. Daar word aanvaar 

dat die onderwys aan hierdie leerlinge nie altyd op standaard is nie omdat 

die onderwysers nie in dieselfde mate as by ander bevolkingsgroepe opqelei 

is vir hulle taak nie. Daar moet dus In hierdie bevolkingsgroepe minder 

gedifferensieer word tussen bepaalde leerlinge. In hierdie bevolkingsgroepe 

is dit nieer noodsaaklik as by ander dat die rekenaar nie slegs aan die 

begaafde leerling geleentheid tot verdere leer en ontwikkeling moet gee nie, 

maar dat dit toegankUk moet wees vir soveel moontlik ander leerlinge. 

Verder moet rekenaarondersteundeonderrig minder onderhewig wees aan die 

inisiatief van Individuele onderwysers vir die invoer daarvan in die onder-

wys. Inisiatief moet moor van die onderwysowerhede se kant kom, sonder 

om onnodige druk uit te oefen of om apparatuur en nrogrammatuur in die 

skole te stel waar dit ongebruik gaan staan. 

Suld-Afrika hot In unieke onderwyssituasie met unieke probleme. Navorsings-

bevindings van oorsee kan nie sonder meer hier toegepas word nie. Navorsing 

oor die invoer van die rekenaar in ontwikkelende kulture is van kardinale 

belang. 

9.10 Prioriteite by die invoer van die rekenaar in die onderwys 

Die meeste respondente is van mening dat onderwysersopleiding die hoogste 

prioriteit moet geniet. In Breë bekendstellinq van die rekenaar aan sovee 

onderwysers as moontlik word op hierdie stadium as die moos noodsaaklike stap 

beskou. Daar moet In klimaat qeskep word en veroordele moet afgebreek word 

sodat die rekenaarsy regmatige plek in die onderwys kan innneem. 

Respondente hot verskiIlende variasies van hierdie algemene tenia voorgestel. 

Sonnnlge meen dat die eerste prioriteit die opleiding van primêre skoolonder-

wysers moet wees. Ander pleit vir i ontwikkelingsprociram vir die invoer 

vandie rekenaar by Swartes. 
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Enkele respondente nieen dat die rekenaar bekend gestel moet word aan die 

onderwysers deur die rekenaars in nobiele eenhede by verskillende skole te 

bring en op hierdie manier die basiese rekenaargeletterdhejd te ontwikkel. 

Ander meen dat b kerngroep van kundiqes binne bepaalde streke opgebou 

moet word. 

Ander beangrike prioriteite wat deur die respondente genoem is, is die 

volgende: 

i Nasionale beleid oor die invoer van die rekenaar in die onderwys met 

alles wat daarmee saamhang moet so gou as moontlik verklaar word 

Die rekenaar moet op daardie vlakke en in daardie situasies ingevoer 

word waar die kanse op sukses die grootste is 

Die rekenaar moet veral gebruik word vir taalonderrlg omdat dit veral 

koninunikasie tussen die Swart onderwyser en die Swart leerling verbeter 

Samevattend kan gesé word dat die geordende bekendstelling van die rekenaar 

in die onderwys die hoogste prioriteit moet geniet. Dit is logies dat 

hierdie hoogste prioriteit afhankhk is van 'n eerste prioriteit naamlik 

die opleiding van die oplelers. Hier word gedink aan inspekteurs, 

onderwyskollegedosente en universiteitsdosente wat opgelei moet word vir 

die taak om ander op te lei in en bekend te stel met die rekenaar in die 

onderwys,. 

9.11 Die grootste foute wat vermy moet word by die invoer van die rekenaar in 

die onderwys 

Die volgende vraag is aan die respondente gestel: Watter enkele groot fout 

moet ons vermy as ons die rekenaar in die onderwys invoer? Die mees-frek-

wente respons op hierdie vraag was dat die rekenaar nie ingevoer moet word 

as die onderwysers nie daarvoor gereed is nie. Dit beklemtoon weer die 

belangrikheid van indiensopleiding en voordiensopleiding. Verder is gestel  

dat goeie voorbereidingswerk gedoen moet word. Die nodige progranine moet 

ontwikkel word voordat die rekenaar ingevoer word. 
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In Hele paar respondente het gewaarsku teen Vi geforseerde optrede en gepleit 

dat meer van oortuiging, bekendstelling en houdingsverandering gebruik ge-

maak moet word. 

iAndergevaar is ongekoördineerde optrede en gebrek aan akademiese onder-

steuning. Indien almal onqekoördineerd inklim Sal dit In verspilling van 

kosbare mannekrag en kostes meebring. Dit sal - in die woorde van een 

respondent - lei tot In "total mess" as elkeen "sy ele ding doen. 

Ander gevare waarop gewys is, is die vo1gende: 

- Die rekenaar moet nie gesien word as net flog b onderwysmedium nie. 

Dit moet nie beskou word as i geanimeerde handboek nie, maar as In krag-

tige nuwe onderwysmedium 

- Daar moet gewaak word teen triviale toepassings, te veel sentralisasle 

en om die onderwyser te probeer vervang 

- Die onderwyser moet nie in die koue gelaat word nie maar betrek word by 

die invoer van die rekenaar en by verdere navorsing en ontwikkelingwerk 

- Onderskatting van die werk, tyd en moeilikheidsgraad wat verbonde is aan 

die ontwikkellng van die prograumiatuur 

- Oorskatting of onderskatiing van die waarde van die rekenaar as onderwys-

medium, die verkeerde aankoop van apparatuur en prograninatuur, die 

gevaar van die afname in belangstelling en entoesiasme as die nuutheid 

van hierdie nuwe onderwysmedium afgeloop het 

Ult die antwoorde van die respondente op hierdie vraag kan twee belangrike 

afleidings gemaak word: 

- Deeglike voorbereidingswerk in terme van die ontwikkellng van progranifle 

en die oplelding van onderwysers is absoluut noodsaaklik 

- Die invoer van die rekenaar, die ontwikkeling van progranune en die 

stimulering vir die gebruik van die rekenaar moet geko&dineerd geskied 

9.12 Invoerstrategie 

Aan die respondente is die vraaggestel of die rekenaar van "bo af" of 

van "onder af" ingevoer moet word. 
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Moet onderwysowerhede die gebruik van die rekenaar in die onderwys stimuleer 

deur die moontlike gebruike van die rekenaar aan onderwysers bekend te stel? 

Onderwysers aan verskiUende skole raak dan geYnteresseerd in die gebruike 

van die rekenaar, neem inisiatief, verkry rekenaars deur iniddel van die skool-

fonds of op ander maniere en ontwikkel op hierdie wyse kundigheid in die 

gebruik van die rekenaar. Privaatinisiatief word aangenioedig. Op  did 

manier ontwikkel In stroom van sagteware, kundigheid en die doeltreffende 

gebruik van die rekenaar. - 

i Ander strategie sou wees dat onderwysowerhede leidinq neem, kursusse re1 

vir onderwysers, rekenaars beskikbaar stel in skole en van onderwysers 

verwag om van die rekenaar gebruik te maak. 

Daar is verskeie nadele daaraan verbonde om die rekenaar slegs van onderaf 

in die onderwys in te voer. Stimulering vir die gebruik van die rekenaar 

kan slegs doeltreffend wees as dit op georganiseerde wyse en van bo af ge-

doen word. As dit nie geskied nie, verloop die hantering van die saak ama-

teuragtig, duur mannekrag word verspil om swak progranvne te ontwikkel, te 

veel tyd word spandeer aan eksperiinentering en te min aan werklike ont-

wikkeling en dit is slegs die entoesiastiese onderwysers wat hierby baat. 

Onderwysers wil tans graag leiding he, want byna almal is onkundig. Hulle 

betree In onsekere situasle waarin hulle ,noeiflk inisiatief kan neem. Daar 

is ook verskele nadele as die rekenaar slegs van bo-af in die onderwys 

Ingevoer word. As die onderwyser nie by die Invoerproses betrek.word nie, 

sal die rekenaar nie in die skole gebruik word nie. Dit sal dleselfde 

weg opgaan as baie ander onderwysmedia wat uiteindelik in stoorkamers be-

land het. Verder kan In geforseerde invoer van die rekenaarkontra-produktief 

wees. Indien die rekenaar slegs van bo-af ingevoer word, sal dit die 

inisiatief van die entoesiastlese onderwyser smoor. 

Die rekenaar sal waarskynlik die doeltreffendste in die onderwys Ingevoer 

word as daar In middeweg tussen hierdie twee uiterstes gevolg word. Be-

paalde inisiatiewe sal deur onderwysdeparteniente geneem moet word. Die 
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bekendstelling van die rekenaar, die opleiding van praktiserende onderwysers, 

die skep van strukture waardeur potensiële skrywers advies en fisiese huip 

kan kry, die formulering van beleid, die skep van In qunstige klimaat, die 

skep van geleenthede, die gee van fislese finansiële steun en die nodige 

toerusting is belangrik. 

Die mees doeltreffende strategie word saamgevat in die volgende woorde van 

'n respondent: "Dit moet van bo koni en van onder af groei". 

Respondente het verskillende metodes waarop die rekenaar in die onderwys 

ingevoer kan word voorgestel. (en respondent het voorgestel dat dit ge-

doen word deur rekenaarklubs by skole te vorm. In Ander stel voor dat  Vi 

rekenaarhoekie in elke kiaskamer voorsien word van mikro-rekenaars. 

In Ander gedagte was dat In rekenaarlaboratorium met twintig terminale die 

ideale opset sal wees. 
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Il00FSTUI( 10 

SNIEVATTING, GEVOLGTREKKINGS EN AANBEVELINGS 

10.1 Die iniplikasies van nuwe tegnologiese ontwikkelinge vir dielnvoer van die 

rekenaar in die onderwys 

Li paragraaf 1.3 is aangetoon dat die berging van inhigting in die toekoms 

veel nieer elektronies van aard sal wees as wat tans die geval is. Verder 

is dit duidelik dat die rekenaar op soveel terreine in die samelewing in-

gevoer word dat dit bepaalde aanpassings in die kurrikula van die skool 

noodsaakl 1k rnaak. 

Die rekenaar en veral die mikro-rekenaar word tans hoofsaaklik as adminis-

tratiewe huip vir die onderwys gebruik niaar die moontlikhede vir die ge-

bruik asonderwysmedium is tairyk. Ons staan waarskynlik aan die begin van 

groot ontwikkelinge in die verband, 

Aanbevel ings 

Daar word aanbeveel dat rekenaargeletterdheid op priniêre skoolviak inge-

voer word. Dit kan ook as rekenaarstudie bekend staan en sluit onder 

andere onderwys in die gebruik van die toetsbord in. 

Navorsing behoort gedoen te word hoe die koms van die rekenaar die 

leerinhoude van skoolvakke soos Rekenaarstudie, Wiskunde, Tik en die 

tale betnvloed. 

Die gebruik van die rekenaar vir administratiewe take behoort deur onder-

wysowerhede aangemoedig te word. Dit kan in bale gevalle die invals-

poort wees waardeur rekenaarondersteunde onderrig en rekenaarbeheerde 

onderrig inslag in skole vind - afgesien van die nader voordele wat dit 

inhou. 

Die rekenaar is uiteraard onontbeerlik by die studie van die yak Reke-

naarstudie op sekondêre skoolvlak en behoort hier eerste ingevoer te 

word. 
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10.2 Eienskappe van die rekenaar 

Die rekenaar bled verskeie differensiasiemoontlikhede, kan voorsiening 

maak vir individuele verskille, voorsien herhaalde en deeglike terugvoer 

op response van leerlinge, maak reaktiewe en interaktiewe ker moontlik en 

hou bale beter as die onderwyser Vi verslag van die vordering van die leer-

flnge. In die toekoms gaan die rekenaar kleiner en goedkoper word, meer 

vervoerbaar wees, prograniinatuur sal meer uitruilbaar wees, meer en beter 

progranvnatuur sal beskikbaar word en die rekenaar sal met die videoskyf of 

die videoband gekoinbineer kan word. Dit alles maak h outodidaktiese aan-

pak in die onderwys baie meer moontlik. 

Respondente wat reeds gemoeld was met rekenaarondersteunde onderrig is al-

nial entoesiasties oor die moontlikhede wat die rekenaar in die onderwys 

bled. (vergelyk hoofstuk 9). 

In die praktyk is in Suid-Afrika reeds bewys dat die rekenaar op verskeie 

terreine in die onderwys gebruik kan word (vergelyk par. 9.3). 

Ons het inderdaad In nuwe kragtige onderwysniedium tot ons beskikking. 

Aanbevel ings: 

Daar word aanbeveel dat die rekenaar op soveel terreine as wat moont-

lik is met die nodige versigtigheid, maar met entoesiasme ingevoer word. 

Navorsing oor die outodidaktiese gebruik van die rekenaar in die onder-

wys en die doeltreffende aanwending oor die he1e onderwysterrein ver-

dien verdere aandag omdat daar sonder twyfel h nuwe pragtige onderwys-

medium tot die beskikking van die onderwyser gekom het. 

Die situasie rondom die rekenaar is tans bale vloeibaar. Daar word 

dus aanbeveel dat die meeste beslulte geneem moet word vir die kortter-

nlyn. langtermynbesluite moet die vloeibaarheid en veranderlikheid van 

die situasie in ag neem. 
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10.3 Die kind in die onderwyssituasie 

Uit die literatuurstudie het dit duidelik geblyk dat die leerlinge kennis 

moet maak niet die rekenaar in die vonn van rekenaargeletterdheid en rekenaar-

bewustheid. Dit is egter In vraag of alle leerlinge by onderrig deur medium 

van die rekenaar kan baat. Die algemene tendens wat in die literatuurstudie, 

die vraelyste en die onderhoude na yore gekom het, is dat alle leerlinge kan 

baat by die gebruik van die rekenaar in die onderwys, maar dat die rekenaar 

vir bepaalde leerlinge meer geskik is as vir ander leerlinge. Dit blyk dat 

die rekenaar eerder gebruik moet word by leerlinge wat onafhanklik van die 

onderwyser kan werk as aan leerlinge wat afhanklik is van die leiding en 

hulp van die onderwyser. 

Dit blyk dat dit moontlik is om die kind tydens enige fase van sy ontwikke-

ling bloot te stel aan die rekenaar (vergelyk par. 4.2). Dit was ook die 

ervaring van respondente in die onderhoud dat die rekenaar net so goed in 

primére as sekondére onderwys gebruik kan word (vgl. par. 9.8). 

Volgens 39 % van die respondente op die vraelys is alle fases ewe geskik vir 

die invoer van die rekenaar (par. 8.6). Dit blyk egter uit ander vrae dat 

die sekondêre skoolleerlinge as meer geskik beskou word vir rekenaaronder-

steunde onderrig as die primêre skoolleerlinge. Dit blyk ook dat leerlinge 

in standerds 8, 9 en 10 as meer geskik beskou word as leerlinge in die laer 

standerds. 

Aanbevel ings: 

a. Onderwysowerhede se aandag word gevestig op die moontlike gebruik van die 

rekenaar in preprimére onderwys. Verdere navorsing oor die plek van die 

rekenaar in preprimere onderwys in Suid-Afrikaanse konteks is nodig. 

2. Die rekenaar as onderwysmedium behoort op beide die primére en sekon-

dêre skoolviak ingevoer te word. Voorlopig moet die sekondêre skool 

prioriteit kry omdat daar op hierdie stadium die meeste progranmie en 

kundigheid op hierdie viak bestaan. Rekenaargeletterdheid- en rekenaar-

bewustheidsprogrannne behoort op die primére skoolviak ingevoer te word. 

Dit moet later gevoig word deur die grootskaalse invoer van die reke-

naar waar toepaslik in die primêre skool vir rekenaarondersteunde 

onderrig. 
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Ewe sterk argumente bestaan vir die gebruik van die rekenaar by die onderwys 

van die begaafde en van die minder begaafde leerling (vyl. par. 4.3). 

Volgens die respondente op die vraelys is rekenaarondersteunde onderrig ge-

skik vir begaafde, gemiddelde en ondergemiddelde leerlinge (par. 8.6). 

Die verskille in die geskiktheidsfaktore is nie groot nie. 

Ult vraag 22 blyk egter dat verreweg die meeste respondente op die vraelys 

meen dat die rekenaar in die eerste plek vir begaafde leerlinge gebruik 

moet word. 

Aanbevel ing: 

Aanvanklik behoort die rekenaar veral gebruik te word vir die onderwys 

van die begaafde kind. Daarna behoort dit vir die ondergemiddelde 

leerling ingevoer te word en indien genoeg rekenaars beskikbaar is, vir 

die gemiddelde leerling. Hierdie aanbevelings is uiteraard - net soos 

so baie ander - afhanklik van die besondere onderwysfilosofie van die 

betrokke onderwysowerheid. 

Ult tabel 8.3 blyk dit dat die rekenaar eerder gebruik behoort te word vir 

leerlinge met leerprobleme as wat dit gebruik word vir liggaamlik-gestrem-

de, blinde, of dowe leerlinge. Die flood van hierdie leerlinge met beson-

dere onderwysbehoeftes is egter so groot en die rekenaar bied soveel moont-

likhede vir die onderwys van hierdie leerlinge dat die betrokke onderwys-

owerhede dit sterk moet oorweeg om die rekenaar op hierdie terreine in te 

voer. Bale navorsing is oorsee gedoen en tegnieke is ontwikkel waarvan 

die rekenaar met vrug hier toegepas kan word. 

Aanbevel ing: 

Die rekenaar behoort in buitengewone onderwys in Suid-Afrika ook oor-

weeg te word nadat daar In deeglike studie gemaak is van die sukses wat 

met bepaalde progranlnatuur en apparatuur in die buiteland behaal is. 

Beroepsgerigte en tegniese onderwys word as besonder geskik beskou vir die 

invoer van die rekenaar in die onderwys (vgl. par. 8.6). Daar bestaan 

egter min progranmiatuur in hierdie rigtings. 
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Aanbeveling: 

5. Progranimatuur vir beroepsgerigte en tegniese onderwys moet ontwikkel 

word vir eventuele gebruik in hierdie vornie van onderwys. 

10.4 ontwikkelende gemeenskappe 

Volgens die gegewens wat in hoofstuk 3 bespreek is, het die ontwikkelende 

gemeenskappe in Suid-Afrika besondere onderwysprobleme. Daar is in dispari-

teit vergeleke met Blanke onderwys, h groot tekort aan opgeleide onderwysers, 

In groot uitval in die eerste kiasse van die primére skool, In groot tekort 

aan wiskunde-en natuurwetenskaponderwysers. Hierdie probleme het ook in 

die onderhoude na yore gekom (par. 9.9). tiit die onderhoude het ook geblyk 

dat die remedlringstaak van die onderwyser in Swart-en kleurhngonderwys 

besonder groot is. Uit die onderhoude het dit ook geblyk dat die opleiding 

van onderwysers in die gebruik van die rekenaar in die onderwys In groter 

noodsaaklikheid is as in die onderwys in ontwikkelde kulture. 

Die onderwys van Swart leerlinge en in In minderer mate kleurling leerlinge 

is uniek. Dit vereis Vi ander benadering by die invoer van die rekenaar as 

in meer gesofistikeerde onderwyssubstelsels. 

Volgens die response op die vraelys, is die meeste respondente van mening 

dat in ontwikkelende kulture die rekenaar die meeste geskik is om op sekon-

dere onderwysvlak in te voer. Die respondente meen dat tegniese en beroeps-

onderwys, die onderwys van Wiskunde, dril- en inoefening en verryking baie 

geskikte terreine is vir die invoer van die rekenaar in die onderwys van 

ontwikkelende volke (vgl. par. 8.7). 

Die taak van die onderwyser kan veral verlig word deur die rekenaar te ge-

bruik vir evaluering en vir administratiewe take. Volgens kundige respon-

dente in die onderhoude is daar geen rede waarom die rekenaar nie in ont-

wikkelende gemeenskappe met grootvruggebruik kan word nie. Daar is geen 

kulturele belemmering vir die gebruik van die rekenaar nie (vgl. par. 9.9). 
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Aanbevel ings: 

Die rekenaar moet op so In wyse in Suid-Afrika ingevoer word dat dit die 

dispariteit in onderwysvoorsiening tussen verskiflende bevolkingsgroepe 

nie vergroot nie, maar dit moet nie die kind wat voordeel kan treic deur 

die invoer van die rekenaar in die onderwys benadeel nie. 

in ontwikkelende gemeenskappe behoort die rekenaar as hulpmiddel vir die 

onderwyser eers in Wiskunde en die natuurwetenskappe te wees. 

Die rekenaar as onderwysmedium behoort in die eerste plek gebruik te word 

vir remedirende onderrig op senior sekondëre viak. Dit moet remedië-

rende onderwys wees wat die gebrekkige voorkennis van die leerlinge in 

aanmerking neem. 

Dit impliseer nie dat die rekenaar nie in primêre onderwys in In onderwys-

sisteem gebruik behoort te word nie. Met beperkte middele tot die be-

skikking van onderwysowerhede moet daar nou egter voorkeur aan sekon-

dêre onderwys gegee word. 

Onderwysowerhede moet wee bedink oin die onderwyslas van die onderwyser 

te verlig deur administratiewe take en evalueringstake deur die reke-

naar te laat uitvoer. 

Nuwe oplossings moet deur navorsing vir bestaande probleme gevind word. 

Onderwysowerhede moet hiervoor In gunstige klimaat skep. Die rekenaar 

bied baie moontlikhede vir die onderwys in In ongesofistikeerde onderwys-

sisteem maar navorsing en ontwikkeling is noodsaaklik as gevoig van die 

unieke onderwyssituasie. 

Sodra prograumlatuur ontwikkel is, behoort rekenaarondersteunde onderrig 

in tegniese en beroepsonderwys ingevoer te word. Dit is b belangrike 

toepassingsterrein in In ongesofistikeerde onderwysstese1. 

10.5 Die onderwyser 

Uit die onderhoude (par. 8.4), die literatuurstudie (par. 5.2), en die re-

sponse op die vraelyste (par. 8.8) is dit duidelik dat die onderwyser nie 

deur die rekenaar vervang kan word nie. Die rekenaar moet eerder in In 

aanvullende rol gebruik word. Die algemene mening is ook dat die goeie 

onderwyser fleer baat by die gebruik van die rekenaar in die onderwys as 
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die swak onderwyser. Dit beteken egter nie dat die swak onderwyser se 

onderrig nie verbeter word deur die gebruik van die rekenaar nie. Die 

rekenaar kan inderdaad ook gebruik word vir die opleiding van die swak of ,  

onopgeleide onderwyser. 

Aanbevelings: 

Daar moet as beleid gestel word dat die rekenaar in die onderwys inge-

voer word nie om die onderwyser te vervang nie, maar as aanvullende 

medium. Dit moet sy taak verbeter en die onderwyser van seurtake vry 

maak. 

Dit blyk dat die onderwyser se taak veral verlig kan word deur die 

rekenaar vir evaluering te gebruik. Onderwysowerhede moet hier aan 

aandag skenk en weC bedink cia die rekenaar hiervoor in te span. 

Die rekenaar se gebruik in rernediCrende onderrig moet sever as nioont-

Ilk aangemoedig word. By die invoer van die rekenaar in die onderwys 

moet dit In baie hoe prioriteit kry. 

Navorsing behoort onderneern te word om te bepaal hoe die rekenaar in 

die onderwys as hulpmiddel ingevoer kan word sonder om die leerresul-

tate van die leerlinge nadelig te beinvloed en tog In hoe leerling-

onderwyserverhouding te handhaaf. Daar moet dus in die Suid-Afrikaanse 

konteks bepaal word hoe die rekenaar gebruik kan word ciii die onderrig-

taak van die onderwyser sodanig te verlig dat dieselfde leerresultate 

met minder onderwysers verkry kan word. 

10.6 Voordiensopleiding 

Dit het absoluut noodsaaklik geword dat die student wat horn voorberel vir 

die onderwys deeglik kennis maak met die rekenaar en die moontl Ike gebruike 

van die rekenaar in die onderwys (par. 9.5; par. 7.1; 9,10; 9,11). 

In die onderhoude, volgens die response op die vraelys en uit die 1itera-

tuurstudie het dit geblyk dat rekenaarbewustheid, rekenaargeletterdheid 

en die vaardige gebruik van die rekenaar as onderwysmedium die belangrik-

ste doelstellings in die opleiding van onderwysers moet wees. Die doel 

moet dus wees om alle onderwysers hierdie basiese kennis te gee. Afgesien 
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hiervan moet daar ook onderwysers wees wat spesialiseer in rekenaaronder-

steunde onderwys. Daar moet dus aan uitgesoekte groepe studente.h ye-

vorderde kursus in rekenaarondersteunde onderrig gegee word. 

Aanbevel ingS: 

I. Voordiensopleiding in rekenaarondersteunde onderrig behoort i bale hoe 

prioriteit te geniet by die invoer van die rekenaar in die onderwys. 

Dit moet as absoluut noodsaaklik beskou word in die toerusting wat elke 

onderwyser ontvang voor hy tot die onderwys toetree. Daarom moet die 

kriteria vir die Evaluering van Suid-Afrikaanse Kwalifikasies.vir Indiens-

fleming in die Onderwys sodanig gewysig dat die hiervoor voorsiening maak. 

Afle voornemende onderwysers moet onderrig ontvang in rekenaargeletterd-

held en In prinsipiCle beskouing oor die plek van die rekenaar in die 

onderwys. Hierdie studente moet bekend wees met die wyse waarop reke.-

naarondersteunde onderrig verloop, die beperkinge en moont1ikhede daar-

van en toekoinstige ontwikkelinge. 

Studente met die nodige aanleg, moet ook spesialiseer in die ontwerp 

van rekenaarondersteunde onderrig en onder andere leer om onderrig-

progranune te skryf. 

Onmiddellike aandag moet gegee word aan die ontwikkel ing van leerin-

houde en onderrigprogranane vir die opeiding van onderwysers. 

As heel eerste prioriteit in die verband moet die opleler van onderwysers 

onderrig ontvang in die gebruik van die rekenaar incie onderwys. 

10.7 Indiensopleiding van onderwysers 

Dit is duidelik dat die indiensopleiding van onderwysers In baie hoC 

prioriteit indien nie die hoogste prioriteit, by die Invoer van die reke-

naar in die onderwys is nie (par. 9.6). 

Dit is logies dat rekenaarondersteunde onderrig of rekenaarbeheerde onder-

rig die beste sal verloop indien dit hanteer word deur onderwysers wat 

vir hierdie taak opgeiei is. Dit is verder belangrik dat die onderwyskorps 

in die breC bewus gemaak moet word van die moontlikhede wat die rekenaar 
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vir die onderwys bied. Dit beteken nie dat die invoer van die rekenaar 

terug gehou moet word totdat In groot aantal onderwysers die nodige kennis 

en vaardighede in die gebruik van die rekenaar in die onderwys opgedoen 

het nie Die invoer van die rekenaar in die onderwys het so dringend ge-

word dat daar nie langer hierinee gewag kan word totdat voldoende onder-

wysers indiens hiervoor opgelei is nie. 

Daar moet aanvaar word dat daar aanvanklik In groot mate van selfopleiding 

sal plaasvind en dat die onderwysers algaande met die aebruik van die 

rekenaar in die onderwys meer hiervan sal leer. Dit is egter nie die 

ideale toestand nie. 

Aanbevel ings: 

Die hoogste prioriteit by die invoer van die rekenaar in die onderwys 

moet aan indiensopleiding toegesê word. Dit beteken nie dat die pas 

markeer moet word met die invoer van die rekenaar in die onderwys tot-

dat In groot groep onderwysers indiensopleiding ontvang het nie. 

Dit is belangrik dat daar In breë bewusniaking van die moontlikhede van 

die rekenaar in die onderwys by die algemene publiek moet plaasvind. 

Die televisie kan moontlik hiervoor gebruik word. 

Dit is ook noodsaakllk dat daar i breë bewusmaking van die hele onder-

wyskorps moet wees. Verskeie metodes moet hiervoor aangewend word, onder 

andere die verspreiding van fi1ms oor die rekenaar, artikels in onder-

wystydskrifte en in die algemene pers. 

Die moontlikheld moet oorweeg word om rekenaars vir In beperkte tyd 

by bepaalde skole te laat sodat onderwysers hanteerervaring kry. 

Die gebruik van die rekenaar in die opleiding van ander vakke as 

rekenaargeletterdheid of rekenaarondersteunde onderrig behoort aange-

moedig te word. 

Net soos by die voordiensopleiding van die onderwysers behoort daar 

ook by die indiensopleiding voorsiening gemaak te word vir algemene 

rekenaargeetterdheid, rekenaarbewustheid en die basiese beginses van 

rekenaarondersteunde onderrig. 

249 



Verder behoort daar ook speslaUste opgelei te word in die gebruik van 

die rekenaar in die onderwys. 

B. Onderwyskollege-dosente en universiteitsdosente moet opgelei word om op 

te tree as opleiers van die opleiers. 

Dringende aandag moet net soos by voordiensopleiding geskenk word aan 

die ontwikkeling van onderrigprogramme in rekenaargeletterdheid en die 

basiese beqinsels van rekenaarondersteunde onderrig. 

Programdoppe behoort ontwikkel te word wat onderwysers kan gebruik as In 

raamwerk of struktuur waarbinne hulle lesse kan ontwerp. 

Voorkeur behoort gegee te word aan jonger onderwysers wat departements-

hoofde is met In wiskundige of natuurwetenskaplike agtergrond. Daarna 

word onderwysers met dieselfde agtergrond opgeroep vir indienskursusse 

gevoig deur ander persone verbonde aan die onderwys. 

10.8 Die skepping van progranlaatuur 

Een van die grootste beperkende faktore by die invoer van die rekenaar in 

die onderwys is die gebrek aan goeie programatuur. Progranvnatuur van b hoe 

gehalte moet so spoedig moontlik ontwikkel word (par. 9.7). 

Aanbevelings: 

In Duidelike beleid behoort geformuleer te word ten opsigte van wie en 

hoe prograniiiatuur geskryf moet word. 

Onderwysers en onderwyskundiges behoort die onderrigprogranine te skryf 

maar die programering op die rekenaar moet eerder deur opgelelde 

rekenaarprograimneerders geskied. 

Onnodige duplisering en vennorsing van kosbare mannekrag moet venny 

word deur die skryf van programatuur so gekodrdineerd moontlik te laat 

veroop sonder om die eie inisiatlef van onderwysers aan bande te lé. 

Koördinasie behoort verseker te word deur die skepping van In k1arings-

huis by We skrywers kan registreer. 

In Gunstige klimaat vir die skep van prograumiatuur behoort ontwikkel te 

word. Die nodige opleiding vir voornemende skrywers moet voorsien word. 

Die privatsektor moet aangemoedig word om in die skryf van programe 

te belé. 

Een of ander vonn van keuring van progransnatuur deur onderwysowerhede 

behoort ingestel te word soos wat die geval tans met handboeke is. 
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10.9 Leerinhoude en onderwysmodi 

Uit die literatuurstudie het dit qeblyk dat wiskunde die yak is waarin die 

rekenaar die meeste in die onderwys gebruik word. Die rekenaar word ook 

baie by die onderrig van vreemde tale gebruik. Daardie vakke wearin die 

meeste progranine voorkom is in , In sekere sin die geskikste vir die invoer 

van die rekenaar omdat daar soveel kundigheid in hierdie vakke bestaan. ook 

uit die antwoorde op die vraelys (verg. par. 8.9) byk dit dat verreweg 

die meeste respondente nieen dat wiskunde op beide primêre en sekondêre 

vlak die geskikste yak is vir onderrig deur middel van die rekenaar. Dit 

beteken egter nie dat dit die enigste yak is of dat ander vakke nie geskik 

is vir die Invoer van die rekenaar nie. (lit hoofstuk 6 het dit geblyk 

dat die rekenaar op In baie wye verskeidenheid van terreine ingevoer kan 

word. Die gebruike daarvan by die bemeestering van basiese kennis moet 

ook in ag geneem word. 

Volgens die antwoorde van die respondente op die vraelys (verg. par. 8.10), 

en volgens die literatuurstudie (verg. par. 6.6) is dril- en inoefening 

die onderrigmodus wat die meeste gebruik word en wat die mees geskikte is 

om deur medium van die rekenaar hanteer te word. 

Die rekenaar is vir ander modi brulkbaar. Hier moet veral die moontlikhede 

wat die rekenaar bied vir simulasie genoem word. 

Aanbevel ings: 

Daar word aanbeveel dat die rekenaar aanvanklik veral gebruik word vir 

die onderrig van wiskunde en vreemde tale. 

Die rekenaar behoort veral gebruik te word in drfl- en inoefeningsmodus. 

Dit behoort veral gebruik te word vir individuele werk in die verband. 

10.10 !nvoerstrategie 

(lit die onderhoude het dit duidelik geword dat die rekenaar nie ingevoer 

moet word in die onderwys sonder deeglike opleiding van personeel, deeglike 

strategiese beplanning en optrede, bekendstelling van die rekenaar oor In 

breë terrein en sonder voldoende progrannnatuur nie (par. 9.11). 
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10.11 Prioriteite 

10.11.1 Inleiding 

in paragrawe 10.1 tot 10.10 is die aanbeveflngs afgelei uit die litera-

tuurstudie, response op die vraelyste en die response in die onderhoude. 

Vervolgens word soninige van hierdie aanbeveflngs gerangskik volgens 

prioriteit in gesofistikeerde en ongesofistikeerde onderwysstelsels 

nadat sekere aanbevelings ten opsigte van beleid eers geldentifiseer is. 

10.11.2 Beeld en agemene sake 

Dit is nodig dat sekere beleidsaspekte deur onderwysowerhede afsonderlik 

of gesamentlik gestel moet word. 

10.1 Aanbeveling 3: die aanmoediging van die gebruik van die rekenaar vir 

administratlewe doeleindes. 

10.2 Aanbeveling 1: die invoer van die rekenaar op soveel terreine noontlik 

met entoesiasme maar met die nodige versigtigheid. 

Aanbeveling 3: alle besluite moet die vloeibaarheid van die rekenaarsitua-

sie in ag neem. 

10.4 Aanbeveling 1: die rekenaar moet nie die dispariteit tussen onderwys-

voorsiening vir verskillende bevolkingsgroepe vergroot nie. 

10.5 Aanbeveling 1: die rekenaar vervang nie die onderwyser nie. 

10.8 Aanbeveling 1: 'n duldelike beleid oor die skryf van prograninatuur is 

dringend nodig. 

10.10 Aanbeveling 1: In nasionale beleid oor verskeie aspekte van die rekenaar 

in die onderwys is nodig. 
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10.11.3 Prioriteite vir die invoer van die rekenaar in beide gesofistikeerde en 

ongesofistikeerde onderwysstel sel S 

Die terreine waarop die rekenaar eerste ingevoer behoort te word is 

logieserwys: 

Rekenaarstudies (10.1aanbeveling 4) 

Administratiewe werk (10.1, aanbeveling 3) 

Verder behoort indiens- en voordiensopleiding van onderwysers baie gou 

aan die orde te kom (vgl. par. 10.6 en 10.7). Daarvoor is dit nodig 

dat die opleiers van die onderwysers opgelei moet word (10.6, aanbeveling 

4 en 10.7, aanbeveling 8). 

Verder is dit nodig dat kobrdinering oor die hele terrein van die invoer 

van die rekenaar in die fonnele onderwys dadelik gereel behoort te word. 

Dit kan onder andere gedoen word deur: 

Nasionale beleid (10.10, aanbeveling I) 

Sentrale komitee (10.10, aanbeveling 2) 

Departenientele advleskornitees (10.10, aanbeveling 5) 

i Klaringshuis (10.8, aanbeveling 3) 

S. Voordiensope1dlng van onderwysers in rekenaarondersteunde onderrig 

word Vi vereiste in onderwysersopleiding (10.6, aanbeveling 1). 

Sonder geskikte progranrniatuur is die invoer van die rekenaar in die 

onderwys onmoontlik. Daarorn moet geskikte prograumlatuur onmiddelilk 

geskep word (alle aanbevelings van par. 10.8). DIe ontwikkellng van 

programdoppe vir verskillende vdke behoort bale aandag te ontvang 

(par. 10.7, aanbeveling 10). 

In die tipiese beginsituasie by In sekondere of prlrnêre skool wat horn op 

die terreln van rekenaarondersteunde onderrig waag, blyk dit dat dit 

ingevoer moet word vir die meer senior leerlinge (vgl. par. 10.3 en 

aanbeveling 2 van par. 10.3)in veral Wiskunde en vreemde tale (par. 10.9 

aanbeveling 1) as verrykingswerk vir die meer begaafde (en selfstandige) leer- 

ling. (vgl. par. 10.3, aanbeveling 3). 
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Bogenoemde aanbeveling hang uiteraard van talle faktore sacs die beskik-

baarheid van 'n entoesiastiese onderwyser en die besondere.onderrig-

situasie af. Verder word daar In bale goele saak uitgemaak daarvoor 

dat die rekenaar vir remediërende werk gebrulk moet word (10.5, 

aanbeveling 3). 

10.11.4 Prioriteite by ongesofistikeerde onderwysstelsels 

Bogenoemde prioriteite geld ook in In groot mate vir ongesofistikeerde 

onderwysstelsels. Enkele aksente le tog anders. 

Eerstens behoort navorsing gedoen te word oor en metodes ontwikkel te 

word wat die tekort aan opgeleide onderwysers kan verlig en die kwali-

teit van onderwys kan verbeter am die leerling-onderwyser verhouding 

dramaties te verander (par. 10.4, aanbevelings 5 en 6). 

Tweedens behoort die rekenaar hier veral in die senior standerds van 

die sekondére skool in Wiskunde en die Natuurwetenskappe ingevoer te 

word om veral die remediëringswerk te behartig (par. 10.4, aanbevelings 

2 en 3). 

10.11.5 Navorsingsprioriteite 

Navorsing en ontwikkeling oor die gebruik van die rekenaar am die kwali-

teit van onderwys te verbeter of op dieselfde viak te hou sonder cm die 

leerling-onderwyser verhouding te verander behoort In bale hoe prioriteit 

te geniet (par. 10.4, aanbeveling 6 en 10.5, aanbeveling 4). 
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BYLAE A 

RGN ONDERSOEK NA DIE ONDERWYS 

WERKKOMITEE : DIE REKENAAR IN ONDERWYS EN OPLEIDING 

DIE IDEliTIFISERING VAN DIE MEES TOEPASI IKE TERREINE VIR DIE 
INVOER VAN DIE REKENAAR IN FORIIELE ONDERWYS : PROJEK V002/4 

U WORD VERSOEK OM HIERDIE VRAELYS IN BELANG VAN DIE ONDERWYS EN 
DIE DOELTREFFENDE GEBRUIK VAN DIE REKENAAR IN DIE ONDERWYS SO GOU 
MOONTLIK IN TE 'JUL EN VOOR OF OP 26 FEBRIJARIE 1983 TERUG TE STUUR 

STUUR DIE VRAELYS TERrJG AAN: 

Prof. J.J. de Wet 
Bussie 132 
PU vir CHO 
Potchefstroom 
2520 

NAVRAE: 

Prof. J.J. de Wet 
Telefoon: 01481 - 22112 bylyn 515 

DIE VRAELYS WORD VOLTOOI DEUR: 

Onderwysers wat die rekenaar in die onderwys gebruik. 

Twee lede van elke firma wat rekenaars en rekenaarprodukte 
versprei. 

Lede van die Werkkomitee, Rekenaars in Onderwys en Opleiding. 

Mediakundiges by tersiêre inrigtings in Fakulteite Opvoedkunde 
en Mediasentra by tersiêre inrigtings. 

Opvoedkundiges by tersiêre inrigtings. 

Rekenaarwetenskaplikes by tersiêre inrigtings. 
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AAFIWYSIGINGS 

Soms moet U n oop vraag beantwoord. 

VOORBEELD: Gee redes vir u antwoord: 

Meestal moet u In kruisie in Vi toepaslike blokkie trek: 

VOORBEELD: 

Hoe geskik is die rekenaar vir die 
onderwys van begaafde leerlinge? 
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lO •1 I. —  — 1. — 4.) S. a) .- Z  UI in (0 

1 2 3 456 

x (3) 

Ignoreer die syfers tussen hakies aangesien dit vir kantoorgebruik is. 

Die doel van hierdie vraelys is om vas te stel waar die mees toepaslike 
terreine in die onderwys in Suid-Afrika vir die invoer van die rekenaar is. 
Die sentrale vrae is: Hoe kan die rekenaar se gebruik ons onderwys 
•verbeter? Op watter terrelne kan dit met die grootste sukses gebruik 
word om die onderwyser in sy taak van diens te wees? 

In baie vrae moet u die vraag globaal beskou. In Vraag sóos: 

"Wat is die mees geskikte onderwysfase vir die gebruik van rekenaar-
ondersteunde onderrig?" 

sou In mens nog verder kon spesifiseer en vra 

"Wat is die mees geskikte onderwysfase vir die gebruik van rekenaaronder-
steunde onderrig in Wiskunde vir unilieugestremde leerlinge wat 
onderwyser het?" 

Die vraelys sou oninoontlik lank geword het as ons dit sou doen. 
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Ons versoek is dus: 

BEANTWOORD SULKE VRAE SO GOED AS WAT U KAN DEUR DIE BETROKKE SITUASIE 
IN SY TOTALITEIT TE BEOORDEEL 

Daar mag terreine wees waarop u usef nie eventueel as i kundige beskou 
nie. In sulke gevalle vra ons dat u die kruisie trek by "Nie kundig ge-
noeg om vraag te beantwoord nie.' 

Aanvaar in u beantwoording van die vrae dat geskikte en voldoende kursus-
ware en rekenaars in die skole beskikbaar is. 

DIe vrae vanaf vraag 33 handel oor onderwysersopleiding. Ons het u 
niening hier ook dringend nodig maar as u dink dat u mening in hierdie 
afdeling nie verantwoord is nie, kan u dit gerus weglaat. 
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MUM 
muj 

 
mum 
U! 
MUA -uj (6-7) 

ALGEMENE INl.IGTDIG 

LI U naam: 

1.2 U adres: 

Kaartnr. (1) 
ID (2-4) 

0 U) 0 
Ui -J 
(I) 

1.3 U telefoonnoimer: 

1.4 Is u aan In Onderwysdepartement of skool verbonde? 

JA  Fln 
IlEE  EM 

1.5 As u ja op die vorige vraag geantwoord het: Onder 
wattedepartement resorteer die skool? 

Natalse Onderwysdepartenient....................... 
Kaapse Onderwysdepartement ....................... 
Departement van Nasionale Opvoeding .............. 
Departement van Onderwys en Opleiding ............ 
Departement Binnelandse Aangeleenthede 
(Indiërsake) ..................................... 
Departement Bi nnelandse Aangeleenthede 
(kleud ingbetrekkinge) ........................... 
Nasionale Staat 
Vrystaatse Onderwysdepartement ................... 
Transvaalse Onderwysdepartement .................. 
Privaatskool ..................................... 

(5) 

1.5 Indien u nee op vraag 1.4 geantwoord het, dul aan waar 
u werksaafls: 

i Privaatfirma verantwoordelik vir die verkoop en 
verspreidlngvan rekenaars ....................... 
Fakulteit Opvoedkunde aan In Universiteit ......... 
Rekenaarwetenskaplike aan In Universiteit ......... 
Rekenaarwetenskaplike aan 'n Technikon ............ 
Opvoedkundige, Didaktikus by In Onderdyskollege 
of Technikon .....................................5 
Mediasentrum van In Universiteit .................. 
Ander (Spesifiseer) .............................. 

Die begrippe Rekenaarondersteunde en Rekenaarbeheerde onderwys 
(of onderrig) word in die volgende vrae gebruik. 

Rekenaarondersteundeonderrlg beteken onderrig waarin die rekenaar gebrulk word 
om bepaalde onderrigtake uit te voer. 

Die rekenaar vervu i ondersteunende rol. Die onderwyser beheer die vloei van 
onderrig. 

In rekenaarbeheerde onderrig "beslult" die rekenaar op grond van In diagnose van 
die leerling se voorkennis watter leerinhoude onderrig word. Die rekenaar 
toets die leerling se kennis en bepaal die "vloei" van die onderrig. 
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Hoe geskik is rekenaarondersteunde 
onderwys vir elkeen van die volgende fases 
van onderwys? 

2.1 Prepriniêre onderwys ..................... 

2.2 Junior primere onderwys (tot standerd 2) 

2.3 Senior primere onderwys(standerd 3,4 en 5) 

2.4 Standerds 6 en 7 

2.5 Standerds 8, 9 en 10 

2.6 Beroepsgerigte onderwys 

2.7 Tegniese onderwys 

2.8 Onderwysersopleiding 

Hoe geskik is rekenaarbeheerde onderwys 
vir elkeen van die volgende fases van 
onderwys? 

3.1 Primêre onderwys 

3.2 Junior primere onderwys 

3.3 Senior primêre onderwys 

3.4 Standerds 6 en 7 

3.5 Standerds 8, 9 en 10 

3.6 Beroepsgerigte onderwys 

3.7 Onderwysersopleiding 

Hoe geskik is rekenaarondersteunde onder-
wys in buitengewone onderwys vir 

4.1 die verstandelik-vertraagde leerflng 

4.2 liggaamhk-gestremdes 

4.3 dowe leerlinge 

4.4 "normae" leerlinge met leerprobleme 

4.5 blinde leerlinge 
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In hoe 'n mate is rekenaarbeheerde onderri 
geskik vir die 

7.1 begaafde kind 

7.2 "gemlddelde" kind 

7.3 minder begaafde kind 

Hoe geskik is die rekenaar om leerinhoude 
aan leerlinge te verduidelik sodat hulle 
dit kan .verstaan?................ 
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S. Hoe geskik is rekenaarbeheerde onderwys ir 
buitengewone onderwys vir 

5.1 die verstandellk-vertraagde leerling 

5.2 die liggaamlik-gestremdes 

5.3 dowe leerlinge 

5.4 "normale° leerlinge met leerprobleme 

5.5 blinde leerlinge 

In hoe In mate is rekenaarondersteunde 
onderrig geskik vir die 

6.1 begaafde kind 

6.2 "gemiddelde' kind 

6.3 minder begaafde kind 
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DIE VOLGENDE TWEE VRAE GELD VIR SKOLE IN 
ONTWI KKELENDE GEBI EDE: 

9. Wat is u siening ten opsigte van die ge-
bruik van die rekenaar in ontwikkelende 
gebiede in 

9.1 Primêre onderwys in ontwikkelende gebiede 

9.2 Sekondêre onderwys in ontwikkelende gebiede 

9.3 Tegniese of beroepsgerigte onderwys 

9.4 Tersiêre onderwys 

9.5 Skryf in die primere skool ................ 

9.6 Wiskunde in die primêre skool ............. 

9.7 Wiskunde in die sekondêre skool 

9.8 Basiese geletterdheid 

9.9 Tweede en derde tale in die primêre.skool 

9.10 Tweede en derde tale in die sekondéreskool 

9.11 Die gedeeltelike vervanging van die on-
doeltreffende of onopgeleide onderwyser 

9.12 Die verligting van die taak van die onder-
wyser wat vir groot kiasse moet skoolhou 

9.13 Evaluering van prestasie van leerlinge 

9.14 Leer in klein groepverband 

9.15 Remediërende onderwys 

9.16 DrIl en inoefening 

9.17 Verduideliklng van nuwe leerinhoude ...... 

9.18 Verryking 

9.19 Voorligting 
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10. Wat beskou u as die mees toepaslike terrein vir die invoer 
van die rekenaar by die onderwys van ontwikkelende gemeen-
skappe (d.w.s. by milieu-gestremde kinders)? 
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DIE VOLGENDE VRAE GELD VIR DIE ONDERWYS IN 
DIE ALGEMEEN (Dus PIlE SIEGS VIR ONDERWYS IN 
ONTWIKKELENDE GEsirur PIlE). 

Hoe geskik is die rekenaar as hulp of 
onderrigmedium In elkeen van die volgend 
take van die onderwyser: 

13.1 Verduideliking van moellike leerinhoud 

13.2 Onderrig van nuwe leerinhoude 

13.3 Onderrig van haif-bekende, reeds-geleer-
de Inhoude 

13.4 Evaluering: ontwikkellng, toepassing, 
puntetoekenning en verslaghouding van 
toetse 

13.5 Verryking 

13.6 Diagnose van leerprobleme 

13.7 Remediering van leerprobleme 

13.8 Voorligtlng ............................ 
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__ IIii 

Hoe geskik is die rekenaar om die 

11.1 onderwyser wat nie vir die bepaalde yak 
gekwalifiseerd is nie te vervang 

11.2 ongekwalifiseerde onderwyser aan te vul 

11.3 gekwalifiseerde onderwyser aan te vul 

11.4 tekort aan onderwysers te verlig? 

Gestel vier klein, platlelandse sekondên 
skole beskik saam oor slegs een gekwali-
fiseerde onderwyser vir In bepaalde yak - 

gestel verder dat hierdie skole oor ge-
noeg rekenaars beskik. 

12.1 Sal een rondreisende onderwyser met be-
huip van rekenaar-beheerde of rekenaar-
ondersteunde onderrig Wiskunde kan onder 
rig met In redelike mate van sukses op 
standerd 8, 9 en lO-viak? 

12.2 Sal so In onderwyser In vreemde taal op 
hierdie vlak sO kan hanteer .......... 

12.3 Sal so In onderwyser Rekeningkunde op 
hierdie viak sO kan hanteer' .......... 
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13.9 Beheer van komplekse, multimedia leer-
omgewings 

Hoe geskik is die rekenaar vir die onder-
rig van verskiflende leerinhoude of vakkE 
op die junior primêre skoolviak. 

14.1 Lees 

14.2 Skryf 

14.3 Wiskunde 

Hoe geskik is die rekenaar vir die onder-
rig van verskfllende leerinhoude of vakk 
in die senior primére skoolfase: 

15.1 Moedertaal 

15.2 Tweede taal 

15.3 Wiskunde 

15.4 Geskiedenis 

15.5 Algeinene Natuurwetenskap 

15.6 Aardrykskunde 

15.7 Derde taal 

Hoe geskik is die rekenaar vir die onder-
rig van verskiflende leerinhoude of 
vakke in die sekondére skool? 

16.1 leksikon (woordeskat) in moedertaal 

16.2 Grammatika in moedertaal 

16.3 Leksikon (woordeskat) in tweede taal 

16.4 Granunatika in tweede taal 

16.5 Derde taal 

16.6 Wiskunde 

16.7 Hatuur- en Skeikunde 

16.8 Biologie 
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16.9 Geskledenis . 

16.10 Musiek 

16.11 Aardrykskunde 

16.12 Rekeningkunde 

17. Hoe geskik is die rekenaar 

17.1 om onderrig wat in In laboratorium (Skel-
kunde, Biologie, Natuurkunde) geskied, 
gedeeltelik oor te neem of vir die 
demonstrasle van eksperimente in hier-
die vakke 

17.2 vir simulering van In werklike situasle 
waarin die leerling met die nagebootse 
werklikheid kan eksperimenteer 

17.3 vir individuele onderrig 

17.4 om onderrig in groepe van 3 of 4 1eer1in 
te hanteer 

17.5 as ondersteuning vir onderrig in groot 
groepe (15 leerlinge en meer) 

17.6 vir dril en inoefening. Die leerling 
ontvang eers "9ew0ne onderrig. Daarna 
word bepaalde vaardighede ingeoefen 
deurrepetering ........................ 

17.7 vir die totale aanbieding (tutoria1e 
modus) dit wil sê om nie net die leer-
inhoude te verduidelik nie, maar om 
antwoorde te evalueer, probleme te 
evalueer, beloning te voorsien en die 
response van die leerlinge te versterk 

17.8 vir vrye dialoog. Die leerlinge voer 
i "vry&' en 'natuurlike" diaoog met 
die rekenaar deur vrae te vra, stellings 
te maak en inligting te gee waarop die 
rekenaar reageer 
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Watter yak beskouu as die mees geskikte vir onderrig deur middel 
van die rekenaar op sekondêre skoolviak? co 

Aardrykskunde..................................... CIII 
Geskiedenis 
Moedertaal 
Tweede taal 
Vreemde taal .....................................  

Wiskunde......................................... 6 
Skei- en Natuurkunde ..............................7 
Blologie..........................................8  
Rekeningkunde .....................................9 (32) 

Watter yak beskou u as die minste geskik vir onderrig 
deur middel van die rekenaar op sekondêre skoo1vak: 

Aardrykskunde ......................................1 
Geskiedenis.......................................2  
Moedertaal....................................... 3 
Tweede taal  
Vreemdetaal ......................................S 
Wiskunde ..........................................6 
Skei- en Natuurkunde ..............................7 
Biologie..........................................8 
Rekeningkunde ......................................(33) 

Sien u die rekLaa!eer.der..asgi 
- 

- aanvulling vir die ondoetreffende onderwystI''V 
-  In  huip vir die goeie onderwyser' ..................2 (34) 

Watter fase beskou u as die geskikste vir die gebruik 
van die rekenaar in die onderwys? 

Junior primere skoolfase (tot standerd 2) 1 
Senior primère skoolfase (standerds 3, 4 en 5) ..... 
Standerds 6 en 7 ...................................3 
Standerds 8, 9 en 10................................4 
Afle fases is ewe geskik .............................(35) 

Indien u slegs een mikro-rekenaar tot u beskikking het 
en u inoet dit aanwend vir of die onder-gemiddelde 
leerlinge in u skool Of die begaafde leerlinge, wat sal 
u keuse wees? 

22.1 In die primere skool: Ondergeiniddelde leerlinge 1 
Begaafde leerlinge ............2 (36) 

22.2 In die sekondêre skool: Onder-gemiddelde leerlinge 
Begaafde leerlinge 2 (37) 
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23. Stem u met die volgende stelling saam? iLeer1ing moet eers odr 
In baslese geletterdheid beskik (lees, skryf en rekthiTioor die 

(n

cn 

 0 

La 

rekenaar vir onderrig gebruik kan word. 

Semsaam ............................................1  
Stem nie saam nie 

3 (38) Weet nie / onseker ............................. ...... 

24. Watter yak beskou u as die meeste geskik vir onderrig deur middel 
van die rekenaar op primére iTvlak? 

Eerste taal .......................................... tiLl 
Tweede taal .........................................2 
Algemene Natuurwetenskap ..............................3. 
Wiskunde 
Aardrykskunde.........................................5  
Geskiedenis..........................................__1. 

25. Watter yak beskou u as die minste geskik vir onderrig deur middel 
vandie rekenaarop primère skoolviak? 

Eerstetaal .......................................... DII 
Tweedetaal .......................................... L.L 
AlgemeneNatuurwetenskap .............................3 
Wiskunde 
Aardrykskunde 
Geskiedenis ........................................... JL (40) 

26. Waar moet rekenaarondersteunde onderrig in die RSA die eerste 
ingevoer word sodat dit ten voile tot sy reg kom? 

- 

Primêre skole sodat ii nuwe geslag rekenaargeletterdes gevorm kan 

Sekondére skole waar die leerling reeds oor basiese kennis 
word...................................................1 

Onderwysersopleiding 
... beskik ..................................... .........2 

Universiteite en Technikons ............................4 
Opal vier genoemde terreine ...........................5 
Op primêre en sekondêre skoolviak ..................... .-. (41) 

27. Waar moet rekenaargeletterdheid en rekenaarbewustheid In die 
eersvolgende jare eerste ingevoer word? 

Primêre skole sodat Ii nuwe gesiag rekenaargeletterdes gevorm kan 
word 
Sekondêre skole waar die leerling reeds oor basiese kennis 
.beskik .................................................2 
0nderysersopleiding ...................................3 
Universiteite en Technikons ............................4 
Opal vier genoemde terreine ...........................5 

(42) Op primêre en sekondére skoolviak ........................ 
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28. Wat is, volgens u mening, die belangrlkste gebruik van die 
rekenaar in die onderwys? 

As onderwysmedium in die onderrigleersituasie 
Urn die onderwysgebeure te bestuur .....................2 
Orn die onderwysers se administratlewe las te verminder 
Ek is nie kundig genoeg hieroor nie .................. Li (43) 

29. Indien u onbeperkte fondse tot u beskikking het, wat beskou u 
as die ideale opset by In prlmere/sekondere skool? 
Kies slegs een 

1 mlkrorekenaar per kiaskamer 
5 mikrorekenaars per kiaskamer ........................2 
1 volledig-toegeruste lokaal met 25 gekoppelde mikro-
rekenaars en i onderwyserskonsole .....................3 
1 mlnirekenaarnetwerkstelsel met 25 terminale en n 

• onderwyserskonsole 
Inskakeling van 25 terminale by hoofraamnetwerkstelsel ,••5 (44) 

30. Wat is, volgens u mening, die onderriginodus van die rekenaar wat 
die meeste waarde het vir die onderrig-leersituasie? Kies 
slegs een. 

Oril- en inoefeningsmodus 
Tutoriaalmodus (Aanbieding van nuwe leerinhoude) 2 
Probleemoplossingsmodus 
Spelmodus 
Simulasiemodus .......................................S 
Vryedialoogmodus 
Evalueringsmodus ......................................7 
Demonstrasi emodus 
Inhigtingsmodus 

31. Verskeie fasette in verband met formele onderwys is in die vraelys 
aangesny. Dink aan die hele terrein waaroor vrae gestel is. 
Watter een, enkele terrein sal u uitsonder as die mees toepaslike 
terrein vir die invoer van die rekenaar in die onderwys in 
Suid-Afrika. 

(46) 

32. Hoe kan die rekenaar in die onderwys aangewend word om die take wat 
nou nie behoorlik gedoen word nie, te verbeter? 

(47) 
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ONDERWYSERSOPLEIDING 

A. VOOR-DIENS OPLEIDING (BEHAIWE VRAAG 35) 

Dui in die volgende drie vrae aan hoe belangrik u die betrokke aspek beskou 
deur i kruisie in die toepaslike ruimte te maak. 

Hoe belangrik Is die volgende doelstellings 
(LW Voor-diens opleiding) van onderwys- 
ers In die gebruik van die rekenaar 
volgens u mening? E 

in die opleiding 

in C 
o •a C 
or. I. . in - I. wo l-in 
C4J C  inc — ..- a. a,in .- ini- l- C 

. cc a 

44u, 
in a incc a'.o —co 
in c.- _ ci-' •.-..-in I. in 

in. in in Lu 

C .0 a.0 fl 0 
Win  1. .rin in in 

in a OdI in in in. I- 
cuE 

9 1 2 3! 4 5 

(48) 

(50) 

11(51) 

d?i 

1(53) 

(54) 
- 

11(55) 

33.1 Din onderwysstudente slegs rekenaarbewus 
te maak 

33.2 Din onderwysstudente rekenaargeletterd 
te maak 

33.3 Din onderwysstudente vaardige gebruikers 
van die rekenaar as onderwysmedium 
te maak 

33.4 Din onderwysstudente vaarcilg in die 
gebruik van In rekenaartaal en die skryf 
en progranineer van onderrigprogranine 
te maak 

33.5 Din onderwysstudente vaardig in die ge- 
bruik van die rekenaar as administra- 
tiewe hulpmiddel te maak 

Hoe belangrik is die volgende leerin-
houde volgens u mening? 

34.1 0riëntering met betrekking tot reke- 
naar, by. sentrale verwerkingseenheld, 
randapparatuur, ens . ................ 

34.2 In Prinsipiële beskouing oor rekenaar- 
ondersteunde onderrig 

34.3 Onderrigmodi, by. dril en inoefen, 
tutoriaal, probleemoplossing, ens., 
van rekenaarondersteunde onderwys 
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(56) 

34.4 Rekenaarondersteunde onderwys en 
dldaktiese beginsels soos individuali- 
sering, sosialisering, bemeestering, 
doelgerigtheld, ens . ................. 

34.5 Verskillende tipes rekenaars, by. hoof-
raamnetwerkste1ses, minirekenaars en 
mikrorekenaars se toepaslikheid in 
onderrigleersituasies 

34.6 Waarde en beperkings van rekenaars in die 
onderwys 

34.7 Die basiese beginsels van In rekenaartaah 
by. BASIC 

.35. Hoe belangrik is die volgende doelstel-
lings van indiensopleiding (LW Indiens 
opleiding) van onderwysers in rekenaar-
gebruik volgens u mening? 

35.1 Rekenaarbewustheid en rekenaarg&etterd-
held 

35.2 Om die onderwysers vaardig in die ge-
bruik van die rekenaar as In adininistra-
tiewe hulpmiddel te maak 

35.3 Om die onderwysers vaardig in die ge-
bruik van die rekenaar as onderrigs-
hulpmiddel te maak 

35.4 Om die onderwysers vaardig in die gebruik 
van die rekenaar as administratiewe en 
onderrighulpniiddel te maak 

35.5 Om die onderwysers insig te gee in die 
werking van die rekenaar 

35.6 Om onderwysers op te lei om rekenaars te 
kan herstel 

35.7 Om onderwysers op te lei oni onderrigs-
materiaal vir rekenaarondersteunde 
onderrig (progranlmatuur) te produseer 

(58) 

- 

. 

(60) 

-_ 

j(62) 

- 
(63) 

(64) 

'(65): 
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ca 

Tydens watter stadium van sy opleiding as onderwyser be- LA 

hoort die student hierdie opleiding in die gebruik van die 
rekenaar in onderrig-leersituasies te cntvang? (Merk slegs 
een antwoord) 

Slegs in die eerste jaar 
Slegs in die tweede jaar 
Slegs in die derde jaar 
Slegs in die vierde jaar 
Verspreid oor al vier jare 
Ek is nie kundig genoeg hieroor nie (67) 

Gebruik u keuse in vraaa 36 om die volgende te beantwoord. 

Hoeveel periodes per week be oort aan hierdie faset van die 
opleiding bestee te word? 

3
2 1 L4

Indien slegs in die eerste jaar?
Indien slegs in die tweede jaar?
(ndien slegs in die derde jaar?
Indien slegs in die vierde jaar?
Indien verspreid oor al vier jare? (68) 

Ander ............................................ ..(69) 

Wat behoort die verhouding teoretiese werk: praktiese werk 
in die opleiding te wees? 

Teoreti es : Prakties 

H 
Ek is nie kundig genoeg hieroor nie (70) 

Ander............................................ ..(71) 

Wie behoort verantwoordellk te wees vir die opleiding van 
onderwysstudente in die gebruik van die rekenaar in 
onderrig-leersituasies? 

Personeel verbonde aan Fakulteit Opvoedkunde 
of Departement opvoedkunde .................1 
i Spanpoging, waarin personeel van Fakulteit 
opvoedkunde sCkere modules aanbied en 
personeel van Departement Rekenaarwetenskap 
sekere modules aanbied .....................2 
Personeel verbonde aan Departement Rekenaar- 
wetenskap..................................3 
Ek is nie kundig genoeg hieroor nie (72) 
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co 
cr 

 Li 
— to 

1) 0 
c I—Li 
I/i Watter opleidingstrategie beskou u as die mees geskikte vir die 

opleiding van onderwysstudente in die gebruik van die rekenaar? 
Kies slegs een strategie. 

Rekenaarondersteunde onderrig as In byvak - met 
ander woorde redelik oppervlakkige opleiding 
aan alle onderwysstudente in rekenaarbewustheid 
en elementére rekenaargeletterdheld 1 

Rekenaarondersteunde onderrig as 'n spesialise-
ringsrlgting - met ander woorde redelik Inten-
siewe opleiding aan In k'ein, geselekteerde 
groep onderwysstudente in rekenaarbewustheid, 
rekenaargeletterdheid en die beginses van 
elementêreprogramering ......................2 

In opleidingstrategie wat beide bostaande opsies 
insuit 

Ek is nie kundig genoeg hieroor nie 9 

Behoort vakdidaktieke voorsiening te ,naak vir vaktipiese 
toepassings van rekenaarondersteunde onderrig? 

Ja 
Nee 
Ek weet nie 

Watter tipe rekenaar beskou u as die mees geskikte om te ge-
bruik by die opleiding van onderwysers? 

Vi Hoofraainnetwirkstelsel 
In Minirekenaarnetwerkstelsel 
Onafhanklike mikrorekenaars 
Mikrorekenaars gekoppel aan In hoofraam ( 
Hibriedstelsel) ................ . ........... .4 
Ek is nie kundig genoeg hieroor nie 
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B. INDIENSOPLEIDING 

Indien die vakke wat onderwysers op skool aanbied In krlterlum 
sou wees om onderwysers vir in-diensopleiding in rekenaargebruik 
op te roep, watter onderwysers sou u eerste betrek? 

Moedertaalonderwysers .............................. 1 
Tweede taal onderwysers .............................2 
Derde taal onderwysers ...............................3 
Wiskunde (rekenkunde) onderwysers ..................4 
Rekeningkunde onderwysers ......................... 5 
Bedryfsekonomie onderwysers ........................6 
Natuur- en Skelkunde-onderwysers .................. 7 
Blologle-onderwysers .............................. 8 
Hulshoudkunde-onderwysers ......................... 

____ 

Bedryfskennis-onderwysers ...........................10 
Aardrykskunde onderwysers ..........................11 
Geskiedenis-onderwysers ............................12 
Ander (spesifiseer: ) ................13 

Indien die posvlak van onderwysers In krlterlum sou wees am 
onderwysers vir indiensopleiding in rekenaargebruik op te roep, 
watter sou u eerste betrek? 

inspekteurs van onderifys 
Hoofde van skole 
Adjunkhoofde van skole 
0epartementshoofde van skole 
Ass istent-onderwysers 

Indien die ouderdom van onderwysers kriterlum sou wees am 
onderwysers vir Indlensopleiding in rekenaargebruik op te roep, 
watter sou u eerste betrek? 

Alle onderwysers jonger as 30 jaar .................11 
Alle onderwysers ouer  as 30 jaar maar jonger as 40 jaar 
Alle onderwysers ouer as 40 jaar maar jonger as 50 jaar 
Alle onderwysers ouer as 50 jaar 

Hoe lank behoort In orinteringskursus in rekenaargebruik te duur? 

3dae 
1 week 
2weke 
3weke 
Ek weet nie 

Ander (spesifiseer) 
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47. Dul die belangrikheid van die volgende . 

onderafdelings in die opleiding van 
onderwysers in rekenaargebruik in 
onderrig-leersituasies aan met krulsies w 

in die toepasi Ike kolonine: 

47.1 Rekenaargeletterdheid ................. 

47.2 Rekenaarondersteunde onderrig 

47.3 Rekenaarbewustheid 

47.4 Rekenaarstudies 

47.5 Rekenaaradministrasie 

47.6 Rekenaarbeheerde onderrig 
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BYIJiE B 

VRAE IN ONDERHOUDE CEBRUIK 

Wat is die pick van die rekenaar in die onderwys? 

Rede vir u antwoord? 

Watter knelpunte iè daar in die Suid-Afrikaanae onderwysaituasie wear die 
rekenaar gebruik kan word om die probleme te help oorbrug of to verlig? 

Hoe kan die rekenaar die orobleme help oplos? 

Hoe sal die rekenaar-situasie teen 1990 in one akole weed 

Ran die rekenaar die suck onderwyser vervang? Hoe sien u die aanvultende 
rol van die rekenaar tot die suak/onopgeleide onderwyser? 

ONDERWYSERSOPLEIDINC VOORDIENS-OPLEIDINC 

Hoe hoog slaan u voordiens-opleiding can in die invoering van die rekenaar 

in die onderwys? 

Hat is one eerste teak in did verband? Hoe most one to werk gaen? 

S. Moet one acre onderwysere oplei on ddn die rekenaar invoer of anderson? 
Of noeL one dit gelyktydig doen? 

Hatter 1eerinhoude noeL gebruik word? Wetter onderwyser noeL opleiding ontvang? 

ONDERWYSERS-INDIENSOPLEIDINC 

Hoe hoog slaan u indieneopleiding as prioriteit aan? 

Wat is one eerste teak in did verband? Hoe noeL one to werk gaan? 

WaLter leerinhoude most onderrig word? Wetter onderwysers moet opleiding ontvang? 

ONTWIKK!LENDE KULTURE 

Hat is die moontlikheid vat die rekenaar bied vir onderwys can leerlinge uit 

onderontvikkelde milieus (in weaters-tegnologieee sin)? 

Wet is die mees toepaslike rerrein vir die invoer van die rekenaar in ont-

wikkelende kulture? 

ALGEMEEN 

In waiter volgorde most one die rekenaar in die onderwys invoer? Wet kom 

eerste, tweede an derde? 

Most dit "van bo of" of "van onder of" ingevoer word? 

Wetter enke1e groot fouL noeL one verny met die invoer van die rekenaar in 

die onderwys? 

is. Wetter terrein beskou u as die geskikate vir die invoer van die rekenaar? 

Waar noeL ons ons geld bell? 
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B'LAAC C 

LYS VAN PERSONE MET WIE ONUERIIOUDE CEVOER IS 

Dr. N.F. Alberta Nasionale Mannekragkommissie 

Mnr. S.J. Bekker Vaaldriehoekse Technikon 

Mnr. J. Blanckenberg Fakulteit Opvoedkunde, Universiteit Stellenbosch 

Prof. C.H. Boshoff Instituut vir Toekomsstudies, PU vir CHO 

Dr. C.J.S.C. Burger Technikon Natal 

Dr. J.K. Craig Onderwysstatistiek en Rekenaaraangeleenthede, TOD 

Nnr. L.H. Croenewald Departement Rekenaarwetenskap, Pretoria Technikon 

Mnr. C. Hall Vise-Rektor, Johannesburg College of Education 

Mnr. A. Hansraj Springfield College of Education, Durban 

for. J. Heller Witwatersrandse Technikon 

for. F.N. Heukelman Technikon Natal 

Prof. P.C. Human Fakulteit Opvoedkunde, Universiteit Stellenbosch 
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1. DOEL VAN DIE NAVORSIP4GSPROJEK 

Die doel van die navorslngsprojek was am te bepaal of daar betioefte aan 

klaringshuis of karingshuise in verband met die gebruik van die rekenaar in 

onderwys en opleiding bestaan, wat die huidige stand van sake is, hoe die 

klaringshuis(e) tot stand kan kom en wat die funksies dearvan moet wees. 
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2. NAVORSINGSPLAN 

Die navorsing het bestaan uit In omvattende llteratuurstudie soos weerspieël 

in die bibliografie, insluitende literatuur wat van verskeie klaringshuise 

verkry is, en In reeks onderhoude met deskundiges op die gebled van die ge-

bruik van die rekenaars In onderwys en opleiding (Bylae A). 

Uitnodigings om op hierdie wyse In bydrae tot die navorsingsp.rojek te lewer 

(Bylae B) is gerig aan 56 instansies en individue, Insluitende alle onder-

wysdepartemente, universiteite en technikons asook bepaalde onderwyskolleges, 

skole en private firmas. Uiteindelik is onderhoude gevoer met 126 persone 

wat die onderskeie sektore soos voig verteenwoordig het: 

GROEP INRIGT!NGS AANTAL PERSONE 

Universiteite Dupban-Westville 38 

Fort Hare 

Kaaps tad 

Natal (Pietennaritzburg) 

Oranje-Vrystaat 

Port Elizabeth 

Potchefstroom 

Pretoria 

Randse Afrikaanse 

Rhodes 

Suid-Afri ka 

Transkei 

Wes-Kaapland 

Witwatersrand 

Zululand 

Technikons Kaapse 43 

Mabopane-Oos 

Natal 

Port Elizabeth 

Pretoria 
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GROEP INR1GT1NGS AANTAL PERSONE 

Technikons Skiereiland 

Vaaldriehoek 

WI twatersrand 

Akademie vir Tersiêre Windhoek 

Onderwys 

Onderwyskolleges Edgewood 

Johannesburg 

Springfield 

Windhoek 

Onderwysdepartemente lndiërsake 

Kaapse 

Kleurlingsake 

Natalse 

Onderwys en Opleiding 

Transvaalse 

Vrystaatse 

Departementele Gardens Conunercial High 

Onderwysinrigtings School 

Molapo Tegniese Sentrum 

Rondebosch Boys' High School 

Sea Point Boys' Primary 
School 

Wynberg Boys' High School 

Ander Instansies gemoeid Evkom 
met opleldihg Mannelcragkommi ssie 

RGN 

St. Stithians Coflege 

Rekenaargebrui kersraad 

Privaat firmas: Bemarking Avisa 

Beta Rekenaarsentrum 
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14 

6 
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GROEP INRIGTINGS MNTAL PERSONE 

Privaat firmas: Bemarking Control Data 

IBM 

Julian Visser Promosies 

TOTAAL 

126 

Die onderhoude is gevoer aan die hand van In gestruktureerde onderhoudsgids 

(Byae C). Aan elke respondent is die versekering gegee dat sy bydrae as sy 

persoonlike mening vertolk en anoniem in die versiag weergegee sal word. 

Besondere waardering moet betuig word aan hierdle persone wat, dikwels onder 

moellike omstandlghede teen die jaareinde, bereid was om tyd vir In onderhoud 

af te staan. 

Erkenning moet ook hier verleen word aan die Departement van Nasionale Opvoe-

ding wat bereid was om die dienste van die projekieler vir die afhandeling 

van die projek aan die RGN af te staan. Die koste van die projek is dus ge-

samentlik deur die Departement van Naslonale Opvoeding (salaris) en die RGN 

(reis- en verblyfkoste) gedra. 

Woord van besondere waardering moet ten sThtte gerig word aan die Hoof van 

die Tan Biblioteekdienste, ninr. I.F.A. de Vifliers, wat bereid was om die tik 

van die verslag in sy afdellng te laat doen. nadat i krisis in die departe-

mentele tikpoel ontstaan het. En aan mev. Ann van Rensburg wat die tlkwerk 

so viot en netjies gedoen het. 

Die navorsingsplan is uitgevoer in oorleg met 'n projekkomitee, bestaande uit: 

Mnr. N.D. Slabbert - Departement van Naslonale Opvoeding (Saamroeper) 

Dr. J.K. Craig - Transvaalse Onderwysdepartement 

Prof. L. Glasser - Universiteit van die Witwatersrand 

Mnr. C.J. Talbot - Natalse Onderwysdepartement 

Mnr. H.J.S. Weideman - Vrystaatse Onderwysdepartement 
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3. LITERATIJIJRSTUDIE 

Die groei en ontwikkeling van In dinamiese saak wat so die verbeelding aangryp 

SODS die gebruik van die rekenaar in onderwys en opleiding, kan maklik tot 

ongekobrdineerde ontwikkeling aanleiding gee. Almal is entoesiasties en aktiwi-

teite vind op soveel punte onafhanklik plaas, dat dit weidra moellik mag 

word om koördinasie te bewerkstellig. Dit geld ook vir die RSA. "At this 

stage too the use of computers in the classroom is scattered and largely 

conducted by self-taught, enterprising and enthusiastic teachers who have 

perceived the value of computers in training" (2putingS.A. 2/5, 

19 August 1981, p.  3). 

Daarom word Ii meer gekoördineerde ontwikkeling nou algemeen bepleit. In die 

woorde van David Walker: "The interchange of ideas and experiences within 

a country and across local and national boundaries is a social, educational 

and economic necessity" (50: P. 110). Peter Williamson verwys spesifiek na 

die Verenigde Koninkryk en Se: "The situation in England is a typical example 

of the waste of effort which can occur when the authorities fail to provide 

leadership in time. There, over the last ten years, the development of com-

puter aided education has been done by hundreds of man hours through having, 

as it were, to reinvent the wheel at each centre. Even more man hours have 

been lost through the development of non transferable software - i.e., pro-

grananes which have been developed to run on one particular make of machine 

without time consuming progranvne conversion. Various schools and colleges 

have chosen different computer systems, thereby multiplying the amount of 

work needed in the development of software (53: p. 62). 

Daarom beplelt Williamson by SAKKRO: "The many problems facing the advance-

ment of computer based education can only be overcome by a concerted and co-

ordinated effort to make optimum use of the available manpower and financial 

resources" (46: p.  192). 

3.1 Buitelandse instansles 

In die buiteland ontstaan daar dan ook nou meer en meer gesentraliseerde 

liggame wat die ontwikkeling op die gebied van die gebruik van die rekenaar 

in die onderwys en opleiding koih-dineer. Dr. J.K. Craig het in sy omvattende 
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versiag oor sy buitelandse studiereis gerapporteer "A central organizing 

centre or body or section for computer affairs is characteristic  of all the 

departments visited or heard described" (8: p. 5-1). Ky verwys dan onder 

andere na die volgende voorbeelde: 

Oostenryk - Osterreichische Schulrechenzentrum 

Switserland: 
Kanton Zurich - Educational Statistics and Computer Affairs Section 

Kanton Bern - Bernische Datenverarbeitung AG 

Kanton Genève - Centre de Calcul de l'Enseignement Secondaire and the 
Comision for Infonnatics 

Kanton Vaud - Infonnatics Connnission of the Department of Education 

Bavaria, Federale 
Republiek van 
Wes-Duitsland - Zentrastelle Or Prograninierten Unterricht und Computer 

im Unterricht 

Frankryk - Ministerial Coninittee for Data Processing en die Ecole 
Superieure d'Electrlcite 

Tasmanië 
Australië - The Elizabeth Computer Centre 

Wes-Australi - The Schools Computing Centre 

Israel - The Coninittee on Computers in the Educational System; 

The Professional Coninittee on Teaching of Computer Science; 

The Comittee on Computer Equipment for Schools; 

Centre for the Advancement of Microcomputer Applications. 

Hierdie liggame het In groot verskeidenheid van funksies wat hulle verrig, 

insluitende did van in klaringshuis - "acting as a clearing house for software 

of high quality no matter its source" (8: p. 5-3).  Spesifieke voorbeelde 

hiervan is by die onlangse Derde Wêreldkonferensie oor Rekenaars in die 

Onderwys in die International Federation for Information Processing te Lau-

sanne, Switserland, genoem: 

• die Schools Computing Centre van die Wes-Australiese Onderwysdepartement 

in Perth met i voltydse personeel van nege (byna almal oud-onderwysers) en 

drie gekoppelde rekenaars waarmee sekondére skole op In "on-line" basis 

verbind is, soninige deur middel van eie mikrorekenaars 
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Die funksies van hierdie SCC sluit onder andere in "to act as a clearing 

house and co-ordinating body for the development of educational computing 

and the exchange of information" (27: p. 606). 

• die Zentralstelle für PrograimNierten Unterricht_undComputerimUnter-

richt van die onderwysdeparternent van Bavaria was die eerste land in die 

Federale Republiek van Wes-Duitsland wat skole stelselmatig van rekenaars 

voorsien het 

Die sentrum is aan In sekondêre skool in Augsburg verbonde en verskaf onder 

andere 'n klaringshuisdiens "organizing an exchange of instructional 

progranies so that all schools in the country can benefit by the good 

ideas of their colleagues" (27: p.  613). 

die Center for the Advancement of Microcomputer AploflS is een rat in 

die Ministerie van Onderwys in Israel se koördineringsmasiien. "It serves 

as a clearing house, distribution and counselling centre for courseware 

and software" (27: p. 622) 

4aar ook elders in die wéreld het reeds talle organisasies ontstaan wat (soms 

onder andere) klaringshuisdienste lewer. So het daar in Brittanje twee 

groot naslonale instansles ontstaan, naamlik die MEP en die SMUP: 

MEP (Microelectronics Education Progranine) is In vierjaar- en £9 miljoen 

program wat in Maart 1980 in die lewe geroep is om in Enge1and, Noord-

lerland en Wallis skole te help "to prepare children for life in a society 

in which devices and systems based on microelectronics are coninonplace 

and pervasive •.. and to help teachers to use the technology to encourage 

learning in the children they teach" (61: p.  2). Een derde van hierdie 

aktiwiteite vind op nasionale vlak plaas en twee derdes op streekvlak in 

die 14 streke wat vir die doel georganiseer is. Die 14 streeksentrums is 

deur middel van woordverwerkers via telefoonlyne verbind en inligting kan 

vinnig en doeltreffend oorgeplaas word. Op streekvlak is die aktiwiteite 

veral gerig op Inligting, Indiensopleiding en Kurrikuluniontwikkellng. 

Die sukses van die program is verhoog deur die aanbod van die Britse 

Department of Industry om 50 % van die koste te dra van df In RML Of In 

BBC Acorn mikrorekenaar vir elke skool wat nog nie In rekenaar het nie, op 
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voorwaarde dat daar uninstens twee personeellede by die skool is, wat in die 

gebruik van die rekenaar opgelei is. Die doel was om te verseker dat daar 

in elke skool minstens een rekenaar sou wees. Hierdie aanbod, wat natuur-

uk In mate van eenvorunigheid ook meegebring het en wat bevorderlik vir 

die plaaslike rekenaarindustrie was, is in Januarie 1982 uitgebrei na 

skole wat reeds een of meer rekenaars het. 

SMDP (Scottish Microelectronics Development Programe) "which is, in effect, 

a pump priming agency stimulating developments in a selected group of 

projects based in schools and projects' (43: p.  2). Onder andere word  In 

nasionale progransnatuur-biblloteekdiens op twee vlakke aangebied. naamlik 

die supported software lLbrary met materiaal wat getoets is en aanbeveel 

word en die contributed library waarvan die materiaal geen waarborg het 

nie. Toetsing vir eersgenoemde bestaan ult In aanvankllke tegnieseevalue- 

deur ele personeel en daarna 11 opvoedkundige evaluerj! deur soge-

naamde Subject Working Groups wat vrywillig die taak onderneem. 

Afgesien van die MEP en SMDP wat deel van die nasionale beplanningaksie 

was, het daar ook verskeie vrygeorganiseerde, mear MEP- en SMDP ondersteun-

de Instansies tot stand gekom. Twee goeie voorbeelde hiervan is MUSE en 

CEDAR. 

MUSE (Microcomputers Users in Education) is In onderwysersorganisasie in 

Worcestershire wat progranvnatuur van goele gehalte goedkoop besklkbaar 

wi.l ste1. Probleme word wel ondervind om progranine te bekom en dit wil 

voorkom asof daar meer belangstelling in die gebrulk van die progranine 

as in die verskaffing daarvan bestaan, waarskynhik weens die geweldige 

tydrowende aard van prögramontwikkeling (6: p.  25). Die 11dmaatskapfoi 

wissel van £6,50 vir studente en £10,00 vir ander Individue in die VK 

tot £15,00 vir persone buite Wes-Europa. Dit slult in die intekening op 

die tydskrif Computers in Schools. 

Die prys van prograninatuur in hulle SoftwareLlbrarL'ice_llst: Issue 

No. 2, February 1982 wissel van £0,20 tot £6,00 per diskette/kasset. Al 

hierdle materiaal is voor beskikbaarstelling met behuip van onderwysers 

gevalueer om 'n bepaalde standaard te verseker. 
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Vergaderings word gereeld op nasionale en streeksbasis (deur middel van 

14 streekgroepe) gereël oni beginners en gevorderde gebruikers met mekaar 

in kontak te bring. 

Die 2 000 lede het ook toegang tot In nasionale inhigtingsdiens wat felt-

like inligtlng en menings van lede oor wye verskeidenheid van apparatuur 

en programatuur insluit. 

CEDAR (Computers in Education As a Resource) by die Imperial College te 

Londen lewer aan ele personeellede en ook aan buitestaanders In inligting-

en adviesdiens: 

- i inligtingsdiens oor vakliteratuur sowel as prograumnatuur wat beskikbaar 

is 

- biblioteekdiens vir literatuur 

- indeks of register van persone en projekte wat in CBL werk vir moontlike 

kontak 

- persoonlike adviesdiens vir rekenaarondersteunde onderrig 

- rel seminare oor gebrulk van rekenaars in die onderwys. In Nuusbrief 

CALnews word gepubliseer. 

• MICRONET 800 is In onafhanklike databasis in Londen wat onder andere opvoed-

kundige prograninatuur vir mikrorekenaars versprei. Die verspreiding vind 

plaas via PRESTEL, h inligtingsnetwerk wat van telefoonlyne gebruik maak. 

Onderwysers word aangemoedig om hulle progrannne vir verspreiding beskik-

baar te stel. "We can pay you royalties on every prograumne that's used, 

every time that it's loaded via the phone ... .if you'd like to make some 

money from those educational programmes that you've struggled with and 

stayed up late at night to write, now's your opportunity to see some re-

ward for all your work" (63: p. 1). 

• CHELSEA COLLEGE by die Universitelt van Londen se Educationa!Computing 

Section is meer by die produksie van prograumnatuur as by die verspreiding 

daarvan of inligtingsdiens betrokke. Die beswaar word dikwels gehoor 

dat hulle prograninatuur vir hoofraamrekenaars ontwikkel of dat die pro-

graninatuur in elk geval b minimum rekenaargeheue van 56 K verels, wat 

minstens voorlopig vir die meeste deskundiges onrealisties hoog vir  In 
mikrorekenaar vir onderwysgebruik voorkom (6: p. 27). 
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CONDUIT in the VSA by the Universiteit van Iowa wil huip voorsien in die 

dringende behoefte aan hoé gehalte prograimiatuur vir hoer onderwys. "The 

single most important barrier to instructional computing is the lack of 

high quality curriculum materials. CONDUIT is attacking that barrier" 

(56: p. l).Materiaal word tans voorsien in BASIC en Fortran vir biolo-

gie, chemle, bestuurswese, wiskunde, fisika, ekonomie, opvoedkunde, 

aardrykskunde, geesteswetenskappe, sosiologie, sielkunde en statist,iek. 

Alle materiaal word streng getoets (tegnies en opvoedkundig) en gewaar-

borg. Daar bestaan ook In sterk navorsingseenheid "continually studying 

ways to make instructional computing more effective and more widely 

usable" (56: P. 6). En In omvattende diens word aan outeurs van program-

watuur aangebied. "If you are an author of computer-based materials, we 

can help you in several w4's", aldus the aanbod. "We can offer develop-

ment advice to help create.....Our initial screening and peer review 

will also provide you with an assessment of your work and suggestions 

for improvement. We will work with you to package your materials ..... 

We will distribute and maintain your materials.....Author recognition 

fol!ows ..... We also pay royalties to individual authors" (56: p. Ii). 

CONDUIT word onder andere flnansieel gesteun deur die National Science 

Foundation. Individuele lidmaatskap kos tans $10 per jaar en sluit ook 

intekening in op die tydskrif Pipeline wat tweekeer per jaar verskyn. 

Inrigtingslede betaal $1 000 per jaar en ontvang dan onder andere 50 

eksemplare van Pipeline, demonstrasiekopieë van geselekteerde progranina-

tuur, 40 % afslag op aankoop van enkel eksemplare en meer op aankoop van 

groter hoeveelhede. CONDUIT het reeds internasionaal In reputasie van ge-

halte opgebou en hoewel materiaal wat nie aan die kliCnt se verwagting 

voldoen nie, teruggestuur mag word, gebeur dit in minder as 2 % van 

die verkope. 

EPIE - die EPIE-Institute te Stony Brook, New York span saam met die 

Microcomputer Resource Centre van die Teachers College by Columbia 

University om veral die prograninatuur wat ten duurste kouiinersieel bemark 

word, te evalueer. In Evalueringsinstrument is deeglik ontwerp en ge-

bruikers van die Instrument (Analysis Instrument) word deeglik vooraf 

opgelei. Opleiding in die keuse en keuring van materiaal deur onderwy-

sers word ook gegee. Twee nuusbriewe EPlEgram Equipment and EPlEgram 

Materials word maandeliks gepubliseer om inhigting te versprei. 

302 



MECC. Die Minnesota Educational Computing Consortium is in 1973 daar-

gestel om enersyds die beplanning vir die opvoedkundige gebruik van die 

rekenaar in Minnesota te kobrdineer en andersyds om sekere rekenaarkun-

dige dienste aan onderwysinrigtings te lewer. Eersgenoemde het by-

voorbeeld tot gevolg gehad dat daar op die Apple II as standaard appa-

ratuur vir die skole besluit is. 

Dienste wat gelewer word, sluit in die uitruil van programme en die 

opleiding van onderwysers. lien MECC beamptes (instructional co-ordi-

nators) besoek inrigtings, bled werkseminare en kursusse aan, gee 

advies per telefoon, publiseer nuusbriewe, ens. - alles om soveel as 

moontlik onderwysers vir die effektiewe gebruik van die rekenaar in die 

onderwys voor te berei. Na 10 jaar is die resultate indrukwekkend: 

"All the state's colleges and universities and more than 75 % of its 

school districts currently use instructional computing. In fact, 

instructional computing facilities are available to more than 95 % 

of Minnesota's public school and college students. About 2 000 on-line 

terminals and another 2 000 microcomputers are used for instructional 

applications" (33: p.  454). 

Enkele ander (nie noodwendig kleiner) instansies kan flog kortliks genoem word: 

MEAN. Microcomputer Education Applications Network te Falls Church, 

Virginia, bied sekere proqramatuur te koop aan en behartig 00k oplei-

ding deur werkseminare en 'n algemene adviesdiens. 

In Nuusbrief MEAN BRIEF word kwartaalliks gepubliseer. 

North Carolina Instructional Computing Project is in 1980 tot stand ge-

bring "to provide leadership and co-ordination in the K-12 school 

activities involving microcomputer hardware, courseware, and training" 

(65: p.  1). Advies word gegee oor aankoop en gebruik van apparatuur, 

prograimnatuur word geevalueer. In Nuusbrief Micro Monitor word kwar-

taalliks gepubliseer. 

MicroSifT (Microcomputer Software Information for Teachers) by die 

Northwest Regional Educational Laboratory in Portland, Oregon word deur 

die National Institute for Education gefinansler. 
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• MACUI. (Michigan Association for Computer Users in Learning) waarvan 

die lede vrywillig hulle eie prograimnatuur onderling evalueer en be-

spreek. 

Interessant is ook die ontwikkeling van gebruikersgroepe wat dikwels spon-

taan op die plaaslike vlak ontstaan uitdiebehoefte om met kollegas te 

koninunikeer - sy dit kollegas in die algemeen of die wat die rekenaar in die 

aanbieding van In bepaalde vakgebrulk of kollegas wat dieselfde soort 

rekenaar gebruik. Afgesien van diemeer formele funksies wat hierdie groepe 

(in die VSA bekend as CUE's of Computer-Using Educators) het, wat meestal 

In klaringshuisfunksie insluit, lê die groot waarde daarvan in die sponta-

nitelt en entoesiasme waannee daar gewerk word. Dit spreek byvoorbeeld 

duldelik uit In beskrywing van Ann Lathrop en Bobby Goodson van hulle 

SOFTSWAP in Redwood City, California - "a gathering place for members of 

Computer-Using Educators (CUE) and visitors from other areas who enjoy 

sharing their ideas, problems and expertise in this unique resource cen-

ter. It's an exciting place to spend an afternoon, a few days, or longer, 

and the welcome mat is always out for educators who want to help with 

various CUE projects, to copy SOFTSWAP programes, or who simply like to 

sit and talk with other microcomputer enthusiasts who happen to drop in... 

CUE members donate hundreds of hours of volunteer time to organize and 

participate in activities of the center, including work on SOFTSWAP 

programes, demonstrations of new equipment and software, and the conmier-

clal software evaluation project" (25: p. 24). 

Van hierdle gebruikersgroepe bet daar ook reeds enkeles in die RSA ontstaan. 

3.2 Funksies 

Hoewel somige van bogenoemde organisasies uitsluitlik klaringshuise is 

en geen ander dienste lewer nie, het die meeste In breëre funksie wat een 

of meer van die volgende kan Insluit: 

• produksie van programmateriaal 

• opleiding van onderwysers in die produksie en gebruik van programne 

• opstel van kriteria en evaluering oor aankoop of huur van rekenaartoe- 

rusting 
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• instandhouding van laasgenoemde 

• hulp met opstel en aanbieding van kursusse in rekenaarbewustheid- en 

geletterdheld 

• uitleen-, ruil- en verkoopdiens van progransuateriaal 

• navorsing oor rekenaargebruik 

Streng gesproke is die funksie van In klaringshuls In (lnligtings) diens wat 

(lnligting oor) rekenaarprogramme versamel en versprei - in die woorde 

van die Concise Oxford "aff agency for collecting and distributing". 

3.3 Republiek van Suid-Afrika 

00k in Suid-Afrika is b meer gekoördineerde optrede reeds by herbal ing 

bepleit, veral nadat deskundiges van studiebesoeke in die buiteland te-

ruggekeer het. 

Peter Williamson bet na sy terugkeer beklemtoon 'Now is the time to esta-

blish a co-ordinating body to channel all these efforts to achieve meaning-

ful results" en die evaluering van programatuur aan die hand van opvoed-

kundige nonne as een van die belangrikste funksies daarvan genoem. (53: 63). 

Dr. J.K. Craig se dringende aanbeveling na In studlereis oorsee was: 

"It is recommended that a central organizing body for computers in educa-

tion be set up in the RSA with at least one representative of each educa-

tion department and one from the Human Sciences Research Council, this 

body to report to the Comittee of Heads of Education and to, inter alia, 

have the following functions: 

.act as a clearing house for computer applications software of a high 

quality no matter what its sourse" (8: p.  6-1, 6-2). 

Die Kaapse Onderwysdepartement bet in 'n skrywe (1. 4/0/44) gedateer 1981-

10-31 aan die Dlrekteur-Generaal: Nasionale opvoeding beklemtoon: 

"Ons is van mening dat samewerking tussen onderwysdeparteniente reeds in 

hierdie vroeë stadium van ontwikkeling van Rekenaarstudie as skoolvak 

en die moontlike uitbreiding van rekenaargesteunde onderrig op skool 

noodsaaklik is. oorweging behoort geskenk te word aan standaardisering 

ten opsigte van die landswye gebruik van bepaalde model mikrorekenaars; 

en samewerking ten opsigte van die ontwikkeling van progrananatuur gebaseer 

op Suid-Afrikaanse sillabusse". 
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Mnr. Elmar Steyn het na Vi besoek aan Brittanje oor die toestand in SA gesê: 

"Sporadiese en losstaande navorsing en waarneming wat nou reeds gedoen word, 

moet saamgevat word in In voorlopige beleidsplan wat steeds sal ontwikkel 

saani met die projek" (42: p. 11). Mnr. Steyn het veral die lnskakeling 

van die privaat handelsinstansies by die koördineringsproses bepleit. 

Prof. S.H.von Soims van RAU en Voorsitter van die Belangegroep vir Rekenaars 

in Skole van die Rekenaarvereniging van Suid-Afrika (Johannesburgtak) het 

gewys op die gevare en nadele van mikrorekenaars wat suiwer op In ad hoc-

basis aan skole verkoop word, totaal ongekoördineerde ontwikkeling van 

prograninatuur, duplisering van werk, ens. 

"Schools considering to buy micros have no guidelines as to which systems 

are suitable or not. Very often these decisions must be made by teachers 

with no knowledge of computers at all. Education authorities should provide 

some guidance to schools.......Development of educational software should 

be co-ordinated.... A possible way is for the relevant authorities to set up 

some centre on national or provincial level. Such a centre should provide 

professional advice on hardware.... should also act as a clearing house for 

software" (48: p.  Ii). 

In hierdle verband inoet ook verwys word na die RGN-verslag oor Onderwys-

voorsiening in die RSA waarin die daarstelling van In klaringshuis (inligting-

ontsluitingsnetwerk) oor alle aspekte van die onderwystegnologie beplelt 

word met besondere en onmiddellike aandag aan die Ingebrulkneming van die 

rekenaar in die onderwys. (47: 172 en 219). 

Daadwerklike stappe is dan ook reeds hier en daar geneein om In klaringshuis-

funksie te verwerklik: 

Die Association of Private Schools of South Africa, wat ongeveer 200 skole 

verteenwoordig, het in Augustus 1981 in seminaar gehou oor die gebruik van 

die rekenaar vir onderrlgdoeleindes. Een van die belangrikste oogmerke 

van die seminaar, wat georganiseer was deur David Gear van die St. Stithians 

College te Randburg, Was die totstandkoming van In naslonale klaringshuls 

"through which educational computer progranines and informatIon about 

them could be disseminated especially with regard to microcomputers" 

(8: p.  4-4). Die saak genlet nog steeds aandag. 
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In Kaapstad bestaan die Schools Computers in Education Group (SCEG) wat 

hulleseif ten doel stel "to attempt to co-ordinate computer based educa-

tion in South Africa, in particular in the Cape Province" (46: p. 190). 

Met die oog hierop het hulle byvoorbeeld op 1982-10-15 i sogenaamde "soft-

ware demonstration day" gehou het, waartydens prograninatuur uitgestal en 

bekendgestel is. Evalueringsrapporte oor sekere programme is in gedrukte 

vonn beskikbaar gestel. 

• By Rhodes Universiteit bestaan daar reeds geruime tyd In eie klaringshuis, 

Rhodes University Micro-computer Program and Information Library, wat pro-

graimnatuur op In leenbasis en inligting aan belangstellende departemente 

van die universiteit sowel as plaaslike skole beskikbaar stel. 

Die doelstellings hiervan is soos volg omskryf: 

"a. To provide a central pool of software copies and documentation to 

minimise duplication or ordering costs and promote ease of access 

to all users. 

To disseminate news of newly acquired software, documentation, as 

well as applications of existing programmes. 

To facilitate exposure of all micro users to new products and addi-

tions to existing product ranges... 

To minimize wasted effort in learning, understanding and use of 

micros by encouraging interaction of users with experienced users 

from all Rhodes University departments" (66: p.1). 

Daar is tydens In onderhoud oak verwys na Vi Interuniversitêre Komitee vir 

Rekenaarondersteunde onderrig wat na SAKKRO 1982 saamgestel is am onder 

andere °n klaringshuisdlens te lewer en inligting uit te ruil". Geen 

verdere inligting kon hieroor bekom word nie. 

Sommige privaat firmas verrig In klaringshulsfunksie met betrekking tot die 

gebruik van hulle fabrikaat. So byvoorbeeld verskaf Control Data inlig-

ting oorPlatoprograminewat sekere kliënte ontwikkel het, aan ander gebrui-

kers wat daarin belangstel. Die uitrulllng of (ver)koop van die program 

is dan In transaksie tussen die kliënte. Control Data bring hulle slegs 

in kontak. 
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Iloewel nie direk In klaringshuisfunksie nie, kan hier ook verwys word na 

Control Data se SASSC-program (S.A. Secondary School Curricular programme) 

waarvolgens PIATO-programme spesifiek ontwikkel word om in plaasllke 

behoeftes te voorsien. Tans geniet Wetenskap en Wiskunde vir Sts. 6 

tot 10 aandag (46: P.  487). 

So 00k bled Base 2 in Apple Education News aan: "We would like to establish 

a l'st of trainers and educators that are producing educational material 

on the Apple Computer. We will send you material and Information to make 

your development and authoring more easy. We would also like to help 

you distribute your progranines by offering you free publicity via this 

newsletter. We are particularly interested in distributing information 

about software that is locally written, relevant to the syllabus and 

inexpensive... We will review the programme, publish a description of It 

and keep It on files as a resource to educators. Potential purchasers 

will contact you personally" (2: p. 2). 

In die nuusbrief verskyn ook resensies oor Apple programme, inaar aangesien 

die resensies deur die finna self behartig word, kan In objektlewe oordeel 

nie gewaarborg word nie. 
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4. RESULTATE VAN DIE ONDERHOUDE 

Enkele algemene opmerkings moet vooraf gemaak word: 

• Die onderhoude wat gemiddeld 1 1/4 uur geduur bet, bet my weereens oortuig 

• dat daar selfs in hierdie tyd van goeie koninunikasiemiddele geen plaasver-

vanger vir die persoonlike gesprek is nie. 

• Wat die kundigheid en ingeligtheid van die informante betref: Die begrip 

"k1ar1ngshuis" bet dikwels onbekend geblyk te wees, hoewel dit tog in die 

opvoedkundige wêreld In algemene verskynsel is (by. ERIC). In enkele ge-

valle bet dit gou duidelik geword dat die informant weinig kennis van die 

gebrulk van rekenaars in onderwys en opleiding bet en bet die onderhoud in 

In soort voorligtingsessie aan die informant(e) ontwikkel. Soms bet In mens 

eers by die tweede of derde onderhoud by In bepaalde instansie met die regte 

persoon/persone in verbinding getree. Dit was veral opvallend by universi-

telte waar rekenaarkundiges b1ykbaar dikwels sterk gekompartementaflseerd 

in hufle onderskele departemente werk en daar dikwels nog weinig koördlna-

sie bestaan. My skrywe met die versoek om een of meer onderhoude bet dan 

soms slegs een (miskien die verkeerde) departement berelk. 

• Dit wil voorkom asof daar ten opslgte van die aanwending van die rekenaar 

in onderwys en opleiding by soninige universiteite pragtige ontwikkeling is, 

terwyl daar by ander flog feitlik niks aangaan nie. By  onderwyskolieges 

word daar b1ykbaar slegs in enkele gevafle aan hierdie belangrike opkomen-

de medium daadwerk1ik aandag gegee. Indien hierdie korrek is, dul dit op 

In baie ernstige tekortkoming want ontwlkkeling op hierdie gebied is ont-

settend dinamies. Mnr. G.F. Heyns, Vrystaatse Inspekteur van Onderwys, 

bet na sy besoek aan die VSA daarop gewys dat, tensy die rekenaar binne 

die volgende twee of drie jaar In beduidende rol in die onderwys gaan speel, 

ons leerlinge wat nou hufle skoolopleiding begin, oor twaalf jaar mag vind 

dat hulle opgevoed en opgelei is vlr In wëreld (sonder rekenaars) wat to-

taal van die werklikheid verskil. Die paslike opleiding van onderwysers 

sal In kardinale rol in hierdie noodsaakl Ike aanpassingsproses moet spee1. 

Hoewel die projek nie tot die benutting van bepaalde soorte rekenaar beperk 

is nie, was dit duidelik dat die kiem by die meeste infonnante sterk op 

mikrorekenaars geval bet. 
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Ult die aard van die projektema kan die gegewens nie kwantltatief getabel-

leer of andersins weergegee word nie. Dit gaan bier am mense se sienswyses 

en menings wat sons uitgesproke en ander kere meer gereserveerd of voor-

waardelik gegee Is. Hierdie fynere nuanserings kan nie ten voile weergegee 

word nie. Daar sal nogtans gepoog word om die algemene strekklng van die 

antwoorde en konmientaar op die vrae so getrou as moontlik weer te gee. 

Die volgende resultate van die onderhoude moet in die Fig van bogenoemde 

gedagtes vertolk word: 

4.1 Koördinering 

Ult die titeratuurstudie bet die behoefte aan koördlnering op die gebied van 

die gebrulk van die rekenaar in onderwys en opleiding duidelik geblyk - in 

die buiteland (kyk p.  5) sowel as in die RSA (kyk p.  13). 

Wat was die mening van die persone met wie onderhoude gevoer is? 

Met die uitsondering van twee wat uitgesproke en nog enkeles wat in VI mate 

daarteen gekant was, was al die ander Infonnante ten gunste van meer koör-

dinering, mits dit nie voorskriftellk Is nie. koiirdinering, ja, maar nie 

regulering nie. Die beswaar van die wat daarteen gekant Is, naamlik dat 

kobrdinering kennis sal standaardlseer en kreatiewe denke sal denip, Is deur 

die groat meerderheid as ongegrond beskou. Hulle glo eerder dat effektlewe 

koördinering konnnunikasle sal bevorder en kreatiewe denke sal stimuleer. 

flit kan duplisering van werk grotendeels uitskakel en tot beter benutting 

van die beperkte vakkundige mannekrag lei. 

nvattende koordinering soos hierbo bepleit, wat oak In algemene koersaandul-

ding vir verdere ontwikkeling insluit, verels egter 'n breër koördinerings-

liggaam as net In klaringshuis en sal as sulks buite die bestek van hierdie 

ondersoek val. 

4.2 Behoefte aan In klaringshuis 

Daar word wel algemeen aanvaar dat In klaringshuis een van die belangrikste 

komponente van so In breëre koördlneringsllggaam behoort te wees. Self s die 
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infonnante wat hulle twyfel oor In wye koUrdineringsgedagte uitgespreek het, 

was van mening dat i klaringshuis met bepaalde funksies net voordelig vir 

die ontwikkeling op die terrein van die gebrulk van die rekenaar in onderwys 

en opleiding sal wees. 

Die dienste van so li klaringshuis moet egter op In vrywillige basis aangebied 

word vir wie ook al daarvan gebruik wil maak. 00k in hierdie verband is 

voorskriftelikheid en regulering feitlik deurgaans verwerp. 

4.3 Funksles van In klaringshuis 

Die literatuurstudie het aangetoon dat oorsese klaringshuise li wye verskeiden-

heid van funksies vervuh afhangende van die paasUke omstandighede en be-

hoeftes (kyk p.  12). 

Tydens al die onderhoude is by ver die meeste tyd aan hierdie aspek afgestaan 

en In groot aantal funksies is aan die hand gedoen, soveel so dat 'n klarings-

huis wat al hierdie funksies moet verrig Vi bykans onhanteerbaar groot organi-

sasie sou wees. 

4.3.1 Evaluering van programatuur 

Evaluering van programatuur en beskikbaarstel1ing van evalueringsrapporte 

aan potensiële kopers is as die belangrikste en primère funksie genoem. 

Dit sluit in evauering van prograninatuur wat koumiersieel bemark word sowel 

as prograninatuur wat deur individuele onderwysers of dosente ontwikkel is. 

Laasgenoemde enersyds om die outeur in staat te stel can, indien nodig, sy 

program verder te verbeter, maar ook met die oog op eventuele verspreidlng 

deur die klaringshuis (kyk par. 4.3.2) aan ander onderwysers wat daarin 

b&angstel. 

Die evaluering van konimersieel besklkbare prograninatuur is oor die agemeen 

ook deur die bemarkers verwelkoin. Daar is genoem dat daar tans meer as 

300 verspreiders van progrannnatuur op die Suid-Afrikaanse mark bedrywig 

is, waarvan soninige met groot integritelt en eerbaarheid sake doen, maar 

ander met minder eerlike bedoe1inge op die dikwels onkundige hoof toesak. 

Laasgenoemde kan op die oomblik op geen manier In objektiewe evaluerings-

rapport van In onpartydige liggaam bekom nie. Hy is biootgestel aan die 
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mees verfynde advertensie- en oorredingstegnieke van n verkoopsman '(en die 

druk van ouers en onderwysers wat wil he dat by moet koop!). Daar. is drin-

gende behoefte aan In onpartydige klaringshuis wat voorbeelde van programatuur 

beoordeel en In versiag daaroor beskikbaar stel. Bemarkers en verspreiders 

van programniatuur het te kenne gegee dat hulle so In klaringshuis sal ver-

welkoin en prograimiatuur graag vir evaluering sal voorlê omdat dit aan hulle 

ook antwoorde op talle vrae oor hulle eie prograninatuur sal verskaf en hulle 

gehalte produkte sal beskerm teen die mededinging van swak produkte wat 

teen lae pryse aangebied word. 

In Program wat deur die klaringshuis gunstig beoordeel is ten opsigte van 

die meeste kriteria, kan met vrymoedigheid deur In hoof aangekoop word. 

En moontlik is die een of twee kriteria ten opsigte waarvan die program ge-

faal het, vir die spesifieke doeleindes waarvoor die hoof dit wil aankoop, 

onbelangrik. 

In hierdie verband is dit wel belangrik dat die kriteria  vir beoordeling 

aan beide die produsent en die gebrulker bekend moet wees. 

Daar is wel die probleein dat die klaringshuis vir baslese bevordering oor Vi 

verskeldenheid rekenaars sal moet beskik aangesien die meeste progralilne slegs 

gebruik kan word op die masjien waarvoor dit ontwlkkel is. Maar toekomstige 

tegnologiese ontwikkellng mag hierdle probleem binne afslenbare tyd oplos. 

Hierdie funksie sal die klaringshuis ook In staat stel om aan te dui watter 

goele gehalte programe op elke terrein beskikbaar is en waar dit verkry 

kan word. 

4.3.2 Beskikbaarstelllng van progranine 

Oor die vraag of die klaringshuis self progran.ne moet te koop aanbied, was 

daar minder eenstennnigheid as oor die evalueringsfunksie. Daar was die 

vrees uitgespreek dat dit die klaringshuis reeds groot en lomp sou maak en 

dat dit te veel mededinging vir die privaatsektor sou beteken. 

Tog was die meerderheid sterk ten gunste van In klaringshuis wat nie alleen 

lnligting oor progranine beskikbaar stel nie, maar ook progranine wat deur 

onderwysers ontwlkkel is vir aankoop of ultruiling beskikbaar sal stel. 
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Let wel; Dit gaan hier nie om die verkoop van kommersieel vervaardigde 

prograimne nie, wat natuurlik die betrokke firma se eie verantwoordelikheid 

bly. Dit gaan hier slegs om prograalnatuur wat, moontlik met advies van 

die klaringshuis, deur In individuele onderwyser of dosent hoofsaaklik vir 

eie gebruik ontwikkel is, maar waarin kollegas mag belangstel. Sulke 

prograimne kan teen In nominale prys aangebied word: basies die prys van die 

diskette/band/papier waarop dit aangebied word, pius In klein bedrag vir 

vergoeding aan die outeur plus In geringe bedrag om die hanteringskoste 

van die klaringshuis te dek. Hierdie wyse van programontwikkeling het in 

sommige lande groot afmetings aangeneem (vgl. by. Micronet 800 en Conduit; 

kyk p.  10) en kan oak in die RSA belangrike bydrae tot programontwikkeling 

lewer. Die tekort aan geskikte plaaslike ontwikkelde progranuoatuur is een 

van die grootste beperkende faktore in die uitbouing van rekenaarbenutting 

in die onderwys. 

Die moontllkheid is genoem en was daarna vir die meeste informante 

aantreklike gedagte, dat die klaringshuis kan optree as die plaaslike agent 

wat geskikte prograainatuur van oorsese bemarkers kan aankoop met die reg 

of lisensie om dit hier in die RSA by plaaslike behoeftes aan te pas en 

dan vrylik teen lae kostes beskikbaar te stel. Die praktiesè moontllkheld 

hiervan sal eers verder ondersoek moet word. 

4.3.3 Produksie van prograimnatuur 

Die vraag of die klaringshuis by die produksie, aanpassing en vertaling 

van progrannnatuur betrokke moet wees, het heelwat verskil van mening uit-

gelok. 

Daar was In sterk pleldool dat die klaringshuis by produksie betrokke moet 

wees in die sin dat die klaringshuis die rekenaar- en programeringskundig-

heid moet voorsien om saam met die opvoedkundigheid en vakkundigheid by 

die skool of ander onderwysinrlgtings Yi produksiespan te vonn. Daar was 

In sterk gevoel dat onderwysers dikwels In goele Idee vir In program het en 

die nodige lesse daarvoor uitstekend kan skryf, maar wat huip of advies 

nodig het om die lesse in rekenaarprogrammatuur te omskep - hulp of 

advies wat hulle dan moontlik van die klaringshuis sou kon kry. Dit sou 

by. oak moontlik wees om onderwysers vir die doel vir n paar maande na 

die klaringshuis te sekondeeer om daar deel van die span te vorm. 
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Die meerderheid informante, hoewel nie In sterk meerderheid nie, was egter 

nie ten gunste van so In betrokkenheld nie. 

Daar was wel by laasgenoemde b sterk pleidool dat die klaringshuis produk-

sie moet stimuleer - produksie deur indlviduele (spanne) onderwysers sonder 

die daadwerklike hulp van die klaringshuis, maar veral ook produksle deur 

die privaat sektor, byvoorbeeld deur finansiële staatshulp te kanaliseer. 

Algemene opleidlngsgeleenthede am onderwysers beter toe te rus oin hulle 

eie prograiivee te ontwikkeh byvoorbeeH deur die aanbieding van kursusse 

of "workshops' was wel algemeen aanvaarbaar, hoewel nie met In hoe priori-

teit nie. 

4.3.4 Apparatuur 

Hoewel die meeste informante graag wou sien dat daar In plek moet wees 

waar hulle om advies oor die aankoop van apparatuur kan aanklop en ook 

saamgestem het dat die huidige publikasie Work Document: Specifications 

for Microcomputer Systems in Schools and other Educational and Training 

Institutions in the RSA op datum gehou moet word, was daar heelwat vraag-

tekens of die klaringshuis hierdle funksie sal kan vervul - en dit afgesien 

van beduidende deel van die informante wat in elk gevaF sumier gesê 

het dat klaringshuis moet wegbly van die evaluering van apparatuur. 

Weinig informante het gevoel dat die klaringshuis een of meer spesifieke 

fabrikate of mode11e vir In spesifleke doel moet aanbeveel. Daar was veel 

steun vir die gedagte dat die klaringshuls kan së wat vir In bepaalde doel 

beskikbaar is, maar dit sou steeds evaluering vereis oor In wye veld van 

beskikbare masjiene en groot vakkundlgheid wat weens voortdurende ontwikkeling 

deurgaans beskikbaar moet wees. 

Hierdie funksie salbaie hoC eise aan die klaringshuis stel en moontlik 

gereelde omvattende opnames soos voor die besklkbaarstelllng van bogenoem-

de publikasie gedoen. 

4.3.5 Standaardisering 

Die gedagte dat In klaringshuis op die gebruik van een of twee soorte reke-

naars sal standaardiseer was deurgaans in beginsel onaanvaarbaar hoewel 

somige informante toegegee het dat beperking tot 'n sekere aantal noodsaak- 
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ilk mag wees om h effektiewe diens te kan lewer. 

Die gedagte dat In departement vir sy onderwysinrigtings op In bepaalde 

(mikro)rekenaar sal standaardiseer was met die uitsondering van drie 

informante oak onaanvaarbaar, veral omdat apparatuur geweldig vinnig 

ontwikkel word en bepaalde fabrikaat wat nou koste-effektief gesien 

die beste koop mag wees, oor twee jaar ver agter In ander fabrikaat mag 

16. Hierdie soort standaardisering is in elk geval nie die verantwoordelik-

heid van die klaringshuis nie, behalwe as elke onderwysdepartement sy ele 

klaringshuis het. 

4.3.6 Verspreiding van iniigting 

Die verspreiding van inhigting oor die gebruik van die rekenaar in onderwys 

en opleiding het reeds so omvangryk geword dat dit vir enige persoon feit-

Uk onmoontlik is em did stroom van inhigting oor sy iessenaar te laat gaan 

en daaruit te neeni wat op sy bepaalde gebied of belangstelling betrekklng 

het. 

Hierdie probleem is aigemeen in die biblioteek- en inligtingwere1d en het 

gelel tot die daarstelling van SDI (Selektiewe Disseminasie van InUgting) 

dienste wat nog hoofsaaklik deur biblioteke maar ook deur ander iniigting-

instansies veral met behuip van rekenaarfasiliteite gelewer word. So by. 

lewer die WNNR die SASDI-diens waarvolgens individue In belangeprofiel 

voorlê. SASDI maak dan gebruik van indekse en ander bibliografiese data-

basisse op magnetiese band wat deur ekserpering- en indekseringsagentskappe 

aangebied word. Deur die gebruikersprofiei en die databasisse met mekaar 

te vergelyk, kan In hoogs geindividualiseerde diens gelewer word. Die 

gebruiker ontvang dan (teen vergoeding natuurlik) gereeld die betrokke 

hteratuurverwysings en hy kan die betrokke bronne deur sy biblioteek 

laat opspoor, as hy wil. Dit is selfs moontlik am die betrokke dokumente 

self per sogenaamde "document delivery system direk via die tertninaal te 

bekom. "Users need no longer rely on their own lthrary sources for the 

provision of the original documents retrieved in their literature sear-

ches. Documents can now be ordered via the same computer terminal which 

is used for the bibliographic search. In fact, documents can be ordered 

while the search is being done" (41: p.  133). 
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Die instefling van so i diens deur die klaringshuis sou besonder waardevol 

wees indien bestaande dienste soos die WNNR/SASDI die terrein nie genoeg-

saam kan dek nie. Daar moet egter gewaak word teen die onnodige duplisering 

van reeds bestaande dienste. 

4.3.7 Register van vakkundlges en besit 

Daar bestaan feitlik algemeen by die informante behoefte aan In plek waar 

hulle kan vasstel waar om in aanraking te kom met kollegas op hulle vakge-

bied, wat ook in die gebruik van die rekenaar vir onderrigdoeleindes belang-

stel en moontlik met die ontwikkeling van progranimatuur besig is. Die 

klaringshuis skyn die ideale instansie vir die byhou van so In register te 

wees. 

Tweedens is daar behoefte aan In register van wie watter koonnersiële pro-

granmlatuur besit en gebruik, soortgelyk aan die biblioteke se Gesamentlike 

Katalogus. Dit sal voornemende kopers in staat stel om, afgesien van  In 

evalueringsrapport van die klaringshuis, ook met werkilke gebruikers te 

skakel om hulle mening oor die bepaalde program te kry. Oak vir hierdie 

inligting sou die klaringshuis voorsiening kon meak. 

Dit kan oorweeg word dat lede van die klaringshuis as voorwaarde vir lid-

maatskap onderneeni om die klaringshuis ingelig te hou oor hulle aankope en 

oor progranimatuur wat hulle besig is om te ontwikkel - en dat hulle name 

aan kollegas op die vakgebied verskaf inag word. Op hierdie wyse kan die 

klaringshuis mense by mekaar uitbring en In soort °kruisbestuiwing' bewerk-

stellig wat net bevorderlik vir ontwikkeling kan wees. 

Veral die eersgenoemde register kan navorsing koirdIneer - nie forinele 

navorsingsprojekte wat buitendien by die RGN geregistreer word nie, maar 

kleinere navorsingstake wat aangepak word. 

4.3.8 Pligeksemplare 

'Wat dink u van die moontlikheid dat plaaslike vervaardigers, net soos uit-

gewers, deur wetgewing verplig word om van elke program wat hulle kommer-

sie el bentark, een of meer kopieê aan die klaringshuis beskikbaar moet steP? 
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Hierdie vraag is gestel na aanleiding van die gesamentflke Britse projek 

deur die British Library en die Council for Educational Technology, waarin 

ondersoek ingestel word na die wenslikheid om die pligekseniplaarwetgewing 

wat daar tans vir die gedrukte niedium bestaan, ult te brei om ook alle 

oudiovisuele programmatuur in te sluit (uitgesonder rekenaarprogranimatuur 

"for practical reasons!") (12: P. 5). 

Die gedagte het in elk geval nie veel byval by die infonnante in hierdle 

ondersoek gevind nie. Daar was wel diegene wat die waarde van so versa-

meling kon insien, maar praktiese probleme soos die beperkte fisiese 

lewensduur van die meeste programmatuur asook die feit dat programme bale 

makliker as in die geval van die gedrukte woord aangepas en gewysig word, 

moet in ag geneem word. 

4.4 Wyse van evaluering 

Net die evaluering van programmatuur as die belangrikste voorgestelde funksie 

van die klaringshuis, moes daar oak besin word oor die wyse waarop hierdie 

evaluering organisatories behoort gedoen te word. Moet die klaringshuis self 

oor voldoende deskundige personeel beskik om die evaluering te behartig 

of moet die evaluering op In kontrakbasls deur deskundiges in die onderwys- en 

opleidingspraktyk gedoen word? 

iaasgenoemde moontlikheid het by verre die meeste steun gekry. Enersyds is 

dit feitlik onnioontlik om voldoende eie deskundige personeel vir alle yak-

gebiede te bekom en andersyds behoort werklike toetsing in elk geval in die 

praktyk deur blootstelllng aan die teikengroep leerlinge of studente vir 

wie die program ontwerp is, gedoen te word. 

Aanvanklike keuring ten opsigte van sekere basiese tegniese enopvoedkundi-

ge kriteria kan as eerste toets by die klaringshuis gedoen word. Indien die 

resul Late hiervan gunstig is, behoort die program verder in die praktyk ge-

toets te word. 

4.5 Skakeling met buitelandse klaringshuise 

Internasionale skakeling sal vir die klaringshuis van die allergrootste be-

lang wees. Dit sal help om onnodige duplisering van werk te voorkom en om 

i bykans onhanteerbare groat stroom van konanersiële programmatuur tog te 

hanteer. 
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Deur buitelandse klaringshuise as sif te gebruik en kennis te neem van hulle 

evalueringsverslae, kan In deel van die stroom wat deur die sif val omdat dit 

minderwaardige niateriaal is, sunimier ge'ignoreer word. Van dit wat volgens 

buitelandse klaringshuise in die land van oorsprong as goeie gehalte beskou 

kan word, kan kennis geneeni en vir verdere evaluering hier plaaslik verkry 

word - veral as die plaaslike klaringshuis(e) hier eers bewus is van bepaalde 

oorsese klaringshuise wie Se kriteria hier bekend en aanvaarbaar is. 

Verdere opleiding nioet steeds hier plaasvind maar kan dan beperk word tot 

materiaal wat reeds sekere toetse deurstaan het. 

Skakeling met buitelandse klaringshuise sal ook geeentheid bled om kennis 

te neem van die ontwikkelings daar en help voorkom dat daar in sekere slag-

gate getrap word wat reeds oorsee g&identifiseer is. Deur kennis te neem van 

ontwikkelings in ander lande en daarop voort te bou kan ons die agtergrond 

wat hier te lande bestaan, drasties laat krimp. 

4.6 Inligtingsverspreiding 

Die koninunikasie tussen die klaringshuis en sy lede of gebruikers gaan bale 

belangrik wees en tot die sukses daarvan bydra. Infonnante was eenstennnig 

dat In nuusbrief die primere skakel moet wees. Daardeur kan ook potensiële 

lede bereik word. Resensies oor prograninatuur kan daarin gepubliseer word. 

In hierdie verband kan interessantheidshalwe verwys word na die tydskrif 

Educational Technology wat aan die bemarker die geleentheid bled om na e1ke 

resensie kortliks konnnentaar op die resensering te lewer. 

Afgesien van resensies oor progrannnatuur kan daar ook na belangwekkende arti-

kels en boeke oor die benutting van die rekenaar in onderwys en opleiding 

verwys word. Advertensies kan gebruik word om die koste van die publikasie 

te help dek. Ulteindelik kan die nuusbrief moontlik tot In volwaardlge 

vaktydskrif uitgebou word. Enkele voorbeelde van nuusbriewe word hierby 

aangeheg (Bylae D). 

Aanvullend behoort die moontlikheid om die rekenaar self as kommunikasie-

model te gebruik ook ontgin te word. Deur die skool Se niikrorekenaar as 

terminaal per telefoonlyn aan die klaringshuis se rekenaar te koppel, kan 

nie alleen inligting oor programme op die skerm geraadpleeg en, Indien 
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nodig, deur n drukker op papier afgeneein word nie - progranane kan ook so 

direk aan die skool oorgedra (getap) word. 

Die elektroniese publikasiebedryf neig in elk geval in die rigting dat 'ii 

nuusbrief of vaktydskrif ook so gehanteer sal word. 

Konimunikasie tussen die klaringshuis en die lede kan moontlik ook deur die 

bestaande infrastruktuur van SABINET en BELTEL plaasvind. Hierdie aspekte 

behoort verdere aandag te geniet. 

SABINET (S.A. Bibliografiese lnligtingsnetwerk) is op 28 Februarie 1983 as In 

nutsmaatskappy gestig. Dit sal toegang bied tot nagenoeg drie miljoen 

titels van boeke en pamflette wat vir navorsing van belang is. "Enige 

biblioteek wat beskik oor In terminaal of In beedskerm wat by SABINET inge-

skake1 is, sal daarmee inligting kan opspoor ten opsigte van die outeur en 

titel van In pubflkasie, die plek waar dit uitgegee is, die uitgewer, die 

datum waarop die publikasie sy verskyning gemaak het, en so meer" (37: p.  40). 

Die doel van SABINET is: 

deling van inligtingsbronne te optimaliseer en onnodige duplisering van 

mingebruikte materiaal 

mininialisering van ontsluitingskoste en onnodige duplisering van intellek-

tuele ontsluitingsarbeid deur koöperatiewe katalogisering 

Hoewel SABINET voorlopig op monografieë sal konsentreer (gebaseer op die 

progranipakket van die Washington Library Network), word daar reeds aan tyd-

skrifbeheer as In addisionele substelsel gedink en kan die insuiting van 

ander media soos rekenaarprogrammatuur moontflk later oorweeg word, afhangen-

de van die behoeftes van die hanteringsmoontlikhede binne die stelsel. Beide 

die standaarde vir rekordformaat (SAMARC) en vir rekordbeskrywing (AACR 2) 

maak voorsiening vir die katalogisering van rekenaarprogranimatuur. 

BELTEL is In eksperimentele videotex-diens wat tans eksperiinenteel deur die 

Departement Pos- en Telekonimunikasiewese bedryf word. In Verskeidenheid soor-

te inligting kan vanaf die poskantoor se rekenaar via i telefoonlyn na Vi 

televisiestel se skerm gevoer word. Hierdie medium inag vir n klaringshuis 

In nuttige verspreidingsmoontlikheid blyk te wees. Ditis bekend dat die 

Britse Ilicronet 800 (kyk p.  10) op soortgelyke wyse van die dienste van 

PRESTEL gebruik maak. 
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4.7 Klaringshuis(e) vir rekenaars uitsluitflk? 

Die meeste informante (meer as 65 %) het hulle ten gunste van In aparte kla-

ringshuis of aparte klaringshuise uitgespreek, hoofsaaklik omdat hulle vrees 

dat die rekenaar as deel van In breëre klaringshuis wat ook ander media han-

teer, nie die aandag sal kry wat dit verdien nie. Bykomend is daar ook dik-

wels deur informante verwys na die eiesoortigheid van die rekenaar as medium. 

Dit is waar dat die toekomstige ontwikkeflng op die terrein van rekenaarbenut-

ting in onderwys en opleiding oënskynlik grootliks in die kombinasie van die 

rekenaar met ander media soos videobande/skywe en klank/skyfiereekse M. 

Die daarstelling van In klaringshuis of klaringshuise vir onderwystegnologie 

eerder as net vir rekenaars alleen is dan ook sterk bepleit deur In minder-

heid van die informante. 

Prof. P.J. van Zyl, wat as lid van die Werkkomitee: Onderwystegnologie 

(van die Hoofkomitee van die RGN-ondersoek na die Onderwys) onder andere 

spesifiek vir die afdeling oor die daarstelling van b infrastruktuur verant-

woordelik was, het In Nasionale Instituut vir Onderwystegnologie voorgestel. 

As eerste funksie van hierdie NIOT is bepeit die daarstelling van afdelings 

vir die hantering van gespesialiseerde vakgebiede soos rekenaarondersteunde 

onderrig (computer assisted learning). Hierdie aanbevellng in Deelverslag 

No. 17 het in die Hoofversag gelei tot die priorlteitsaanbeveling van  In 

ondersteunende kobperatiewe Onderwysdiens met Onderwystegnologie as een van 

die afdelings en waarvan die Rekenaar seker weer In onderafdeflng kan vorm 

(47: p.  219). 

Twee verdere opmerkings is relevant in hierdie verband: 

Dit wil voorkom asof die meeste oorsese klaringshuise in verband met 

rekenaars in onderwys en opleiding hulle uitsuitUk tot daardie medium 

beperk 

Indien In klaringshuis uitsluitlik die rekenaar as medium akkommodeer, 

beteken dit nie dat daar nie skakeling met ander klaringshuise vir ander 

media kan wees nie. 

4.8 Een of meer klaringshuise 

Hierdle vraag het aansienlike koninentaar uitgelok wat egter uiteindelik tog 

320 



in in groot mate op een bepaalde rigting gedui bet, naamlik een sentrale 

klaringshuis. met verskeie vertakkinge. 

Daar was wel verskil van mening oor fynere detail soos: 

Moet die verskillende takke in spesifieke onderwysdeparteinente (met ander 

woorde op die tweede vlak van die beoogde onderwysstruktuur) gesetel wees 

of sal In tak by. in Kaapstad al die onderwysinrigtings daar bedien? 

Laasgenoemde is sterk bepleit in Kaapstad maar dan moet daar in die tak-

kantoor ook In mate van kundigheid beskikbaar wees. Indien In onderwyser 

dan sy program wat by ontwikkel het, daar sou inhandig vir evaluering en 

advies by die sentrale klaringshuis, moet by die evalueringsrapport met 

iemand by die takkantoor kan bespreek. Sekere fasiliteite moet dus daar 

beskikbaar wees. 

Sal die meeste aktiwiteit op die tak- of streekvlak plaasvind en dan dien 

die sentrale klaringshuis net as sentrale databank - of sal die meeste 

aktiwiteit in die sentrale klaringshuis wees met vertakkinge slegs vir 

beter dienslewering nader aan die gebruiker? In laasgenoemde geval is die 

gevaar wesenlik dat die sentrale klaringshuis In groot en lomp struktuur 

sal word. 

Enkele pertinente menings oor hierdie belangrike aspek kan bier weergegee 

word. 

Mnr. G.F. Heyns, Vrystaatse Inspekteur van Onderwys wat tydens sy oorsese 

studiereis be1ndruk deur die Britse Micro-electronic Education Programme 

se beplanning dat tweederdes van die MEP aktlwiteite op streekvlak plaas-

vind (Inligting, Indiensopleiding van Kurrikulumontwikkeling) terwyl een 

derde sentraal by die MEP hoofkwartier plaasvind. Vir die doel is die 109 

Local Education Authorities in Engeland, Noord-lerland en Wallis in 14 streke 

saamgegroepeer. 

Dr. J.K. Craig van die Transvaalse Onderwysdepartement bet na sy oorsese 

studiebesoek in 1981 pertinent aanbeveel: "It is reconiiiended that a central 

organizing body for computers in education be set up in the RSA.... to 

report to the Committee of Heads of Education, to, inter alia, act as a 

clearing house for computer applications software of a high quality no 

matter what its source". En dan verder "a central organizing body for 

321 



computer education in the Transvaal, report(ing) direct'y to the Director 

of Education" (8: p. 6.2). Dr. Craig visualiseer dus die sentrale orga- 

nisasie onder die KOH met vertakking in die verskillende onderwysdepartemeflte. 

Prof. P.J. van Zyl van die Randse Afrikaanse Universiteit staan sterk by die 

voorgestelde struktuur soos aanbeveel in Hoofstuk Drie van Deelversiag No. 17 

van die RGN-ondersoek na die onderwys. Prof. van Zyl was vir die hoofstuk 

verantwoordelik en het %i Nasionale Jnstituut vir Onderwystegnologie voorge-

stel. In Sentrale instituut waar die meeste aktiwiteite sal plaasvind, maar 

met streeksentrums, afhangende van die deinografiese verspreiding van die 

bevolking en verder self S deurgevoer na die mediasentrum van elke opvoedkun-

dige inrigting. 

Hierdie belangrike aspek sal egter in In uitvoerbaarheidstudie verder onder-

soek moet word. 

4.9 Binne of buite die staatsdiens 

Saam met die vrae oor die funksles (kyk par. 4.3) en die struktuur (een of 

meer) (kyk par. 4.8) was hierdie vraag In harde neut om te kraak, waaroor 

daar meestal heelwat gepraat is en waaroor daar nou aansienlike verskil van 

mening bestaan. 

Hoofsaaktik drie afternatiewe is voorgeste: 

• Binne die staatsdiens, moontlik gesetel in die verwagte nuwe oorkoepelende 

Ilinisterie van Onderwys of anders gesetel in die Departement van Nasionale 

Opvoeding. Vi Diens soortgelyk aan die Seksie Onderwystegnoogle in laas-

genoemde departement, wat In algemeen aanvaarde filmoteekdiens aan alle 

onderwysdepartemente lewer 

•b Statutêre organisasie soos die WNNR en die SABS 

n Nutsmaatskappy (sonder winsbejag) soos SABINET 

Die daarstelllng van Vi klàringshuis binne die staatsdienstruktuur sal die 

voordeel he dat die koste daarvan geheel-en-al deur die staat gedra word - 

In aspek wat deur h groot deel van die informante bepleit is. 
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Terloops: In die Hoofverslag van die RGN-ondersoek na die Onderwys is In 

klaringshuis (°nasionale onderwysinligtingOfltslUitiflgSfletWerk vir alle aspek-

te van onderwystegnologie") bepleit binne die voorgestelde KoOperatiewe On-

derwysdiens. Na laasgenoemde is verwys as In "unieke gesamentlike onderneming 

van die Ministerie van Onderwys, SARO, RGN en Departemente van Gesondheid, 

Welsyn en Pensioene, Mannekrag, tweedeviak onderwysowerhede, universiteite 

en technikons" (47: p. 201). 

In die Deelversiag (no. 17) van die Werkkomitee wat aan die Hoofverslag voor-

afgegaan het, is In meer ambisieuse Nasionale Instituut vir Onderwystegnologie 

voorgestel (20: p.  12). 

Hoewel finansiering deur die staat redelik algemeen bepleit is, het die 

gedagte van plasing binne die staatsdiens aansienlik minder byval gevind. 

opsommend kan die meerderheid informante se besware hierteen soos voig 

saamgevat word: 

Die rekenaar en die gebruik daarvan in onderwys en opleiding is In baie dma-

nilese veld waar ontwikkeling teen Vi bykans ongelooflike tempo plaasvind. 

Elke twee of drie jaar is daar In nuwe geslag rekenaars op die mark en afle 

aspekte van die gebruik daarvan moet daarmee tred hou. Vinnige aanpassings 

is nodig en mag moellik wees in 'n klaringshuis wat aan al die dikwels lomp 

en omslagtige prosedures van die staatsdiens onderworpe is. Begrotings moet 

in detail bykans twee jaar vooruit opgestel word en veranderings kan nie 

maklik daarin geinaak word nie. tlaar dit is op hierdie terrein onmoontlik om 

behoeftes vir oor twee jaar nou al in detail te bepaaL 

Die sukses van In klaringshuis sal ook in b groot mate afhang van die outori-

teit, die prestige en hoU gehalte diens wat dit lewer. Daar kan moeilik aan-

vaar word dat uitstaande vakkundiges met die staatsdienssalarisse na die 

klaringshuis gelok kan word. 

Daar is ook genoem dat die klaringshuis ter wille van geloofwaardlgheid los 

van die bestaande opvoedkundige "establishment" moet staan. 

Die alternatief van In statutêre liggaam bled steeds die voordeel dat die 

staat Vi groot subsidie (WNNR 72 % van die begroting in 1981/82) om die ele 

inkomste aan te vul. Daarby is dit losgemaak van die spreekwoordelike romp- 

323 



slomp van die staatsdiens, wat voordelig vir dinamiese ontwikkeling sal wees. 

As n nutsmaatskappy nioet die klaringshuis, nuinstens uiteindelik, sy eie fond-

se vind. In Moontlikheid soos die van SAIIINET wat vir die eerste tien jaar op 

In glyskaal van 100 %, 90 %, 80 % ens. deur die staat gesubsidleer word, kan 

oorweeg word maar na b bepaalde tyd sal dli dan seifvoorsienend inoet wees. 

Die vraag is of die klaringshuis 'n diens lewer waarvoor voile vergoeding ge- 

is kan word. Vir die diens aan departementele en gesubsidieerde onderwys-

inrigtings kan seker jaarliks In bedrag deur die betrokke onderwysdepartemente 

betaal word, soos tans vir die filmoteekdienste van die Departement van 

Nasionale 0pvoeding geskied. Privaat instansies kan sekerUk 00k self vir 

die dienste betaal, as gebruiker sowel as produsent by. vir die evaluering 

van progranimatuur. 14aar dit gaan h duur diens wees en i deeglike studie van 
die verwagte koste-effektiwiteit daarvan as deel van die reeds voorgestelde 

uitvoerbaarheidstudie sal nodig wees. Hierdie sal trouens een van die be-

langrikste aspekte daarvan wees. 

4.10 Samevatting 

4.10.1 Die ondersoek het duldelik aangetoon dat dear In dringende behoefte bestaan 

aan kordinasie op die gebied van die gebruik van die rekenaar in onderwys 

en opleiding. 

4.10.2 Dit het ook duidelik geword dat die informante in In klaringshuis moontlik-

heid slen om tot die verlangde koördinasie by te dra en dat dear daarom i 
dringende behoefte aan so In klaringshuis bestaan. 

4.10.3 Die wye verskeidenheid van funksies wat informante aan die klaringshuis sou 

wou toeken, sou egter van die klaringshuis in byna onhanteerbare groot orga-

nisasie maak, waarin die belangrikste priniêre funksies bale maklik deur In 

groot aantal bykomende sekondere funksies verdring kan word. Dit Is in elk 

geval i omstrede strategie om die funksies van In te stigte liggaam suiwer 

te bepaal volgens die verklaarde wense en voorkeure van die potensiële 

kliënte. Hullehette dikwels weinig besef van die implikasies wat die im-

plenientering van hulle voorkeurfunksie(s) vir die organisasie meg he. 
Bepaalde dienste van i klaringshuis mag nou vir hulle gerieflik lyk, maar 

hulle sal nioontlik later nie eers daarvan gebruik maak nie. Die koste van 

elke tipe diens wat verlang word, sal In belangrike rol speel en mag sekere 

dienste totaal koste-oneffektief maak. 
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In die bemarkingswereld is daar duisende voorbeelde van firmas wat na in-

tensiewe marknavorsing besluit het dat daar behoefte en dus In afset aan In 

bepaalde produk of diens bestaan en aan watter vereistes dit behoort te 

voldoen en waar die produk of diens tog ulteindelik geen aftrek gekry het 

nie. flieselfde mag met In klaringshuisdiens gebeur, veral waar sekere as-

pekte soos die koste van die diens ook nog totaal onbekend is. 

4.10.4 0aarom moet daar veral ook na bestaande klaringshuise gekyk word - hulle 

geskiedenis, hulle funksies, finansiering, wyse van organisasie en opera-

sie en ander aspekte - om daarult In model vir die plaaslike behoeftes en 

omstandighede vas te Stel. Peter Williamson het gewaarsku: "In the his-

tory of modern education, it would be hard to find a greater waste of 

effort and money than that which has occurred in the field of computer-

based education. Most of the wasted effort has occurred In countries of 

advanced technology: and by observing their mistakes. South Africa may 

be able to avoid making similar ones" (46: p. 186). 
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5. AANBEVELINGS 

Op grond van die voorgaande word die volgende aanbevelings geformueer: 

5.1 Dat in meeromvattende kordinerende liggaam, met die klaringshuisfunksie as 

een van sy funksies, daargestel word. In Koördinerende liggaam wat die voor-

tou neein en die koers vir die ontwikkelings in die gebruik van die rekenaar 

in onderwys en opleiding aandui - met 'n klaringshuis as een van die belang-

rikste komponente. 

Ander funksies van die koiirdinerende liggaam kan insluit die reel van kongres-

se, stimuering en koördinering van opleidingsfasilitejte by universiteite, 

technikons en onderwyskolleges. 

NB: Verdere aanbevelings bet slegs op die klaringshuis betrekking aangeslen 

breere koirdinerende liggaam buite die bestek van hierdie navorsings-

projek val. 

Dat in In indringende uitvoerbaarheidstudie die volgende aanbevelings verder 

ondersoek word: 

5.2.1 Daarstelling van In klaringshuis met as primêre funksies: 

5.2.1.1 Evaluering van koniiiersieel vervaardlgde programmatuur om aan verbrulkers 

In objektiewe wetenskapflk verantwoordbare verslag oor In program te kan 

verskaf. 

5.2.1.2 Verkryging en, indien van goeie gehalte bevind, weer beskikbaarstelling 

teen nominale koste van nie-komersiele prograninatuur, by. ontwikkel deur 

In onderwyser of dosent wat bereid is am dit deur middel van die klarings-

huis aan sy kollegas beskikbaar te stel. In Beperkte vergoeding en vofle 

erkenning aan die skrywer kan gereCl word. 

5.2.1.3 In Adviesdiens aan onderwysers en dosente wat pogrammatuur ontwikkel. 

Advies kan individueel aan onderwysers gegee word, by. wanneer hulle  In 

program vir evaluer.ing aan die klaringshuis stuur. Dit impliseer dat die 

onderwyser die werk doen, maar voorligting van die klaringshuis kan kry. 

Deskundige persone op die gebied van prograninering moet vir die doel 

aangestel word. 
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Die adviesdiens kan ook die aanbieding van kursusse en werksen,inare 

(workshops) vir die opleiding van onderwysers in progranuilering insluit. 

5.2.1.4 Die op datum hou van die minimum vereistes vir apparatuur vir gebruik in 

onderwys en opleiding. 

Alle aktiwiteite in hierdie verband sal nie noodwendig deur die klarings-

huis self verrig word nie, maar die klaringshuis kan die aktiwiteite 

koördineer. 

5.2.1.5 In SDI-diens (Seiektiewe Disseminasie van Inhigting) wat aan lede, wat 

hulle belangeprofiele verskaf, relevante iitèratuurverwysings sal voor-

sien, indien die WNNR se SASDI-diens nie hierdie diens ten voile kan le-

wer nie. Daar moet veral gelet word op voile geografiese wereldwye dek-

king. Vir die doel kan die klaringshuis bronne van, reeds geselekteerde 

materiaal op magnetiese band of in gedrukte vorm bekom, aangevui met eie 

tydskrifintekening vir geografiese gebiede wat nie deur die reeds ye-

selekteerde bronne gedek word nie. 

5.2.1.6 Die byhou van twee registers: 

van persone op verskillende vakgebiede wat hulle besig hou met of 

of belangstel in die gebruik van die rekenaar in onderwys en 

opleiding 

van wie watter progranvoe besit, sodat voornemende kopers vooraf  In 

mening oor In program kan kry van iemand wat dit reeds gebruik 

Motivering: Kyk par. 4.3.1 tot 4.3.7 onder die betrokke hoof. 

5.2.2 Daarsteliing van een klaringshuis met takkantore in a die groter sentra 

wat diens sal lewer aan al die onderwys- en opleidingsinrigtings in daar-

die sentrum, ongeag die departement wat die onderwysinrigtinq beheer of 

subsidieer. Die meeste aktiwiteite moet by die sentrale klaringshuis wees, 

maar sekere dienste behoort ook by die takkantore beskikbaar te wees. 

Motivering: Met die beperkte mannekrag tot ons beskikking moet gespesiaii-

seerde dienste ,naksimaal gesentraliseer word. Koppeling van takfasiliteite 

aan bestaande departemente sal nog duplisering van werk beteken. 

5.2.3 Daarstelling van die klaringshuis as In statutêre organisasie, finansieel 

gedra deur die staat vir so ver as wat die ele inkomste vir dienste ge-

lewer, nie toereikend is nie. 
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lotivering: Plasing binne die staatsdiens sal effektiewe funksionering 

weens die dinamiese aard van die vakgebied bemoeilik. As nutsmaatskappy 

sal die klaringshuis sy eie fondse moet vind, wat ontwikkeling mag strem. 

Onderwys is in elk geval die verantwoordelikheid van die staat en hoewe 

die klaringshuis In duur onderneniing gaan wees, moet die dienste teen  VI 

redelike prys aangebied word. 

5.3 Dat as deel van die uitvoerbaarheidstudie voorsiening gemaak word vir besoeke 

aan verskeie oorsese klaringshuise. 
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IBYLAE B11 
RUIUEX VAN SUID.AFPJXA

, 

IlEPUCUC OP SOUTh APIIICA 

DEPAATENENr VAN NA3IONAU OPVO WING 
DEPARThEPif OP NATIONAl. EDUCMION 

OUDIOVISUELE OPVOEOING • AUDIO-VISUAL EDUCATION 

YuwyWg: Td.imms: 
TaliVinas 
'1kO0UIL1l$ M,asakjMnss be X 2 3 9 

268191 x 2 ,F_2/812 
0001 Prstarja 

1982 -10-05 

NAVORSING: DIE REKENAAR IN ONDERWYS EN OPLEIDIPIG: KLRRLNGSHUIS(E) 

Voortvloeiand uit die RGN-0ndersaek no die Onderwys an die akti-
uiteite van dia-Uerkkomitee: Die rekenaar in onderwys on oalei-- 
ding die AGN tans s navorsingeprojek oar Die tatatand- 
koiiIng an funksios van h klaringshuie of klarinQahuise in var-
band met die rekanaar in onderwys an ooleiding. 

Afgesien van n wym Litaratuurstudie wil ek graagasprojeklaier 
gedurende 0ktober/November met so veal as moontlik deskundiges 
op die gabled van die rekenaac in onderwys an opleiding onder-
houde voer am die behoefte aan an Punksies van (i) klaringshuis(e) 
an veruante onderuerpe to bespreek. Met hierdia onderhouae sal 
dear gapoog word am die inanings van deskundiges in rakenaarwe-
tenskap on onderwys by onderwysdepartemante, universita!te, tech-
nikona, onderwyskollages an ander onderuysinrigtings saudl as 
in die privaatsektor to verkry. 

Ply voorlopige reisprogram sluit in - 
Potchefatroom 22 Qktober 1982 
Mmabatho 25 0ktober 1982 
Pietersburg 27 oktober 1982 
Umtata 28 0ktober 1982 
Durban, Piatermaritzburg on Empangeni 1- 3 November 1982 
Port Elizabeth1  Crahamatad an jUice 4, 5 & 9 Nov 1982 
Kaapstad an Stallenboach 9-11 November 1982 
Bloemfontein 12 November 1982 

Met die 009 op yardarm redlings verneem ak graag of daar, na -i 

mening persona in u departement, inrigting of firma is, met via 
ek die aangeleentheid behoort to bespreek an of sodaniga persona 
beskikbaar sal wees. Verdere reNlings sal dan getref word. 
Daar word basef dat oktober/Novembermaafld nie ideaal is nis, dear 
veans die dringende aard van die ondersoek most die versiag vroeg 
in 1983 voltaoi word. U samewarking sal derhal.ue uaardeer word. 

(Or) J Mulder 
EERSTE ONDERWYSOCPLANN(R: ONOERUYSTEGNOLDGIE 
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, 

SEPUIUC OP SOUflI AMICA 

0NTiPIENT VAN NASIONMIQPVOSDING 
DeARTheIT OP NA1IQNAI. EDUCATION 

OUDIOVISUELE OPVOEDING • AUDIO-VISUAL EDUCATION 

-1 tthgrimm 
IKOOLRUIS maunkpotme ag X 239 

0001 Pretoria 

1982-10-OS 

RESEARCH: THE COPIPUTER IN EDUCATION AND TRAINING: CLEARINGHOUSE(S) 

Arising from the HSRC tnvestioatisn into Education and the 
activities of the Work Cosnmictae: Th Computer in Education 
and Training the HSRC is now undertaking a reaaarcfl project 
on The establishment and functions of a clearinghouse or 
clearinghouses with regard to the comouter in education and 
training. 

In addition to a wide literature study, I, as the project 
leader, would like to have intarvieus with as many experts 
in this field as possible during October/November 1982, in 
order to discuss the need for and functions of (a) possible 
clearinghouse(s) and related subjects. Through these inter- 
views an attempt will be made to obtain the opinions of 
experts in computer science and education at education depart- 
ments, universities, technikons, collages of education and 
other educational institutions as well as in the private sector. 

3. The tentative itinerary includes inter alia - 
patchefstrOOm 22 October,1982 

'Imabatho 25 October,1982 

Pieteraburg 27 October,1982 

Umtata 28 October,1982 

Durban, Pietermaritzburg & Empangani I - 3 November,1982 
Port Elizabeth, Grahamstown & Alice 4, 5 & 8 November 

Cape Town & Stellanbosch 9 - 11. Noveinber,1982 
8loemfontein 12 Novamber,1982 

4. With theview to further arrangements I would like to enquire as 
to whether, in your opinion, there are persons in your depart- 

ment, institution or firm with whom I should discuss this matter 

and whether such persons will be available. Further arrangements 

will then be made. I do realise that October/November is not 

ideal for this purpose but due to the urgency of the project, 

the report has to be completed early in 1983. Your co-operation 

will therefore.be  appreciated. 

(DrYJ i'tulder 
FIRST EDUCATION PLANNER: EDUCATIONAL TECHNOLOGY 
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MATTERS WHICH DR. JAN MOLDER AS THE PROJECT LEADER WISHES TO 
DISCUSS IN CONNECTION WITH A CLEARING HOUSE OR CLEARING HOUSES 
WITH REGARD TO THE USE OF THE COMPUTER IN EDUCATION AND TRAINING. 

The need for co-ordination in the field of the use of the 
computer in education and training. 

The need for a clearing house in this field. 

The value of a clearing house for your organisation. 

The functions of a clearing house. 

Is scientific evaluation of software possible? 

Practical aspects: Organisation, staff, etc. 

How to distribute the information. 

Legislation for legal deposit system as for books. 

Where to establish the clearing house(s) - level - 

- 
in a state department or not. 

International links. 

Financial aspects. 

12.. A clearing house for use of computers as part of a 
clearing house for educational technology. 

Integration with SABINET - South African Bibliographic 
and Information Network. 

South African efforts in this direction. 

Literature references, if any. 
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J 
BYLAE C 

ONDERHOUDSGIDS: "KLARINGSHUIS I.V.M. REKENAARS IN 
ONDERWYS EN OPLEIDING" 

NANI : 

POSISIE : 

AURES 

TEL.No. : DATUM EN TYD: 

Dink ii datdaar behoefte bestaan aan koOrdinasle op die gebied van die 
gebruik van die rekenaar In onderwys en opleiding? 

Dink u dat daar behoefte aan 'n klaringshuis op die gebied is, as ons 
"klaringshuis" voorlopig definleer as "n (lnligtings)diens wat (inhlgting 
oar) rekenaarprograimie versamel en versprei '? 
Wat sou die waarde daarvan vir u (organisasie) wees? 

Wat sou u as die funksies van so 'n klaringshuis beskou? 

Wat van - 

evaluering? 

inhigting oar IO/RBO in die algemeen? 

betrokke by produksie? 

aanpassing van progranine? 

vertaling van progranine? 

inhigting oar wie wat besit ('n soort Gesamentlike Katalogus)? 

biblioteek wat uitleen? 

verkoop/uitruil van prograimie? 

apparatuur by. evalueer? 

standaardi seer? 

navorsing koördineer? 
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EvelutriNikeuring van boeke soos deur soiTmilge onderwysdepaemente 
gedoen, is olnstrede weens die subjektlewe aerd daarvan. 
progratmiatuur objektlef wetenskapljk gevalue 

word?  
6. Hoe stel ii 

voor dat die evaluering (e.a. aktiwitejte) moet plaasvind - 
organisatorles? Voltydse personeel of deur deskundiges ult die praktyk 
of hoe? 

Hoe groot is die stroom sagteware wat geva1ueer moet word en hoe kan 
'n klaringshuis dit hanteer? 

Hoe moet die klaringshuis sy lnhlgttng versprei? 'n Tydskrif? Slegs 
op aanvraag? 

Wat dink u van die gedagte dat van alle plaaslik vervaardigde program-
matuur volgens wetgewing (net soos boeke en tydskrifte) 'n vasgestelde 
aantal pllgekseinplare aan bepaalde instansies beskikbaar gestel moet word? 

Op watter ilak stel u die klaringshuis voor? Een vir die hele RSA en 
omliggende state? Een vir elke departeinent? 

Watter vom moet die klaringshuis aanneem - by. in n staatsdepartement 
of juts nie? Of 'n organisasie met lede wat diens ontvang, soos MUSE? 
Sou die Tak Giderwystegnologie met uitbreiding so 'n diens kon lewer? 

Hoe belangrik sou internastonale skakeling met soortgelyke klaringshuise 
wees en op watter wyse sou dit kon plaasvtnd? 

Dit sal In duur onderneming wees. Waar moet die finansies vandaan kom? 

- Die RGN-verslag beveel 'n klaringshuis vir onderwystegnologie aan. Sou 
n klaringshuis vir rekenaargebruik in die Onderwys en Opleiding daarvan 
kon deel uitinaak? 

Sien u moontlikhede vir inskakeling by SABINET 
- die gerekenariseerde S.A. 

Biblioteek- en Inhigtingsnetwerk? 

Het u self in u organisasie 'n eie klaringshuis en watter bydrae. sou dit 
tot 'n nasionale klaringshuis kan lewer? 

Weet u van pogings om so In klaringshuis (nasionaal of streek) daar te 
stel by. Ass, of Private Schools of S.A.? 

Beskik u oor enige Literatuur (verwysings) in verband met die onderwerp? 

Enige verdere koninentaar? 
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the educational conzumerz' new3letter 

Mat,erials 
EPB InaUb5e • 90 Box 620• Soq Bbeek.N.t 11190 Not-for prom Uniüsed %bluma 9m • Number 13/14• AprN 1981 

Needed: C thai Consumers of Media Hype 
about Classro rn Computers 

MEWS REPOLEf: "Remedial math and reading students who, when taught solely 
by teachers had been Learning at a pace 402 slower than normal students, 

went one-on-one with microcomputers (and) learned twice as fast as 
normal, students." 

Dcee it sound too good to be true? It is. But this misinformation, reported 
in the publisher's coluem of a suburban newspaper chain, was addressed to school 
boards, and was reported to have come from a Harvard University conference on 
"}licrocomputers in Education." The findings reported for remedial work using 
microcomputers were characterized as "the first breakthrough' for computers in 
education, and the columa added that pressure to educate computer-literate stu-
dents in general will surely force school boards to grapple with microcomputers 
in their budgets and in their curriculums. 

We would not quarrel with the indications that computer literacy will become as 
important in the future (the vary near future) as competency in reading, writing, 
and arithmetic are today, and because of this push for computer literacy, but EPIE 
wants to stress the need for school consumers to develop enough computer-market 
literacy to be able to evaluate the claims they are likely to encounter. 

Cu .omputer-booster publisher shaped his case for microcomputers on their cost 
effectiveness, adding one more permutation to his original misinformation about 
their instructional effectiveness. School boards might be tempted, he suggested, 
to trim a few teachers when they see how the $2,000 - $2,500 price of microcomputer 
unit and its $800-a-year running costs "stack ... up against a $10,000 - $20,000 
a year teacher who gets only one-third the results with perhaps only half the 
students." 

PTh reporters tracked down the genesis of these unlikely statistics and fow'4 
that they started life as dinner table speculation at the Harvard conference. 
They were copied into the notes of a conference attendee who then briefed our 
publisher (himself on the board of directors of a prestigious eastern prep school 
considering purchasing micros). 

We credit computers with extraordinary powers as a matter of fact,, yet we recognize 
the hyperbole when a teacher exclaims, "I could teach my kids anything in the 
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Good news accompanies this caveat, however, because the very school consumers who 
got the specious claims hung on them were, in fact, being quite consàientious con-
sumers. EPIE contacted George Ranify, Director of Computer Applications at the 
Merrimack Education Center in Chelmaford. Massachusetts, where the referred-to 
computer-assisted remedial instruction is being coordinated. The Merrimack Center is in the midst of a three-year "quasi-experimentaj' study to measure the effec tiveness of computer assisted instruction (CA!) for Title I elementary and second-ary students in reading and math. The 1525 Title I students in the six regional 
school districts were randomly (with exceptions) assigned to either the experi-
mental group or the control group. Both groups were to spend 30 minutes a day 
in Title I instruction, but the experimental group was to spend 10 minutes of that 
time with the CET units (not microcomputers) using computer 

 Curriculum Corp. course-ware. The control group was to have no computer exposure. Pre- and post-tests on the MAT (Metro 78) were administered to the students in October 1919 and May 
1°SIO. The findings, using analysis of co-variance of mean (scaled) gains of grade iupings have been reported as follows: 

The results for mathematics are Consistent across all three groups (1-4, 3-6, 7-12) in that the adjusted post-test means for CAl students 
are always higher than for the non-CA! students, the results in grades 
S and 6 were not statistically significant (nor were the results in grades 
1-4 using the probability convention at the .05 level)... 

While the differences noted for mathematics students appear to become 
wore marked at grade level increases, the results for reading groups (2-4, 
5-6, 7-9, 10-12) are more complicated... Students in grades 10 through 12, 
analyzed separately, did produce a statistically significant result which 
did not favor C.il treatment. Inspection of the adjusted post-teat means 
for each of the reading subgroups appears to show a trend. At the lower 
grade levels, the differences favor the CA! treatment... But at grades 7 
through 9 the mean difference favors the non-CA! treatment. Furthermore, 
at the senior high school level the difference has become more marked 

- 

sufficiently so to produce a statistically significant result. 

The lesson to be drawn from this study is not that computer instruction will help 
Title I math students and hinder certain Title I reading students, but that it is 
very difficult to get any data which could not just as likely have been produced 
by chance. Only two of the seven subgroups above produced statistically signif-
icant results. We're probably still a long way from computer instruction that 
will speed remedial students past the normal students stuck with Miss Flaherty and 
hez chalkboard. 
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Of Interest 
CourseWare Magazine: Dr. Dan Isaacson, author of Discover the Micro-Computer, 
notes that most programs available today come with minimal documentation for 
educational use. He believes that teachers and parents need to know more about 
the purposes of a program than what is normally provided. As a result Dr. 
tsaacson has begun publishing CourseWare Magazine. 

The magazine contains documented educational programs for pupils between kinder-
garten and twelfth grade for use in the classroom or at home. Each issue in-
cludes a ten-minute cassette with at least two programs selected from the curric-
ulum areas of business, consumer economics, English, fine arts, foreign language, 
industrial arts, mathematics, physical education, science and social studies. 

A complete teacher's guide, a student's guide, worksheets, suggestions on how to 
adapt programs to classroom use, a description of variables used in the program 
and a full listing of the program will be included in each issue. 

tsaacson plans to keep all programs within the limits of an 8K, cassette-loaded 
machine in order to reach the largest number of schools at the lowest possible 
p ca. For information write to: CourseWare Magazine, 4819 N. Hillbrook 11220, 
Fresno, CA 93726. 

It Corrects SDelling: MicroSpell gives microcomputer users proofreading cap-
abilities that, until now, were only available to users of large computers, accord-
ing to its manufacturer. the package includes a 20,000 work dictionary with 
capabilities for 14_000 additional words, utilities, and a demonstration file. 
MicroSpell looks up each word of text in its dictionary, alerts the user every time 
it finds a potential misspelling, and replaces misspellings with the user's cârrec-
dons. Once the user has directed MicroSpell to make the correction, the next time 
the user uses that word it will be automatically spelled correctly. Price: $249. 
Lifeboat Associates, 1651 3rd Avenue, N.!.C., N.T. 10028; (212) 860-0300. 

Harvard Directory of Schools Making Extensive Use of Microcomputers: Harvard's 
Graduate School of Education Library has announced publication, of a directory of 
U. S. education sites using microcomputers for a variety of instructional and ad-
ministrative purposes. this new information resource lists about 250 sites, is 
arranged by state, and has a detailed subject index by microcomputer applications. 

directory, (previously noted in January's EPlEgram: Equipment) is proving very 
useful to schools. Coat: $5.00 (prepaid) write to: Gutman Library; Appian "ay: 
Cambridge, MA 02138 

The Software That Isn't There 
Microcomputers are clearly a promising new development in teaching and learning. 
Not surprIsingly, therefore, judging by companies - many of them major educational 
publishers - are entering the market with microcomputer software aimed at school 
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consumers. Their proliferation brochures describe a wide range of software pro-
ducts for reading, language arts, mathematics, science and social atudies in ele-
mentary schools and a more limited subject range at the high school level. The 
impression given, apart from the expected "best thing an the market" hype, is 
that these materials are ready for purchase. However, several specialists who 
know what's going on in this area and some schools who have been trying to 
purchase software, tell, us that the product range of most companies is very 
limited and many of the progrns listed in the glossy brochures represent ftture 
development and production plans. Also, most of the available software programs 
are in the mathematics area. So, if you are interested in microcomputer software, 
do not be deluded by the ad copy or demo disks; expect to wait awhile for good 
substantial microcomputer software. 

A. Repeated Warning on Corprate Sponsored 
Classroom Materials 
.. an article entitled "Who Pays the Fiddler.. ." in the winter issue of Contem-
porary Education Shiala Marty, a staff member at Ralph Mader's Center for the 
Study of Responsive Law, and author of Hucksters in the Classroom: A Review of 
Industry Propaganda in Schools (see EPtEgrain: Materials, May 1980 issue) 
makes the following thought provoking assertions: 

"Dodging charges of 'Hucksterism' to gain acceptance in schools, industry producers 
of classroom  materials increasingly seek out educators for cooperative ventures. 
these partnership solutions create their own problems, such as conflicts of in-
terest, selective editing, inadequate sponsorship disclosure, and even disregard 
of educators' recommendations. 

"Commercial and industrial sponsors' motives for involvement in the curriculum are 
hard to suppress - tax deductions, market expansion, brand name promotion, and 
expedient or surrogate community service. Indeed, school children have been tar-
geted for reinforcement of an ideological status quo and vested economic interests 
through a sophisticated public relations strategy. Educators may find their auton-
o"v slipping. 

"Yet teachers express outrage upon hearing any doubt cast about their ability to 
evaluate alleged bias or deception in sponsored materials. Certainly respect and 
sympathy should be shown to the classroom teacher who is usually unmatched in work-
load and commitment. However, one must also respect the slick and subtle savvy 
of market advertisers. When teachers without adequate resources are courted by 
local business representatives offering free multi-media, the pressure of circum-
stances and community relations works its effect. these materials' primary def i-
ciency - the sins of ommisaiøn - is also the most difficult to detect without some 
expertise in the area... 

"If we are conatrained by finances to invite the corporate fiddler to play in our 
schools, what are the controls, the measure, the counter balance? tTh t are the 
rights or compensations due the funders? What are the responsibilities to the 
audience?" 
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BELPING SCHOOLS EVALUATE MICROCOMPUTER MATERIALS FROM A CURRICULUM POINT OF VIEW: 

The  microcomputer Resource Center at Teachers College, Columbia University and 
EPIE institute have joined forces to help schools evaluate microcomputer software. 
The project is focusing initially on the analysis of the most expensive and vigor-
ously advertised microcomputer curriculum packages - the products on which schools 

are apt to be spending the most money and on which they stand to gain or lose the 

most instructionally. The unique focus of this joint effort (the first on EPIE's 
part) is to help instructional leaders in schools across the country to evaluate 
and purchase microcomputer software that is most apt to fit their local curriculum 
and the instructional, needs of teachers and learners. The project's aim is to 
produce a continuously updated file containing EPIE's critical analyses of coimser-
daily available microcomputer curriculum materials produced by all major software 
publishers. 

The first stage of this project has been devoted to the analysis of software cur-
rently competing for the school market in the major curriculum areas of mathematics, 
reading, and language arts. These include acts of disks, cassettes, modules for 
the Apple II, Atari 800, Coanodore PET, Radio Shack TRS-80, and Texas Instrument 
99/4. Materials in other curriculum areas will be added as major packages begin 
to be published. 

The development of the analysis instrument and coordination of the project has been 
der the direction of Vicki Blum of Teacher. College, Columbia University, who 15 

Lso a member of EPIE's research staff. The analysis instrument was specifically 
designed for computerized instructional programs but reflects the systen for analyz-
ing the instructional design of curriculum materials developed and used by EPIE for 
the last decade. 

After two preliminary pilots and revisions of the EPIE Micro/Materials Analysis 
instrument during late 1980 the current version was formulated in early March 1981. 
Then a group of selected analysts were trained to use the instrument. When the 

analysts had completed their training, they all analyzed a single piece of soft-
ware, independently, in order to ascertain that the instrument and the training 
had produced a significant level of inter-analyst reliability. 

The instrument is currently being used by these trained software analysts to system-
atically examine the intents (goals and objectives) of each program, the scope and 
sequencing of its content, its teaching/learning methodology, and the ways the pro-
gram assesses (or fails to assesa) student progress and achievement. Also assesaed 
is the extent to which each of these four basic elements of instructional design 
•'.pports (or fails to support) each other. Particular attention is also paid to 
..amining factors related to each program's ease-of-use, and effective use by teach-

ers and learners. Most programs do not supply guidance on these matters. 

The analyses being produced by the EPIE-Teachers College analysts will be available 
to school consumers in an EPIE file of Micro/Materials analyses by July or August. 
This will mark the completion of the first stage of our joint effort. 

The second stage will begin during July and August with a series of Training Semin-
ars designed to train a nationwide network of professionals in schools and colleges, 
who wish to become certified by EPIE as analysts of instructional software for micro-
computers. Each suaer participant who meets EPIE criteria for certification will 
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be eligible to contribute software analyses and user evaluatjg of • 

 VXQ  
ducts for inclusion in EPIE's Micro/Materials files. The Is 

se F1'rt cc 
computer software will be continuously Updated and will contain all coonercizlly available software that is designed to Cover a significant amount of a curriculum 
in a particular subject area, in non-subject area problem-solving skills, or in explora- 
tory learning activities. All certified analysts who regularly contribute to the 
EPIE PRO/FILES on microcomputer software, will receive all EPIE Microcomputer 
Software PRO/FILES, these continuously updated PRO/FILES will also be available 
to others on a subscription basis. 

A SPEAKOUT ON SOFTWARE QUALITY 

Not only are there legitimate concerns being raised about the availability and 
delivery of currently advertised microcomputer software, but there is also a 
growing concern among laiowtedgeabla observers about the quality of the current 
crop of computerized Instructional materials in general. In a recent article in 
the March 1981 issue of Performance and Instruction we came across the following 
pithy observations by two widely respected instructional experts, Dr. Susan Markie 
of the University of Illinois, and William Deterline, an independent consultant 
on instruction and training: 

Markle: "GICO (Garbage In Garbage Out) is a basic law of nature, 
and just as TV, the most versatile audiovisual device, 
has its power diluted by crap provided to it, the computer 
has been embarrassed by the kinds of things it has been 
asked to do." 

Deterline: "I've gone through an awful Lot of programs, including 
alot on PLATO." The range of material that exists in the 
world ranges from dull to exciting, tedious to fascinat-. 
ing, pedestrian to highi; creative, and from little util-
ization of the range of the computer's capability to sod-
crate exploitation of the computer's potential. Authors 
are still the limiting factor to CA!, just as they are 
in text, annual, fiction, and documentory wiriting. 
I've seen the results of highly skilled and technologically 
sound analysis and design activities turn to cold park 
gravy during the development phase!" 

EPlEgram: Materials is published once a month. October through June. by EPIE (Educational Products Information 
Exchangel Institute. whose editorial offices are at 43 stbst 61st Street. New York. New York. 10023 (212-581-1768) A 
one-year subscription to EPlEgram: Materials costs $25. (Similarl a one-year subscription to the companion 
newsieltet EPlEgram: Equipment casts 625). EPIE Materials Reports contain objective analyses of instructional 
materials ins given discipline, at times with reports tram classroom users of the materials. (In its tutty equipped testing 
lacility. EPIE tests audiovisual and other equipment used in schools. and the findings sreoubuishsd in EPIE Equipment 
Reporta.) Information reported in any EPIE publication may not be used br commercial purposes under any 
circumstance. 
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R4ond Mcm tJetwoik Crintarence 
(docutorT No Region 8 are encouraged to reserve the 

date of March II to attend e cenferenci to eatiblish a 
regional •ictoiputer netwOrb among interested school 
personnel in kstern North Carolina. The primary 
objectiven are to 'iiscaus and deusenstrate the use of 
the computer in the classroom and the capabilltieo and 
•j5 of a computer conferoncing system. Presentations 
an those two topics will be followed by efternoon 
deouseotrations by regional personnel on instructional 
and a.ulniotr.tive joan of nicrocucuputarl. The 
confe co Is sponsOred by ilestorn Carolina University 
and wi II be he!d on campus. The registration feellwucJi 
fee Is $5.00. For registration information, contact 
Or. John J. iNonock at (704) 227-1480. 

UNC-O Sununer Course 
The School of Education of  the University of North 

Carolina at Greensbare Is offering two usher micro-
cenpnter graduate cours.o for teachers. UT SCGC -. 
iiicroconputers in Education will be taught by Or. Ted 
Hines en il-F, 9-4 p.m., lime IS - July 2. Cliii 688 
lcrocs.giat.rs in the Education of Gifted and Talented 

Iu,Iivfduals will be taught by Or. Frank Harvey on M.F. 
9:40 n.m. - TZS0 p..., Jaly 6-23. For additional 
information, contact Or. Hines or Or. Harvey (wiC-G) at 
(919 379.9710. 

Appthdn Slate Unersil Course 
• Seginsing this spring, the Department of Educational 

Media at Appalachian Slit. University will Offer 
a courseon Cmuputer Applications In Media Service. The course Is 

denigeed to provide an understanding of what aate.atad 
spotS an du. in libraries. Computer application in 
cntalov.ng, circulation, ncguisltioos and reference will 
be dlscuas.d as well an the different computer syoteen 
._4 nebiorha. The course will meet Friday evenings and 
satarday, enreings beginning on March 12. For additional 
information an this or future sessions, call the 
Departient of Educational Media (ASU) at (704) 262-2243. 

Region 5Wo&iiop 
(Editar'n note: Ibis to late distribution of this issue, 
his conference will have already occurred before most 

of our readers receive this notice. Reoders who did 
attend are urged to share information gained with their 
fellow educators.) 

A Hicroconiputers in Education Regional 4orbsilsp Is 
planned for legion S for March 11-12 at Sellars-Guoun 
School in Burlington. N.C. Jeanette Gann of the North 

!ntral Regional Education Center has planned a progrom 
that includes sessions on caunater progrosuuing. 
ahvivistrati,e applications • computer literacy cnarseo, 
computer harduare recognition. CAl, NCSSMs use of the 
micro. iupiennntntj,m (panel discussion), and future 
implications. For farther information, contact 
lennette Sane at (919) 379-5764. 

Mol:e cTocompuier Ornnt 
In the list issue of the Micro Momltnr. an  

annoenceswnt appeared concerning a grant which had been 
auarded to the North Carolina Board of Education. The 
grant in from the liational Center for Education Statistics 
with the purpose of improving the reporting of data from 
the school principal's office to the state agency. Fifty 
ichnalu will be seiecoed to receive a data base eanaaelrnnt 
soflienre package and ES receive training on the pachage 
In August or Septenaier. 1982. In Order to be eiigible 
to apply, the applicant 'ust have or will have by the 
training time the reqalrvd aicrocoopater confilaration. 
Farther inforoutlnn and application farms will be sent 
to the superintendents to be distributed to the 
principals. 

Micmcamputer Ccalfarean for Edaiclors 
The annual .eeting of the North Carolina Association 

for Educational Data Systen,: .. educator: using or 
Interested in conguters will be held on Friday. March 
26 at the Ramada Ins in Greensboro, N.C. The emphasis 
of the day-long program Is the micrecoeaater in the 
educational program. The morning sessions include 
prnentoilons on the use of the micro in the media 
center and an the pros and cans of the 3 u,icroceeputers 
(Is vie,ed by maps) an state contract. The afternoon 
sessions will provide information on the different 
•icreceupucor training opnvrtunities for educators 
offered by several pest-secondary intitut1anu. 
leqlutratienlluod,Ieouvserohlp is $10 . preregistered 
and $20 . on-site registration. For registration 
information, contact Snoop Small, 8000 M. Creeh Ran, 
Raleigh. N. C. 27612. 

Region 2 Conference 
The Southeast Regional Cuouputer Conference spuosored 

by the Division of Hathevatics/Southeost Regional 
Education Center will be held on Tuesday. March 23 at 
Coaotal Carolina Ceeaiuwvicy College in Jacksonville. 
Registration  Is  at 8:09 a.o., followed by the opening 
session and 3 general sessions. After lurch, participants 
have a choice of four presentations durfeg 3 forty-Five 
sinste sessions. The four presentations are divided into 
four tracks: eatheouatics, bsslaeus, other subject areas, 
and edeinistratien. For F,jrther details, contact Anne 
Hahiiaway at (919) 455.3100. 

Technology L¼ &Iuctor Canted 
Electronic Learning magazine has announced its First 

Annual 'Technology Using Educator of the Your' contest 
to recognize ebenenta-v and secondary educators in pudalic. 
private, and parochial cci:ools. The dvadline for an 
entry in Ipril 15. 19f.( oorth Carollo.a educators are 
encouraged to take this c055rtunity,  to bring recognition 
of the Flee eforts that are Occurring in the North 
Carolina schools. For u.n contest rules. ace the Join. 
Feb isoue of Elactroni: .jurning (p. 6) or contact the 
ICP (Dept. of €ibication • u.n ieigh • 27611). 
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i;t.I 5: Optional Sc!'.00l Us. of {icios 

Th 0pticnial School of the iiiaston-Salem/Farsyth 
County School System is utilizing PETs In Reading. hhath. 
£njlishi. Social StudieR and Blolost Instruction. Teachers 
i.e issolved In softiosre development. writing a large 
percentage of their sun softiare. the micros are also 
used to administer diagnostic tests in math and reading 
and to provide individual prascriptionu for students. 
tii.iuistr.stively. the micros are used for statistical 
enJ raseorcis purposes ..nd for.xiord processing. Contact 
person: Jiiatihenler, Principal. 

lb., 3: T.l, 000.1 at 115113Dm Pilith umf  

S Texas Inotruemuts microcomputer Is being used in 
the instructional program for K-I at hhauigon Primary 
Center Durham County Schools. The micro in also being 
used as an administrative tool. Contact person: Barbara 
Fi.n, Media Specialist. 

PJon 4: RadIo $tmck In Giades 2, 5, 6 

At Rremb.eod Elementary School - Cuehorland County 
Schtcois • Radio Shack 'lodel III micros are being used 
will. seceid gradars to improve concentration and math 
skills o11110 fifth and sloth graders are uriting 
proarans. Contact person: Patricia Scifres. Media 
Co.' 10010r. 

Wnka uiwiiy S6013 f.!cm Gbazos 
The Make County Public School System through its 

Ceus'isnity Schools program is offering a course In BASIC 
La;Tmage for the mIcrocomputer, co-uponOred with hake 
1.c.sn.:ul College. Another course, an Introduction to 
hhicr.scsputers. In also offered for adults interested in 
learning more about •ic"os In general. For additinnal 
infjr.ssiii. rontact Linwood Joisussois. Director. Make 
Csuxty Cunvaumity Schools. 1420 Athens Drive. Raleigh, 
27606. - 

Pregmmrnlng Cowan — Chadoite 
COIPUIEI The Academy for Computer Education Is 

offering a pmrsouel computer course designed specifically 
for teacherS. The participants will deuelop'proqraumilng 
skills to write tutorial, practice, and oiunlatioa 
programs using an Apple II Plus microcomputer. The 
semmians are on Saturday mornings. 9:00-12:00, for five 
consecutive weeks at a cost, of 112$. Contact H. Usuford 
Smith for further infonoatiess. (4425 Remdolpls Rood. 
Su 329, Charlotte, 26211 . (70e) 365-4195.) 

Confafe193 at Eat Cam!ina Untie 
The following conferences are scheduled at East 

Carvilna lhslversity for educators interested in the en* 
of microcomputers. 

March 31: Seminar for Educators -- contact Jerry 
Tester. ECU. (919) 151-5018. 

May 8: Computer Fur for Science Educators --
sponsored by the Department of Science Education - ECU 
and e Ii. C. Science teachers Association. Contact 
Charles CobRa at (9191 151-6736. 

Hm AideMe — Pirckas. or Rent 
Indiune Usiversity Audio-Visual Center now has 

available the lAin film series Adventure of the Iliad 
tfucutian for Cemeuter Literacy for purchase ($240 per 
•'a,; or rent (SIt tar 3_S days). Cantoct Audio-Visual 
Cav:ar. lndla,sa ininersity. Bluo.ingtns. IndIana 41401 
(or details. 

Ragisa 5: Potion County Systemwlda Purdhisa 

Person County School System recently Purchased. 
through a special grant frous the county czes.lissiosers, 31 
microciesputers for systemaidn use. Soon, all stadunts 
and school employees will have access to the computer, 
(29 195-E0o, I Apple. I TI). Fifteen of the micros In 

network will be located in a computer literacy lab at 
Person Senior 111gb. In addition to student use, a 
computer inservice for school erelopees Is being offered 
In this lab. Over 300 staff nmntera have already 
registeredl C. 0. contact person: Donovan Harper. 

Rsglon4: 16AssInFsyattevills 

Fayettenille City School System now has Apole 
microuteru in their 2 middle and 3 high schools. 
Thirty-tao teucherl were tiught he to use the Computers 
during a three-day wqrkshmoa in January. A dedicated team 
of oyetess-lenel directors from media, vocations, and 
math/science has been the leading force In planninis for. 
purchasing, and implementing the micrecengiuters. The 
microS mill be used for literacy and CA!. C. 0. contact 
person: 'one Pov,ell_ 

R.qliia 7: Mb. Ils1woi tabs (ot Mt. Aby 

heist Airy City School System has established a 
microcomputer lab In each elementary ec500l and one lab 
for the Junior and senior l.iqh schools. Each center 
contaiim Radio Shack IRS-AC Model Ill microcogeutero In 
H network configuration and Is staffed with a computer 
technician. The ntudentu are scheduled Into the center 
for CAl activIties and for computer literacy instruction. 
C. 0. cuntact person: David Long. 

Raglia I: Min lss bs.pflanal Cbltdraii's Pmqiam 

Rae sllnslow, Director of Esceptiaisnl Clsildrens 
Program fur Vaslsinqton City Schools, has been aspen-
.enting with a oofbaare package to help school 
pnycluolegiots write a personalized report for each 
student. Also, the Radio Shack package. Profile, for 
the Model Ill Is being used to reduce tracking 
diffi&tiea in pregnuum for exceptional children. 
The coucepi of uales the IRS-ED to write lEP's Is being 
otssdimd. with trial nass beginning In the near future. 

Mktos fat Magazine! — DaMe 
Further iuformatton has been received an the offer 

fret Electronic Education magazine of a micro as a 
pnesnma for magazine nubncniptiunx. Two plans eoists 
Plan A ,- a IRS Color Cuter 16K or Atari EDO 16E 
(keybnardjprocaasox' unit only) for 350 subscriptions 
($10 'hr 10 issues). Plan 6 -- $5 for every $19 
oubscrIptbon (10 issuas) sold; you use the emney to 
buy your owe micro, 

ApIe Ceurseware Revlea, JounI 
The Educational Progma Evaluation Center of the 

Apple Education Foundation in publishing a quarterly 
iearsml featuring critical reviews of aelected, 
couriercially available educational programs Including 
program that have resulted from the Foundation's grunt 
awards. Cepi.s of The JCIJAL of Couroawarm Review oiay 
be obtained from local Apple dealers for $5.95 per ianue. 
There are no nobocriptiono available at this time. 

lunt.musles.I cmmnel.g Proj.,. 
i,fmauel,, 5,Uun Oh.,.,.. 

•iUummeme 04 ttaaiin. Ia1146.1 •.eanm.mu.m 
lullsc*. huvun Comm... sin;, 
11101 flu.aaea 
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CATALOG REVRIION 
AND 

'THE 111CC BOOR' 

181CC publIshes two catalogs describing the 
Instructional computing materials available through 
the 511CC Distribution Center. One catalog, the 
51. asote version, describes all MECC product.a while 
the other describes the programs which MECC has 
the rights to distribute outside Minnesota. 

During the past few months an effort has been 
underway to revise each of these catalogs. All of 
the product descriptions will be rewritten to better 
inform teachers of the contents of each diskette. 
Layout will be enhanced to Increase reedabifity and 
quirk recognition of useful courseware. 

With an ever-Increasing number of MECC courseware 
products, the catalog alone does not provide sufficient 
Information for teachers. Questions such as "What 
programs do you have for social studies classes'" or 
"which diskette has OREGON?" have become more 
challenging. Therefore, a new document, THE MECC 
BOOK, will be compiled to provide quick reference 
and, at the same time, detailed Information on all of 
the Instructional computing materials available 
through MECC. 

Both an Apple version and an Atari version of THE 
MECC BOOK will be produced. Each contains several 
Indexes to MECC courseware. An alphabetical 
program index helps you quickly find the corresponding 
diskette for a program whose name you know. A 
second index Is organized by subject matter area. A 
third lists courseware by grade leveL Each entry is 
then keyed to a page in the book which more fully 
describes both the program and the diskette an which 
it Is found. 

The new catalogs and both ver,lons of THE MECC 
BOOK will be released at the MECC '02 Conference, 
November 29 - December 3, 1982. MECC catalogs 
are free upon request while THE MECC BOOK (price 
to be determined) can be ordered through the 
Distribution Center after November 27th. 

ATARI MUSIC - page 6 

APPLUSOFF RANDOM FUNCIlON - page 8 

MECC CONTRACT PRICE REDUCTIONS - page 10 

511CC NEWS 

Atari Contract Renewed 

The MECC statewide contract for the purchase of 
Atari computer equipment was renewed for another 
year as of September 1, 1982. The terms of the 
contract remain the same as In its fIrst year. For 
more Information an the contract call MECC User 
Services, 612/638-0608. 

181CC 182 Reminder 

Registration openings are still available for the MECC 
182 ComputIng Conference, to be held November 29 
- December 3 at the Hotel Leemington In 
Minneapolis. Of special interest is the General 
Conference, December 1-2, featurIng over 60 
presentations on various aspects of instructional 
computing. For registration material and more 
Information an MECC 182, call 812/838-0611. 

User Services Moves 

The MECC User Services Department, responsible for 
training and Instructional Coordinator contact with 
users, has moved from the MECC Central Office. 
User Services, including the offices of Don Rawitsch, 
Marcia Horn, Kacey Manning Work, Roger Barowick, 
Lincoln Fetcher, Tom Boa, and JoAnn Diehl, is now 
tocated at the Fairview Community Center, 1910 West 
County Road B, Roseville (County Road II between 
Cleveland and Fairview Avenues). The new location 
Is about two miles from the MECC Central Office. 
Phone numbers for the staff at the Fairview Center 
remain unchanged. The User Services general 
Information number Is 612/638-0626. All mail sent 
to User Services staff should still be addressed to 
the MECC Central Office, 2520 Broadway Drive, St. 
Paul, MN, 55113. 
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NEW RELEASES - APPLE 

PRICES 
Non 

MN MN' 
155 Special Needs Volume 2 iroo 31' 

$5 Support Booklet 4.00 

This peckage consists of a collection of MECC 
programs which have been modified for use by 
physically handicapped student.i. The options for 
each program are indicated by a moving box. if 
the student presses any key on the keyboard or 
turns any game paddle, the computer will take 
this as an Indication of his desired choice. 
Five different programs (three drill and two 
simulations) have been selected for this diskette 
to provide experiences in several subject areas. 
ARITHMETIC PRACTICE gives the student drill 
on the four basic arithmetic operations. 
CHANGE is t drill on the process of making 
correct change in money transactions. Two 

logy simulatIons, ODELL WOODS and ODELL 
LiKE gives students experiences working with 
food chaIns and food webs. Finally, the program 
WRONG NOTE allows the physically disabled 
student to interact with sounds produced by the 
computer as he identifies the incorrectly played 
notes In measures. 

691 Apple Assembly Language 
Training Materials 15.00 44.00 

,0 Support Booklet 

These comprehensive training materials provide 
the basis for an introductory course in Apple 
Assembly language. The manual Includes class 
outlines, extensive informational handouts, and 
36 sequenced student exercises. The diskette 
contains six utility programs to aid the beginning 
or advanced assembly language programmer. 

C • of the useful programs on this diskette is 
5_4 CPU, an animated simulation of the 6502 
processor. It illustrates the actual operation of 
each instruction. Another program, STEP AND 
TRACE, aids in debugging of machine language 
programs. These and the other programs on the 
diskette complement the instructor's guide to 
make this package a useful one in computer 
classrooms. 

TR.&WIIIO HATERIAI3 

610 Establishing InstructIonal 1.50 3.00 
Computlng The FIrst Steps 

This book is designed as an Introduction to the 
process of creating an instructional computing 
plan in a school district or college. It briefly 
discusses the Important factors thav must be 
taken into account, such as the structure of a  

plan, fitting computing into the curriculum, 
finding courseware, selecting hardware, and 
training staff, It is not meant to be encyclopedic 
In its coverage; in fact It can be read in one 
sitting. It would be useful as an Initial resource 
for educators having planning responsibilites. The 
book is written by MECC, published by Phi Delta 
Kappa Professional Education Fraternity, and 
distributed by both MECC and PDK. 

PRICES 
Non 

651 UsIng The Computer in The MN MN'-  
Classroom (Apple U Version) 10.00 20.00 

This training manual is designed to help staff 
responsible for local In-service training. It 
provides a teaching plan ano related handout and 
transparency master materials for presenting a 
full fifteen-hour class introducing educators to 
various aspects of using the Apple U computer 
In instruction. The modular design of the 
materials allows the instructor to condense or 
resequenca the list of topics contained in the 
book. Topics covered include machine operation, 
courseware overview, instructional gonsider-
atlons, evaluation of computer materials, and 
brief Introductions to computer programming and 
record-keeping utIlities. An AtarI 400/000 
version of this book will be announced In the 
January issue of USERS. 

'Nen'MIenuIca Pfi Ieets i pethas lddl 
I,iiludis beth the 

 eo 
*UttS ad Mopme best. 

WHAT NEW COURSEWABE PRODUCES 
WOULD YOU LIKE TO SEE? 

Many people have ideu for coursaware products they 
would like to have in their classrooms, in this issue 
of USERS, a special insert has been added to allow 
users to share their Ideas with the development staff 
at MECC. This is one attempt to Insure that MECC 
develops the products educators need. 

Determining whet courseware to develop is an ongoing 
process at MECC. It culminates each spring when 
users are surveyed on development priorities. 
Direction is then set for the next year's development 
Right now, partially-developed applications from 
outside of MECC are under review. ideas for new 
development are also being sought The enclosed 
insert Is a part of the process to Identify ideas for 
new development 

Receiving input from readers of USERS not only gives 
MECC ideas but also an indication of the nature and 
categories of courseware needed by educators. Each 
insert returned to MECC will be reviewed by members 
of the MECC development staff and returned with 
comments, If MECC decides to use a contributed 
idea, the contributor will receive acknowledgement 
and may be asked to participate in some aspect of 
the development process. 
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MECC DTRIBUTED INSTRUCTIONAL MATERIAI. 

MECC DISKETTE COLLECTION ll*.e. L.I01 
APPLE •" '1.•  

StatU31 October 8, 1982 
(AU diskettes have accompanyIng mipport booiclets)  

0144.44. 1.101 
l N 

41.1.1.4411 
III LI 441CC *l. O..Id 

UT LI 1411111110 

IN 4.3 8.1 vd-o I 
711 LI 5,11. Vol.... I - 1,418.11 
In LI 401... VII... 1 . 

01.1.11? 
III 
TV 

LI 
LI 

01.7 VOL.. I 
01.11111p l.L.a I -1.4144 

lodol ILII II 
TO 

LI 
43 

24.44017 VoL.. 1 - 
U.017 714L. I 1111013.41.1 

III LI 2414401117 VOL.. I - 101041. 4101 
11044. 11$ 

734 
LI 
LI 

0.44111117 VII... I - 10,4.4 
C1..017  

731 LI 14.4401117 70114444 I - 
721 LI 001.1.7 VoL.. I - 011.1447 
734 LI 24.0,01117 70400,0 II - 01.017 
7311134 
III 

LULl 0444114417 Vol.1!. (14.11 - I.11ç4. LIII 
LI 10.01111,7 VoL.. II - Humdan  

its LI 19.121,9 1011441 I 
4144144 

711 1.1 01,110 44I111 Vol..sl 
III LI 10144 011.oII VOL.10 3 

_.lI• Olol 
7*3 LI 3.444441,904... 1 
723 13 44.0,41. ?oI. 1 
73$ LI has 11144 

44441.1044 
III 3.1 *113.0.1. Vol... 1 - 0.041141 
Ill 3.3 1.40.1.017 
TI? 3.1 M.I1.ou1, 4414... 3 - 1.1.1001 
734 LI 44M.sl1.0 70111. 3 0-111 
744 LI 001,1441044 VIOl.. I 
1111 LI C.41411101.11.d 3.401.11.14111. 14.. 119. I- 

P11I.. I.114ç 

112 LI 44140 Th7 
11.440 

II 3.3 3d. V.1144. I - 1104043449491444 
744 34 Sd 7041.. 4 - I$1loqilPh,11. 
$41 LI 4414.... VoL.a 3 - 1WW. 4,41.. 
III LI Id... VOL.. 4 PIl714.0fo41447 
714 LI 1.411. 

30.414 11044. 
its (.3 3.111 $00111 VOWO I 
71$ 4.3 1.114 41,441, Vokme I 

10.111.1. 
'II 
731 
in  

3.1 
LI 
LI 

Vft1.0 I4IIn4. LIII 
Sp.1414 I0. 714.09 1-39.111,9 
19.1414 1.01 VIII.. I 

in  LI 39.11141 101.1 1 
711 LI '0,4111.. 
III LI An - 111440.0.. I.!.Ir4 
III LI 12.44*11- lllII 11 

40110. 
734 43 1.024...., LII 41411,. 1 
Ill LI 9.9411.441. LII  
114 LI 341. V.11.. 

441110. 
$11 33 T48aw 34340. VIkI. I 
?41fl41j14I IIJUIL$ Todw 440110. 7,40.. 4 3 at 4 

1.14 
40110. 

724 II $1411.1 431*0. V11..s I - 
740 LI 11.14 31111. VoL.. 3 - 1011.11117 

41,41441.01 
Tnddft 4*44 

1111111 LuLl 0ç'kv I1.,.I.I C.09.Il,9 11.01*01 
741 LI 911011 4.0111,9 .4414 
UI LI IpI. 0...OI7 1009941. ?,.U14 11111.11 
III LI 44111. 11 10. A49II 
437 LI 7001.44.0.11 44911.1 ILlIC 
ITO 3.1 41191.01 L9I..jl 00140 
Ill LI 49941.7* 39.1414 IllIolol 

'11 .147 01 443.1.10 4401 

MECC DISKETTE COLLECTION 
ATARI 

Statu24 October 8, 1982 
(AU diskettes have accompanying support booklets) 

44444.11. l..I1. 
41.440 4... 

1311 44 41.1001.4 Co.polIo9 0011.1111111 
410 

1341 
1311 

1.1 
1.1 

31.0 
4401 4100 

1113 LI 11444.1.4409 
44443.1.1111 
1114 LI H.W. 4. 11144.0 301.1,9 
1111 LI 1114.1114(111. 
*114 

44010 
LI GoçlI. 

(III LI 7101. I T. 4. 0.111411 
III LI 0040 44 *11740. 4. 11141,1. 

11444 . 3.3 .71111 31 001. 4. 01. 
100.. 

1144 LI 14looll44 3IoI 
III? LI 441.11.1. 

114.4 21.0. 
III LI 24. 11041.0 Pto 

11*4 LI 0011199? 

Note: CAM On The Apple has been removed from the MECC catalog. It will 
be available from. MECC through special arrangements that will.  include 
training in its 141111. Further information will be provided in the January 
issue of USERS. 
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TUE MECC USERS BULLETIN BOARD 

this is the second installment of the Bulletin Board. Readers are encouraged to use the enclosed 
contribution sheet to keep this feature going In future Issues. if you have something from which others 
could benefit, please share It here! 

PEOPLE WITH SOMETHING TO SHARE 

Iidarm.Uon an .*jnadanal usa. of Aloof nomputaro. 
BUI Nordstrom (Holy (am. of M.dln. 5ohooli 
E&c.U.n 3uminoup Coordinalir 
Twin City .41s1 Inioo,.t Gzeiç 
1434$ 12th Au.,.. North 
Plymouth, MN 05441 

lntarmsllon an  adminiutantlos umi of the  APPLE B 
tar Ilnano., p.rnornal (0... eutrant napiladoan. 

Jam.. Emix 
Spuworport blind Diulrlal 
TI LyaU Avails. 
Sporitauport. MI 14051 
1$1.00 in to sand malarial.) 

Vioicila oormoi Ilymain Ian APPLE Ii .dmlninw,tl.a 
Os". 

Sill Ojurum 
Slilloslor Pull. Sahools 
1075 South Gushy str..t 
Stlliwulor. MN 15002 

Evalastlmns of tomputar ammrosmars and laxthoolm. 
C. Palar Oamasy 
Rooklalld Community CoSogu 
(31 Hhglimount Roman 
Uppar Spook. MT 10680 
152.30 1.o to anal m.tul.Js) 

£v.bu.doni of tamputar ha,dwua and taltho. 
William Mori.y 
Stevens (11111(11. 01 raoimoloØ 
Cull. Point Station 
Ho0okmi, NJ 07030 

Conarviae tow,e m.tllnaa for Appluaf I BASIC and 
use of mlor000mputar of flu. aillltlaa. 

Orville Raud 
Bloomirgton Pldilie Solmols 
$360 Portland Au.,.. South 
Bloomington. MN 55420 
(ind sall-.ddrw,.d ohimpad onvalop.) 

Ida., for mimol disolot Inamoal umwul.11ers 
promoting ium.uotloul tomputing. 

Stan Hnopar 
South Wuhl.glun County lalioal 
1260 bay %0000a 
St. Paul Put, MN $5071 
(sand wlI-sddwu.d otamp.d anvalapal 

Inform.tlon an databasa mas of the APPLE ii 
and an tommarelal ,ottwnra far ballc mill use. 

Paul Wthlnhrt 
ICimoall HIgh 2I,..I 
P.O. Boo ISO 
Kisinall, MN $5353 
(sand s.lt-.ddauaad iriunpad Wwaloya) 

Otukatta oith swim of programs onylalning ine of 
uirim., .udlo-.lbual aqotpm.nl. 

G.org. MuMatli 
Son III 
Moorhand Stata Univantly 
Moothoad. MN 58300 
($0.20 Lao to amid malarlaim Omid a blank dlthalta 

tar aopprn.J  

PEOPLE HEEDING YOUR HELP 

H.nd loftomahlon an lompular applivatlouin for 
IUOItUIg Groat and Latin. 

Lauza Andar,00 
Dunham. Roadamy 
0201 Mamot4a1 On,. 
Houlon. TX 17024 

NOW InformatIon  an smug  the UCqUIR program an 
in. MECC ttmuhaz. Syntam I. da onto., 

Joyc. Cu.,. 
Worthington Sr. High Shoal 
1211 Ciary lts..t 
WorthIngton, MN 10101 

il.ad  Information an tomputar appiloatloaa In 
Englisk lanluage arts, and English an naaond 
'angus'.. 

Thom., I.lao 
101 Croamn.n Hall 
Unhoatilty of Colorado 
BaWd.?, CO 30310 

Hand oxamp(as of dInlitt long ranp computing 
ylaiW. 

Tinny Kroaolng 
Wilson. Phil. School. 
106 Want Broadway 
Winmia, MN $OBS? 

Na.d Information an caniputar .pplioatimin for onto. - 

simulation and raiding. 
ErIe Olaoklluiit 
Sigh, of Spootal EdiaeiUms - Boo 47 
Sautharn Illinois Unloarahty 
Edwardsvtll., IL 82036 

Wand Information an mulaw p a uomputar lab. 
WUUam Malay 
Stevens hmi3tut. 01 taohinnlaqy 
Cull. Point StatIon 
Habakun. 1(3 31030 

hood (nfarmatlan an high uahaol data proomolog 
cwnlevis and baninooka. 

Susan Alan. 
St. Anna School 
(SI Ptarrapanl Sutat 
Brooklyn, NY 11201 

hood tofanmnation on ann of the Chatsinath Modal 41 
Cud R.adar Intarfan.d to an APPLE 0. 

MahIan Wisolab 
Roohaatar Pidllle schools . EEC Building 
334 18th Shut SE 
Roohaotar, MN 50401 

Hand .aatad coliags lavd aollwars for in. 
APPLE B In aram of mdii weltars polboy, 
dl.nt/toun,alor baltaylor llmolatlmua, and ellant 
traddug uynl.ms. 

William Andaroan 
Manitato Stat. Uninarolly - Son. Boa II 
Mankato, MN $8001 
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ailSOWN  

by Kerafl jowd 

a.maa 

0iuct C00' ,mpany 
'clUe ° 

Tb? 1-31 CA 94025 
- 

icr Primary to Intft,edlate grades (see Produot Descrlpti below) 
Coats Juggle's Rejoin,,, $45.00 Bumble Plot $60.00 

Gertrude's Puzzles $75.00 
Gertrude's Secrets $75.00 

Equipment: APPLE II, 48K RAM, Disk Drive, 
Color Monitor 

Product Descrlotlon 

JUGGLE'S RAINBOW (Ages Three to Six) contains 

special learning games. 

BUMBLE GAMES (Ages: Four to Ten) is a set of six 
programs introducing the use of number pairs to name 
positions In an array and points on a grid. 

BUMBLE PLOT (Ages: Eight to Thirteen) builds on 
the graphing skills Introduced In Bumble Games. In 
Bumble Plot children use positive and negative 
numbers to name points In four quadrant grids. 

GERTRUDE'S SECRETS (Ages: Four to Nine) helps 
children learn logical thinking while they experiment 
with colors and shapes. 

GERTRUDE'S PUZZLES (Ages: Six and Up) help 
chil rn develop reasoning skills. Children learn how 
to ve problems with Incomplete Information and 
analyze what they see, 

Preview Policy 

The Learning Company does not accept a return on 
a package which has been opened. Therefore you 
can't order the software with the intent of previewing. 
A demonstration diskette is available for $20.00. This 
$20.00 does not apply to the purchase price of 
additional software. A backup diskette is sold for 
$12.00. 

MECC Classroom Review Situation 

Karene tianler of the Central Perk Elementary School 
Computer Center In Rcseville, Minnesota, evaluated 
the Learning Games with students in grades one 
through five. 

Th ,thlldrefl were not aware of 
the  skills they were 

developing in 
the area of problem solving. Some 

responses  irons childerfl when asked what they learned 

were "1 learned how to use the buttons to move 

OsUmvnt weys"; "nothiflg" "What were they trying to 

teach you? Guessing!" Feedback, which would help 

children appreciate their skills in thinking logically 

and solving problems would be beneficial. Awareness 
of their skills could help them consciously focus them 
on other problems they encounter. 

Children commented frequently on the color and 
animation, comparing it favorably with other programs 
with which they were familiar. 

Graphic dlsplaya are not only colorful and Interesting, 
they are technically good. Colors are clear, shapes 
animate quickly, and screens are presented and erased 
with no delays, no loss of attention, no boredom. 

Student control and student choice is maintained 
throughout. The games keep offering the students 
additional challenges. Gertrude's Puzzles and 
Gertrude's Games even allow the Student to create 
their own puzzle pieces. Feedback and reinforcemeat 
Is accomplished, not through verbal messages, but 
through graphics and sound. It is evident the designers 
knew their medium and their audience very well. 

Support material is brief and Karene Manler felt this 
could be improved upon to give the teacher a much 
clearer overview of each program, its flow, and the 
rules by which it operates. 

One conclusive result of the classroom evaluation was 
that children enjoyed the games. Once they 
understood the rules, they did not lack motivation to 
play the games. When asked what they would do to 
Improve Juggles Rainbow, first graders responded, 
"Play it morel Play it longer" 

Teachers using the games with students of the usual 
assortment of ability levels should preview games 
and plan to spend one or two sessions with students 
who are just learning the rules of the game. 

The two major difficulties may be the coSt of the 
software (see cost) and the dependency of several 
games on a color monitor. 

In conclusion, I concur with. Debbie ilumphreys, a 
third grader who said with much authority. "I'd say 
It's the best right now." 
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SPECIFICATIONS AND CRITERIA FOR THE DESIGN AND EVALUATION OF EDUCATIONAL COURSEWARE: 
GUIDELINES FOR USERS 

INTRODUCTION 

The development of the microcomputer over the past ten years and its availabi-

lity, at relatively low cost, to a variety of institutions has brought into 

sharp focus the need to develop courseware of a higher standard than was pre-

viously attempted. In the past the computer was used, in many instances, as 

an "electronic page turner" (Nievergelt, 1980). 

As the development of the microcomputer proceeded this attitude has tended to 

change. Computer users are seeking that which is educationally sound while at 

the same time imaginatively stimulating to the user audience. In the context 

of this report the user audience consists primarily of those involved in the 

three levels of formal education in the Republic. However, this is not to say 

that "home computer users" will not find the criteria listed here as useful if 

they wish to evaluate educational courseware for their own on their family's use. 

It is assumed that this report will also be referred to by those of the user au-

dience who wish to produce their own courseware. Ilievergelt (1980) expresses it 

in this way: "Another reason for writing one's own (courseware) is that much 

existing courseware is not very good - for lack of experienced authors... 

Whatever the reason it is certain that most CAl (Computer assisted instruction) 

enthusiasts will wish to try their hand to producing their own courseware as well 

as wishing to have soni guide as to the criteria to be used when purchasing course-

ware. With this in mind, this report will deal very briefly with a model for 

the design and development of courseware. After this, the published criteria 

for the evaluation of the courseware will be discussed. 

A SUGGESTED MODEL FOR THE DESIGN OF COURSEWARE 

The need for a model on which to base the design of courseware has been stated by 

many writers in this field, some of whom have proposed models ranging from the 

simple to the complex. (Kosel, 1980; Kurtz and Bork, 1981; Sledge, 1980; 

Roblyer, 1981). 

The model proposed by Roblyer (1981) has been selected for the purpose of this 

report. The main reason for the selection of this model is that is incorporates 

the ideas conunon to all of the other models, as well as emphasizing the need 

for the model to be linked to learning theory. 

365 



Roblyers model lists three phases in the process of designing courseware: 

Phase 1: Design 
Phase 2: Development 
Phase 3: Evaluation and Revision 

FIGURE 1: ROB1YERS MODEL 

PHASE I: DESIGN 

***•***************$ $******************% 
4 8 4 8 8 4 

State • Perform • • Develop : 4 4 4 4 

: instructional instructional : : performance : 
: goals : -4 • analysis • -4 objectives  4 8 
• 4 4 4 $ $ 
8 4 4 4 4 4 
+ 4 4 4 4 + 
• + 4 4 4 4 
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The products of the model shown above include: 

Stateuiients of goals and objectives. These are always in terms of what the 

student is to do in the lesson, not in terms of what the computer or the 

courseware will do. 

Learning maps. This is especially necessary when the courseware package is 

a skills series or part of a skills series. The map shows three things: 

all of the skills to be covered and those required as entry skills for each 

package; hierarchical or prerequisite relationshipsamong the skills; and, 

finally, a suggested sequence of presenting the various skills instruction. 

The use of this model is based on the assumption that there is a distinct 

difference between "authoring CA! progrananes" and "designing instructional 

courseware" (Roblyer, 1981). 

An examination of the differences between authoring and instructional design 

methods will be done here in order to demonstrate how the use of the latter 

can help improve the overall quality of microcomputer courseware. Four major 

points of difference can be identified (between the two methods): 

Use of a model: 

While authoring procedures usually vary from author to author, instruc-

tional design procedures follow a theory-based model. An important 

assumption underlying use of systematic design methods is that design-

ing instruction must be based on knowledge of how human beings learn. 

Emphasis on written design document: 

The need for written documents at this stage is three-fold: First they 

help assure that the planned product is matched to an instructional need, 

and that the purpose of the courseware is clear to everyone, including 

the programmer. Secondly, a design document helps check for a match 

between the problem and the planned solution. Finally, it provides a 

blue-print to the programmer. 
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Team approach to development: 

The term uauthoringhl carries a strong implication that courseware is done 

by one individual developer. There is considerable practical experience 

to suggest that a team or two or more specialists is needed to develop 

effective courseware (Gagné and Briggs, 1974). 

Provision for formative evaluation: 

A final implication of the term 'authoring°, which has probably resulted 

in more deficiencies than any other aspect, is that 'authoring" seems to 

describe only a development process. Instructional design methods In-

clude some provision for a formative review and revision phase (Dick and 

Carey. 1978). Most formative evaluation involves actual use of the 

first-draft material by students. Some useful formative activities are 

called: 

One-on-one: the designer sits with one student at a time as they go 

through the instructions 

Small-group: involves 10-20 students going through the courseware under 

more or less 'real' conditions 

Field test use: several groups go through the courseware in the"field" 

(Roblyer. 1981). 

3. CRITERIA FOR THE EVALUATION OF EDUCATIONAL COURSEWARE 

The development of the criteria that are discussed below has come about as a 

result of the observations and opinions of the many writers of courseware 

for either coninercial or private use. Some of the criteria have been tested 

by observation and interview with the end-users (usually students). Other 

criteria are the result of experience in the production (usually coninercial) 

of courseware progranines. The purpose of documenting these criteria is to 

attempt to provide the Instructional designer and intending purchaser with 

a guide as to what makes.a good courseware progranine as opposed to a poor 

one. 

The criteria for the evaluation of courseware may, for convenience, be divi-

ded into two categories, namely: 
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Technical or Design features 

and 

Educational features 

There will, of necessity, be an overlap between these two categories but, 

for the purpose of this investigation, an attempt will be made to separate 

them. Broadly speaking, the technical features are those that concern the 

programme design  and layout, while the educational category deals with the 

subject content and level of presentation of the.material in the programme. 

It would be appropriate at this point to heed the words of Jensen and 

Tonies (1979): 

"It is difficult to establish a comprehensive and universally acceptable 

list of attributes that determine good software system performance". 

Nevertheless, if progress is to be made, some attempt at developing such 

criteria must be made. 

3.1 TECHNICAL FEATURES 

3.1.1 Screen layout 

Each screen of frame should be organized, readable and clear in its 

intent when presented to the user. 

The following factors should be taken into account when considering each 

frame: 

Overcrowding 

The amount of text and graphics appearing on the screen at any one time 

should be kept to an appropriate minimum. 

Action 

Sequencing of questions should follow a logical pattern so that the user 

knows where to expect them to appear. 

- Movement should be from left to right on the screen 

- Overuse of the flashing mode should be avoided 

- Scrolling of text on the screen should be avoided 
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- The screen must appear as a page to the user, turning at his command. 

Questions must remain locked into the screen until no longer required 

- Random key-presses should not allow the requisite information to dis- 

appear 

Text 

Presentation of large amounts of textual information should be avoided. 

When presenting text, the following should be considered: 

- Double spacing makes the material more readable 

- Grouping of lines of text into small paragraphs also aids readability 

- Blocking sections of text with lines or boxes emphasizes them 

- Varied distribution of paragraphs on successive pages of text emphasi- 

zes the uniqueness of that particular frame 

- Changing the speed of text printing draws attention to specific infor- 

mation 

Colour, sound and qrauhics 

Use of sound should be avoided on drills or programmes designed primarily 

for individual users in the classroom. The copyright of a composer should 

not be infringed when adding music to a programme. 

Colour may be used but student responses should not be colour dependent. 

Colour, sound or graphics as reinforcers should be used with care. The 

more frequently a student is expected to use a given programme, the less 

elaborate should the reinforcers be. 

The quality of the reinforcers should be carefully controlled. Slang 

expressions will date a programme very quickly. 

Reinforcers should be j.jsed consistently to ensure that the user does not 

get a false impression of a rating of his performance (e.g., "GOOD" and 

"EXCELLENT" may be regarded as providing different measures of support). 
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Static and dynamic graphics should be used as appropriate. The POSITIVE 

reinforcement for correct responses should be more interesting than the 

NEGATIVE reinforcement for errors. 

An appropriate set of equivalent positive and negative reinforcers which 

can be randomly chosen when needed may be used. 

The text must be free of spelling and punctuation errors. 

3.1.2 Movement between screens 

Use the (SPACE BAR) or (RETURN) for moving from one frame to another: 

As far as possible a mixture of the alternative uses should be avoided 

within one progranine. 

A null entry (simply pressing the return key), or multiple null entries, 

should be dealt with by an appropriate response such as a repetition of 

the question. 

A full screen erase should delete ALL of the old material. 

Use of questions to control frames: 

If the text material is several pages long, a question should be asked 

at the end of each frame to encourage careful reading. 

Avoid timing loops: 

Displays should as far as possible be under the user's control so that he 

can move from one frame to another at his leisure. 

Planned delays should be preceded by a message such as "Just a moment, 

please". 

3.1.3 Requesting input 

The handling of user input is a major consideration in writing any com-

puter progranine. 

- The user should not have to guess how to enter required information. 

Multiple inputs should be entered separately. 
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- Consistency both in the method of asking questions and the required 

format for responses is important 

- Coding of answers (e.g., "1" for yes; "2° for no) should be avoided, 

as should unnecessary abbreviations 

- Complete sentences should be used 

- Questions should be asked while the information necessary to answer 

the question is still on the screen 

- If the user must choose from a fixed set of options throughout a 

programme, then the user should not have to remember the options. 

Some form of reference should be visible on the screen at all times, 

on demand 

- Lengthy answers should be matched for keywords rather than a specific 

anwer being required 

- The user should preferably make some response rather than just press 

the space bar or return key to move through the programme 

- The number of questions required to run a programme or drill should 

be kept to a minimum 

- The programme should be able to handle equivalent correct responses 

- The user should not be made to feel insecure because of the operational 

complexity of the courseware 

- The user should be given a limited number of opportunities to answer 

a question. The number of repetitions is often three, after which the 

correct answer is given 

- The programme should keep appropriate records, including users' com- 

ments 

- There should be a way for the user to leve a lesson and on a later occa- 

sion return rapidly to the same point in the lesson. Forward and 

backward stepping and requests for HELP should be implemented 

- The user response should be clearly differentiated from the computer 

prompt or response 
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3.1.4 Menu 

A menu is a type of programme which lists on the screen the names of 

several programmes from which the user can select one which he wishes to 

run. 

At the end of a programme the user should have the option of running the 

programme again or returning to the menu. The menu should Include a 

short description of each programme; the student must be able to consult 

the description if he so wishes. 

3.1.5 User support materials 

Student materials which should be available: - 

- Sufficient materials for a variety of student activities 

- Pre-instruction activities which relate directly to the package 

- A guide to the use of the package 

- Worksheets 

Teacher's information which should be available: 

- A description of the instructional activities that are to take place 

- Suggestions for classroom use in a variety of situations 

Resource information which should be available: 

- A bibliography of resources and references related to the content 

- A sample run of the programme 

Technical bcumentation which should be available: 

- Detailed explanation of how the programme and package should be opera- 

ted 

- Programme code listings 

- Explanation of user-definable options which adapt the programme for 

different applications 

- Explanation of the courseware/hardware interface or any other unusual 

features of the programme 

- Flowcharts or other diagrams of the general logic of individual pro- 

granunes and packages 
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- Interpretation of error messages 

3.1.6 Effectiveness of user support materials 

As with any printed materials, the presentation of the package is impor-

tant. 

The following need to be considered: 

- 
The printed text should be clear, readable and attractive 

- 
Pictures, diagrams and graphs should be appropriate and readable 

- The text, captions, labels, etc., should be free of gramatical, 

spelling and punctuation errors 

3.1.7 Using the capabilities of the computer 

- 
The programme material should be specifically suited to the use of 

the computer 

- The computer should be used in a dynamic, interactive way 

- 
Paddles, Joysticks, light pens, etc., should be used as alternative 

input modes 

- 
Students should be actively involved in a "hands-on" manner, rather 

than passively observing 

3.1.8 Programe reliabliitl 

- The programme should run consistently under all normal conditions 

- The programme should load into the computer without undue complexity 

- 
The programme should be free of programming and operational errors 

- The computer response must be accurate and informative 

3.2 EDUCATIONAL FEATURES 

The question of what.constitutes educational as opposed to technical featu- 

res is open to different interpretations. The following aspects are 

regarded, for the purpose of this report, as educational: 
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3.2.1 Content of the programme 

The programme must be checked to ensure that the content is free of 

the following problems: 

Outdated infomation or instructional approaches 

Factual errors 

Invalid model used in a simulation 

Oversimplified model or examples 

Improper use of statistics 

Inaccurate graphs or displays 

The educational value of the content: 

To assess whether the programme has educational value the following 

factors should be considered: 

The content and objectives are contained in the school curriculum 

or are appropriately supportive 

The knowledge and skills have relevance in some aspect of life 

Use of the package enables the teacher to learn something about 

the nature or needs of the student using it 

The subject matter is central to the programme 

The content should be free of race, ethnic and sex stereotypes 

3.2.2 The purpose of the programme should be well-defined 

Objectives should be explicit, rather than inferred 

Statements of objectives should be clear, i.e., unambiguous and 

without multiple meanings, succinct, free of jargon 

Objectives should be stated in. terms of expected student behaviours 
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3.2.3 The progranifle should achieve the purpose for which it was designed 

3.2.4 The presentation of the content should be clear and logical 

The information is well organized 

The structure of the presentation is evident to a user 

Definitions and explanations are available when necessary 

There is a smooth transition between concepts and cognitive clusters 

The progression of presentation is logical and well identified 

Examples, counter-examples and illustrations are used when 

possible and appropriate 

The examples are relevant to the point of instruction 

3.2.5 The level of difficulty should be appropriate to the target audience 

The means of response (.i.e., multiple choice, manipulating graphics, 

single keystroke, etc.) is appropriate to the target audience 

The readability of support materials and progranine text is consistent 

with the expected ability level of the audience. Vocabularly 

phrasing, and sentence length are specific considerations here 

Examples and graphic illustrations are suited to the maturity of 

the student 

The time required for typical student use does not exceed the atten-

tion span of the target audience 

The sizes of steps in logical processes are suited to the ability 

level of the student 
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3.2.6 Personality of the programme 

The prograimie should motivate the student. The following characteristics 

should be considered when attempting to achieve this aim: 

Students are addressed in a personal style 

Narratives in the progranille use humour and a conversational manner 

The overall tenor of interaction is warm, friendly and helpful 

The package provides for a variety of student responses and response 

modes 

A variety of appropriate responses to student inputs is used 

A student is left with a positive attitude about the experience 

A student is left with a desire to use the package again, or to 

pursue the topic in other ways 

3.2.7 Challenge to student creativity 

The package provides opportunities to answer open-ended questions that 

have no right or wrong answers, and gives the student evaluative cri-

teria by which to judge his own responses 

The prograimne is designed to anticipate a wide range of possible 

responses 

The student is provided with new ways of looking at the world 

The package demonstrates a creative means of using the knowledge 

being acquired by the user 

The package suggests areas of further exploration or other activity 

The student is challenged to change an underlying model or to design 

an alternative model 

3.2.8 Feedback to student responses 

a. The feedback is relevant to the student's responses and therefore 

"credible" 
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The feedback is non-threatening, yet corrective when necessary 

The feedback is timely, i.e., given with appropriate frequency and 

given imediately after a response 

The feedback remediates (gives clues, hints, and explanations) 

There is quantative feedback when necessary - the progranine indi-

cates the number and percentage of problems correct out of the 

number of problems attempted 

The feedback tells "why" the response was incorrect, e.g., "You 

should have spelled the name correctly", or "Use no punctuation" 

The judgement of the student responses properly assesses the concept 

being taught, not merely its form. Is word order more important 

than the content of the response? 

The progranine adapts to the learner by adjusting the level of diffi-

culty of the content 

3.2.9 Integration of student's previous experiences 

Instruction is designed to take into account the background ex-

periences typical to the target audience 

Inductive reasoning is employed. known situations are used to explain 

new situations 

Coninonly experienced examples are used, e.g., some students may better 

understand liquid measurements within the context of filling 

the car with petrol, rather than filling a graduated cylinder 

with water 

Instruction moves from concrete to abstract, simple to complex, 

familiar to unfamiliar 

3.2.10 Ability to generalize 

The learning is applicable to a student's future experience. The 

instruction prepares the user for the next unit in the progranine 

The student is p.resented with opportunities that require generali-

zation of the rules acquired at the computer, and opportunities to 

apply those rules to real-life situations away from the computer 
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The processes and information learned are useful in domains and 

situations other than the subject area of the package 

The content is organized in such a way as to facilitate recall 

and application away from the computer, and outside of the ininediate 

content domain. For example is the metric system taught within 

the context of the decimal system or as isolated measurements 

(metre, gram, litre, etc.)? 

4. EVALUATION PROCEDURES 

The quickest and' most effective way of evaluating particular courseware 

progranine is likely to be by means of a checklist. The checklist should 

ideally contain a graded rating; for example, on a 1-5 scale ranging 

from poor to excellent. Provision should be made for a column headed 

"not applicable". Users of the checklist will then have the opportuni-

ty of assessing the progranine against the criteria listed in paragraph 

(3) above. It is better to have a panel of experts review the material 

than for one person to attempt the task alone. The checklist given 

below represents a composite of the criteria referred to in (3) above. 

The intention of this checklist is to serve as both a suninary of the 

criteria as well as a simple guide for the prospective end-user and/or 

progranvne writer as to some of the criteria to be expected of a good 

progranine. The checklist has not been validated by research but re-

presents a consolidation of the opinions of numerous writers of course-

ware as to what are the essential elements of a good software progranine. 
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COURSEWARE CHECKLIST 

Instruction: Please tick the item which best describes the courseware under 

consideration. If none are relevant insert details under "Other". 

Reviewing details: 

Name of courseware item: 

Author of courseware item: 

Name of reviewer: 

Address of reviewer: 

Date of review: 

Circumstances of review (e.g., alone, one-on-one, etc) 

A. General features 

Material strategy: 

--Dialogue -Drill and practice 

--Gaming --Problem solving 

--Tutorial --Simulation 

Other 

Programme Style: 

--Individualized 

--Linear 

--Simply branched 

Other 

Teaching strategy (if material is intended for initial instruction): 

--Student controlled discovery 

--Guided discovery (Socratic) 

--Exposition/Questioning 

--Discovery through a game 
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Other 

B. Student facilitation (tick all applicable items) 

--Index (table of contents) available 

--Flow chart available (to student) 

--Objectives available 

--Review available at any time/sometimes/not at all 

--Help available at any time/sometimes/not at-all 

On-line proctoring: 

--Direct coninunication 

--Indirect coninunication 

--Observation only 

--None 

Student performance records kept: 

--For teacher --For student --For lesson 

--For evaluation --None kept 

Extent of records: Full 

Sketchy 

Richness: 

--Animation --Interactice Graphics 

--Sound output --Black and white slides 

--Colour slides 

--Touch input --Slides superimposed on display 

--Light pen --Off-line material 

--Video material --Paper copy available for students 

Other 
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Use with other educationa' media: 

--Preceeding instruction expected --Film 
--Follow-up discussion expected --In class 
--Outside reading expected - -Lab 
--Can (or should) be used with TV 

Means of affective maintenance (interest, Involvement, or attention) 

--Personalized matertal 
--Competition 
--Tests 
--Surprise 
--Logic 
--Aura of personal responsibility for outcomes 

Other 

C. Rating scale: Please circle the appropriate response 

Characteristics: Poor Good 

1 2 3 4 5 n/a 

Screen layout: 

-- ----------------------- ------- ---- - ----- - ---- - .... n/a 
____L2g!c1it_y ---------------- ------------------------ ---- - .... n/a 
_pQ!rQoe---------------- - ----- - ---- - ----- - ---- - ----  fl/a 

n/a 

Clarity on: 

___ ----------------------  _ -----  _ ----  _ -----  _ ----  _ ----  /a 
Text 1 2 3 4 5 n/a 

____!!!!&!9'_9!_&9p1c -------------  - -----  - ----  - -----  - ----  - ----  n/a 
-------------------------  - -----  - ----  - -----  - ....  - ....  n/a 

19!_!1e ------------  - -----  - ----  - -----  ------  ----  fl/a 

_5 n/a 

____9_!I2PN.!!!t--------------------------------------  --------------------------------------------- ----  n/a 

------------------------  - -----  - ----  - -----  - ----  - ....  n/a 
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Optima' use of medium with respect to: 
Poor Good 

5 n/a 

Colour 

--------------------------------------- _ ---- _ ---- _ ---- _ ---- ____/ 

Ease of use: 

t1!yp1!n- --------------------------- - ---- - ---- - ---- -------- 
Effective use of alternative input 
odes2 e.y.Jigpecif) -  -  -  -  -nLa 

Goals: 

----  Xgb_eQbjpgQfJc9n  ---------------------- - ---- - ---- - ---- - .... --- 

User support materials: 

Guide to use of materia' 1 2 3 4 5 n/a 
Wor 

Resourcinformati-- - - --- 

Approprj9! 1 trjJ ---------------------- - ---- - ---- - ---- - ---- ----/ 
Readability -  -  -  -  - 

QJjjy--------------------------------------- - ---- - ---- - ---- - ----  ----L 
Presentation 1 2 3 4 5 n/a 
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Maintenance of: 
Poor Good 

n/a 

&e.eance------------------------------------------------------------------ 

---------------------------------------------------------------n/a  
Attention 1 2 3 4 5 n/a 

Motivation 1 2 3 4 5 n/a 

Production of good effect: 

t1i__P!21i!d nla 

- 
 nla 

--------------   - -  -  -  

Humorous  1 1 2 3 4 5 n/a 
n/a 

n/a 

11. Progranine content: 

QuaUty of:- 

Infonnation 1 2 3 4 5 n/a 

Modld --------------------------------- n/a 

----- ---------------------------------  - ----- - ----  - ----  La  
iti --------------------------------------------------------- ---------- n/a  

GraphS ---------------------------------------- n/a 

iSph.S ---------------------------------------- n/a 

ObjeCtiVeS - ----------------------------------------- n/a 
n/a 

U. Presentation of content: 

________ _____  ----  La 
Structure 1 2 3 4 5 n/a 

nla 

P1i_!11 ----------------------------------------------- n/a  
ppr9pri!!_9!_!p1e----------------  ----- - ----  - ----  - ----  ----- n/a 
!1!!!_9!_!!!P1! ---------------------------------------------- n/a  
!1_2fi!!i1 ------------------------------------------------ n/a  
General coninents: 
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APPENDIX 1 

SECTION 1 

A guide to authoring software 

A. Introduction 

At first glance it appears that the criteria for authoring software need to 

be almost impossibly complicated. However, it is assumed that a prospective 

author will have studied the criteria for lesson software and so the criteria 

for lesson development software are greatly simplified as long as it is 

possible to develop software that matches the lesson criteria. 

B. Types of software 

There are essentially two extremes in the types of authoring software availa-

ble to education, namely: 

Full authoring language (e.g. Pilot, Tutor): 

Full authoring languages allow the maximum flexibility in lesson design, 

but they require many hours of training and lessons take hours to code. 

lesson frameworks (e.g. multiple choice test, question and answer type): 

lesson frameworks are available in many different forms of varying com-

plexity. The framework allows the teacher to input questions and answers 

of his own choice (and in some cases diagrams), but he has little choice 

in the format of the lesson. 

C. Criteria 

As lesson design is done in a wide variety of environments it is not possi-

ble to lay down hard and fast criteria for the choice of authoring soft-

ware. However, the prospective .user should analyse the environment in which 

the software is expected to operate. 

387 



CHECKLIST 

a. What human resources are available? 

Is a competent computer progranine available? 

Are there people who would like to undergo training? 

Is there time available for language based authoring? 

b. Does the software meet specific subject needs? 

Are special symbols (e.g. square root) available? 

Are colours available (primary school)? 

Is enlarged text available (early readers)? 

Can diagrams be used? 

Can diagrams be developed without programming skills? 

c. User acceptance 

Is the software easy to use without training? 

Is training available? 

Is the lesson design flexible? 

Will teachers accept the lesson format if it is not flexible? 

Does the format satisfy the minimum criteria for lesson design? 

d. Practical applications 

Does the lesson run sufficiently quickly (e.g. without unnecessary delays 

while disks are operating? 

Is it possible to build in sufficient instructions for the learner to use 

the lesson in his own? 

Can the teacher modify the lesson once it has been written? 

e. Record keeping 

Does the progranine keep a record of student progress? 

Does the lesson take into account student progress in choosing the dif-

ficulty of problems? 

Is the lesson secure from student tampering? 
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D. Conclusion 

in selecting authoring software, the decision to purchase is based on the 

human resources available and the user need. The more limited the human 

resources, the less flexible suitable software is likely to be and there-

fore potentially less suitable to the user need. 

SECTION 2 

Preliminary criteria for local network software 

A. Introduction 

The advantages offered by local networks over stand alone micros are nume-

rous, including: 

Lesson security on a shared disk system 

Interaction between teacher and pupil through the computer system 

Record keeping on a central disk 

Group and individual tuition possible 

Easy control of individual progress in a large group through the 

teacher's station 

Factors such as cost and the nature of the technology will not be considered 

here. 

B. Criteria for teacher control 

The teacher should be able to access individual student stations in 

either.an  'unseen' mode (the student is unaware that his progress is 

being monitored at the moment) or a 'public' mode (the teacher and stu-

dent interact through the computer). 

The teacher should, in certain situations, be able to monitor the acti-

vity of the whole group simultaneously, e.g., a matrix showing every 

students progress should be displayed to the teacher on request. 
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Coninunication between student stations should be possible, but the 

teacher should be able to block such comunication when necessary. 

The time taken for the screen content of any student station to be down-

loaded to the teacher station should not exceed three seconds. (see 

report on Minimum Criteria for a micro-computer for schools). 

The teacher should be able to type messages directly to any or all of 

the student stations. 

C. Criteria for the student station 

Each student station should consist of a full QWERTY keyboard and YDU 

The student station should be able to operate individually and in iso-

lation from the network when necessary (e.g., when only a portion of the 

net Is being used for group work) 

The student should be able to send a message to the teacher at any time. 

(This will involve some method of calling the teacher's attention to a 

particular student) 

0. Conclusion 

Other criteria of lesson format and design must apply equally to networks. 

The particular advantage of local networks Is the enhanced power of group 

interaction with a teacher. 
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DIE EliKUlK VAN DIE KticcItMR I n otOEPWVS 

1. INLEIDING 

Die RGN-verslag oor onderwysvoorsiening in die RSA (De Lange: 1981) het 

aanbeveel dat onmiddelHke aandag geskenk moet word aan die rekenaar in die 

onderwys. 

Die RGN Werkkomitee insake rekenaars in die Onderwys het as een van die 

onderwysterreine waarby die rekenaar in gebruik geneem moet word, die terrein 

van die nie-formele onderwys geldentifiseer. 

Soos uit hierdie versiag sal blyk, leen die terrein van die nie-formele 

onderwys Sig uitstekend tot gebruik van die rekenaar as hulpmiddel, en kan 

daar hier werklik resultate bereik word met belangrike gevolge vir die manne-

kragsituasie in die RSA. 

1.1 Afbakening van die terrein van die nie-formele onderwys 

1.1.1 RGN-verslag 

In die RGN-verslag oor onderwysvoorsiening in die RSA (ibid., p.  93) 

word die onderskeie vorme van onderwys soos volg beskryf: 

"Infonnele onderwys is onderwys wat in lewensituasies gegee word wat 

spontaan na yore tree, byvoorbeeld uit die cingang in die gesin, die 

buurtlewe en dies meer." 

"Fonnele onderwys is onderwys wat bepland verloop in erkendeonderwys- 

instansies soos skole, kolleges, technikons, universiteite, en dies 

meer." 

"Nie-formele onderwys is onderwys wat bepland en hoogs aanpasbaar verloop 

in inrigtings, organisasies en situasies wat buite die formele onderwys-

en infonnele onderwysvoorsiening val, byvoorbeeld indiensopleiding in 

die werksituasie." 
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Die formele onderwysvoorsiening is meestal nie bale eanpasbear op dio kort 
tennyn nie en maak normaa1weg nie voorsiening vir te spesifieke en be-

perkte behoeftes nie. Om die en ander redes ontwikkel daar naas die 

formele 00k nie-formele onderwysvoorsiening. 

Die toereikendheid van die beplande onderwysvoorsiening in In moderne same-

lewing kan nie net uit die formele voorsieninge bepaal word nie, maar 

moet geëvalueer word aan die hand van beide die formele en nie-formele 

voorsiening. 

Die nie-formele voorsiening is gerig op geletterdheid, induksie, indiens-

opleiding, heropleiding, ondersteuningsprograimne (byvoorbeeld vir ouers), 

ad hoc behoeftes, die opvang van persone wat of nie tot die formele stesel 
toegetree het nie of vroeg daar uit is, die opgradering van onvoldoende 

onderwysv1akke by individue sodat hulle kan hertoetree tot die formele 

stelse, die bevrediging van vryetydsaktiwiteit wat bedryf kan word op 

basis van In bepaalde minimum aan onderrig (byvoorbeeld houtwerk,ens.), 

en dies meer. 

Die nie-formele voorsiening moet so beplan word dat dit enersyds in direk-

te interaksie en aanvullend tot die formele voorsiening staan en andersyds 

die beroepsiewe en vryetydslewe dien.° 

1.1.2 HMK-Jaarverslag 

Die NMK het insy jaarverslag van 1981 onderwys en oplelding (wat hier as 

die ekwivalent van nie-formele onderwys beskou is) soos voig onderskei: 

(RP 25/1982). 

"Onderwys, so is gesê, behels die vorming van die mens deur die bybring 

van kennis, vaardighede (onder andere lees, skryf en reken), lewenswaarde 

en gesindhede. Dit kan algemeen of beroepsgerig wees, maar het steeds 

ten doel die ontwikkeling van die leerling of student as intellektuee en 

selfstandige persoon. Die onderwys is nOU verbonde met die samelewing 

en kultuur waarin dit funksioneer en is van groot belang vir alle lae van 

die bevoking, enersyds ter verhoging van die intellektuele en kulturele 

peil van die bevolking en andersyds ter bevordering van die materiële 

welvaart. Hierom is dit ook baie afhanklik van die wisselwerking met 

die praktyk en bring in hoogs gespesialiseerde samelewing toeneniende 
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differensiasie in die onderwys." 

"Opleiding word soms gesien as In oorkoepelende begrip wat onderwys •insluit, 

maar soms net as opleiding in diensverband. In die hg van die jongste 

ontwikkehings ten opsigte van mannekragontwikkeling in die RSA sou mens 

kan 01  dat opleiding die verkryging van verwante vaardighede, vakkennis, 

waardes en gesindhede ter bekwaammaking vir In besondere taak, werk of 

beroep in In besondere bedryf behels. Dit bou op die onderwyspeil van die 

indiwidu met die oog op die verdere ontwikkehing van sy aanleg en vermoëns 

en In verbetering van sy werkgeskiktheid of vermolf om tewerkgestel te word 

("employability"), en is meennale gemik op die behoeftes van In bepaalde 

werkgewer of groep werkgewers." 

1.1.3 Omskrywing deur die Nasionale Opleidingsraad 

Na deeghike oorweging van bogenoemde omskrywings, het lede van die NOR 

tot die gevolgtrekking gekom dat die prosesse van onderwys en opleiding 

(nie-formele onderwys) nie sondermeer geskei kan word nie en dat die een 

dikwels in die ander oorvloei. Daar kan egter gerieflikheidshalwe tussen 

die twee prosesse onderskei word en die volgende omskrywings van elk is 

opgestel: 

ONDERWYS kan beskryf word as die beplande oordra van kennis, insigte, ge-

dragswyses en hewenswaardes. Dit vind meestal plaas binne die raamwerk 

van erkende opvoedkundige inrigtings soos skole, kolleges, technikons en 

universiteite. Onderwys kan algemeen of beroepsgerig wees en dit het as 

hoofdoel die ontwikkeling van die leerling of student as intellektuele 

en selfstandige wese en die verhoging van die intellektuele en kulturele 

peil van die bevohking. 

OPLEIDING kan in die hg van die jongste ontwikkelinge op die mannekrag-

terrein beskryf word as die oordrag of verwerwing van vakkennis, verwante 

vaardighede, waardes en gesindhede ter bekwaammaking van die persoon vir 

In besondere taak, werk of beroep. Dit bou voort op die onderwyspeil van 

die individu met die oog op die verdere ontwikkehing van sy aanlegte en 

ander vermoëns ter verbetering van sy werkgeskiktheid. Opleiding wat 

meestal buite die forinele onderwysinstehhings plaasvind, is meennale 

gerig op die behoeftes van In bepaalde werkgewer of groep werkgewers. 
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1.1.4 Terrein van nie-forniele onderwys 

In die Hg van die voorafgaande omskrywingS van nie-fonnele onderwys of 

opleiding word, vir die doeleindes van hierdie verslag, bepaal dat nie-

fonnele onderwys die beplande en gesistematiseerde fasette van onderrig 

en opleiding Sal dek wat buite die fonnele onderwysstelsel plaasvind en 

wat meestal gekoppel sal wees aan die werksituaSie. 

1.2 Die doel van nie-formele onderwys 

Die NIIK oniskryf die begrip ONWIKKELING SOOS voig: 

"Ontwikkeling is In 
begrip wat dikwes in die opleidingsveld gebruik word en 

wat meestal verwarring veroorsaak. Opleiding en ontwikkellng word dikwels 

ook as sinonielne gebruik. Enkele beangrike onderskeide kan egter tussen 

die twee begrippe getref word. Opleiding, soos reeds aangedui, behes veral 

die verandering van gedrag deur nuwe kennis, vaardighede en houdings oor te 

dra aan die leerling. Ontwikkeling aan die ander kant, behels die totale 

proses waarin opleiding slegs In onderdeel von. Ontwikkeling word dikwes 

veral gedoen by wyse van werkrotasie en ervaring speel dus Vi bale belang- 

- 

rike rol hierin. Opleiding vind ook gewoonlik by wyse van kort of medium-

lengte kursusse plaas, terwyl ontwikkeflng, veral op bestuursvlak, gewoonlik 

oor jare strek. OntwikkelingsprOgraullfle is meestal ook nie so fonnieel ge-

struktureerd soos opleidinysprograflifle nie. Ontwikkeling kan dus beskryf 

word as In proses wat uit In kjnbinasie van opeidingsprografl1ne en praktiese 

ervaring bestaan en waardeur die individu oor In relatief lang periode oor  In 

wye front van kennis, vaardighede en houdings voorberei word om In hour pos 

te beklee." 

Vir die doeleindes van hierdle ondersoek word aangeneem dat nie-forinele 

onderwys daarop afgestein is om In bydraende koniponent te wees in die ont-

wikkeling van personeel. Anders as die tota1e ontwikkeflngsprose5, is nie-

fonmele onderwys meestal: 

Bepl and 

• Hoogs aanpasbaar, en 

• Gekoppel aan die werksituasie 

in dergeflke omstandighede kan die rekenaar uitmuntend aangewend word. 
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1.3 Die behoefte aan nie-formele onderwys 

Soos later in hierdie versiag meer eksplisiet genoem word, bestaan dear onder 

lae-, middel- en hoevlakrnannekrag spesifieke leerbehoeftes wat slegs op nie-

formele wyse bevredig kan word. Urn slegs enkele hiervan te noem: op die 

lae vlak is daar In groot behoefte aan basiese geletterdheidsopleiding; 

op die middelviak aan spesifieke beroepsgerigte onderwys, en op die hoe vlak 

aan individuele her- en voortgesette opleiding. 

Die tempo waarteen verandering en tegnoogiese voo'uitgang plaasvind, bring 

mee dat dit gaping tussen die vraag na en die aanbod van gekwalifiseerde, 

opgeleide rnannekrag, steeds vergroot. Modesitt (1981: 10) noem vier 

strategieë wat gevolg kan word orn die nadelige gevolge van snelle verande-

ring en mannekragtekort teen te werk; die gebruik van goed beplande onder-

rigstrukture en die gebruik van die rekenaar in die onderwys; die veniieer-

dering van tegnies opgeleide personee; die verbetering van die opleiding 

van bestaande tegniese personeel, en die verhoging van produktiwiteit. 

Hierdie vier strateglee moet nie as afsonderlike oplossings gesien word nie, 

maar as komponente van In totale strategie. Dit is duidelik dat by elk die 

rekenaar In aanvullende rol kanvervul. Dit is hierdie aanvullende, onder-

steunende rol van die rekenaar waarop hierdie studie gerig is: die gebruik 

van die rekenaar kan geen kitsoplossing wees nie. 

1.4 Die ondersoek van die projekkomitee 

Die projekkoinitee het die opdrag van die Werkkoinitee soos voig vertolk: 

1.4.1 Urn In opname te maak van die aktiwiteite in nie-formele onderwys in die 

RSA waarby die rekenaar reeds betrek is. 

1.4.2 Oni deur rniddel van In beperkte literatuurstudie die soortgelyke aanwending 

van die rekenaar in die buiteland te verken. 

1.4.3 ln riglyne te formuleer vir die ingebruiknerning van die rekenaar in nie-

formele onderwys in die RSA, wear dit nog nie gebruik word nie, en oin hier-

by 00k die moontlike skakeling niet die forinele onderwysterrein in gedagte 

te hou. 
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In die versiag word eerstens kortliks aandag gegee aan die wyse waarop die 

ondersoek aangepak en deurgevoer is (paragraaf 2) waarna die bevindings 

van die projekkomitee in paragraaf 3 uiteengesit word. In paragraaf 4 

word die gevolgtrekkings van die projekkomitees aangebied en in paragraaf 

5 die aanbevelings. Ten slotte word in paragraaf 6 aandag gegee aan die 

prioriteite wat aan die verskillende aanbevelings toegeken word, waaruit 

In nasionale strategie vir die bevordering van die gebruik van die rekenaar 

in die nie-fomele onderwys afgelei word. 

Samevattend kan gesê word dat die beangrikste fokus van die werk van die 

projekkomitee op die nasionale leerbehoeftes van die RSA was, en op die 

voordele en probeine van rekenaarhulpmiddels om aan hierdie behoeftes te 

voldoen. 

2. ONDERSOEK 

Die volgende werkwyse is deur die projekkomitee gevoig: 

2.1 Literatuurstudie 

Deur middel van ERIC is b literatuursoektog geloods, wat 94 potensieël 

bruikbare items opgeewer het. Hierdie getal het verminder na ongeveer 40 

nadat die kort opsonining daarvan nagegaan is, en 21 was in Suid-Afrika beskik-

baar. Die oorblywende items was hoofsaaklik nie-tydskrif materiaal en sou 

gevoiglik, binne die tydraamwerk van die projek, nie betyds verkry kon word 

nie. 

Nie veel van hierdie items was van direkte waarde vir hierdie ondersoek nie. 

Nogtans is soninige in die bronnelys opgeneeni aangesien dit moontflk nuttige 

aanknopingspunte kan verskaf vir verdere ondersoeke. 

Dit sou foutief wees om die gevolgtrekking te maak dat daar wereldwyd flog 

min gebruik van die rekenaar in die nie-formele onderwys gemaak word: 

werklike suksesvolle toepassings word soms net nie gerapporteer deur middel 

van formele publikasies nie, en soms sal dit ook nie In belang van In organi-

sasie wees om i suksesverhaal te gou te adverteer nie, waardeur 11 relatiewe 

voorsprong ho konkurrente veroor mag word. 
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2.2 Ondersoek na die plaaslike gebruik van die rekenaar vir nie-formele onderwys 

Besoeke is geinaak aan en inhigting ingewin omtrent plaaslike organisasies 

in die RSA wat gebruik maak van die rekenaar vir nie-formele onderwys. 

Lede van die Rekenaargebruikersraad en die breë rekenaarindustrie (deur 

middel van die rekenaarpers) is .00k uitgenooi om besonderhede van plaaslike 

gebruik onder die aandag van die projekkomitee te bring. 

Slegs enkele gevalle, wat meestal nog in Ii beginstadium verkeer, kon opge-

spoor word. Hiermee word nie te kenne gegee dat daar op did terrein in die 

RSA nog niks tot stand gebring is nie: in bale gevaUe het die inhigting 

eenvoudig nie die projekkomitee bereik nie, en soms mag die element van vrye 

markkompetisie waarna vroeër verwys is, ook verhoed het dat inligting vrye-

uk bekombaar is. 

Aihoewel daar meer toepassings mag bestaan as wat die projekkomitee kon vas-

stel, kan egter aanvaar word dat daar nog geen projek met Ii lang looptyd be-

staan waar die sukses van die gebruik van dietekenaar gemeet kan word nie. 

Wel is die verwagting meestal dat die koste-effektiwiteit van projekte aan-

vaarbaar sal blyk, dat instrukteurs beter benut sal word, en dat Ii volume 

opleiding hanteer sal kan word waarvoor die beskikbare mannekrag, in  VI 

konvensionele benadering, net totaal sou ontbreek het. 

Daar moet spesifiek verwys word na EVKOM, wat intensief besig is om In uitge-

brelde opleidingsprogram te ontplooi. Teen Julie 1984 word verwag dat reeds 

200 000 man-ure opleiding per jaar verskaf sal word. (Sien ook Viljoen en 

Swart: 1982). 

2.3 Tersaaklike aspekte van die mannekragsituasie in die RSA 

Ten einde sinvolle gevolgtrekkings en aanbevelings omtrent die gebruik van 

die rekenaar in nie-formele onderwys te kan maak, is dit nodig gevind om, 

uit bestaande bronne, die leerbehoeftes van die land Se mannekrag te peil. 

Uit hierdie leerbehoeftes, en met in agneming van die spesifieke terreine 

waarop die rekenaar nuttig en doeltreffend aangewend kan word as In onderwys-

hulpiniddel, is afgelei dat die aard en omvang van die behoeftes is waarby 

die rekenaar ingespan kan word. 
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3. BEVINDINGS 

3.1 Die behoeftes van die land se mannekrag 

In die volgende paragrawe word die bevindings van die projekkomitee oor ter-

saaklike aspekte van die huidige iiiannekragsituasie in die RSA gegee. Hier-

voor is beskikbare gepubliseerde en ongepubliseerde bronne geraadpleeg. 

Daar word deurgaans onderskei tussen die drie strata van mannekrag, ni. 

lae-, middel- en hoevlakmannekrag. 

3.1.1 Laevlakmannekrag (LVM) 

fl Kenmerk van die ekononlie is (RP 25/1982: 15) dat daar gelyktydig ii 

skaarste ondervind word aan geskoolde werkers en Vi oorskot bestaan van 

ongeskooldes en, in In mindere mate, halfgeskooldes. 

Aihoewel daar tussen 1970 en 1980 In skerp toename was in die onderwyspeil 

van die ekonomiese bedrywige bevolkingsgroep, moet die feite onder die o 

gesien word: voorsiening moet gemaak word am werkloses in die ekonomie 

op te neem en bestaande LYM moet beter voorberel word om te dien as voe-

dingsbron vir middelvlakmannekrag. 

Ten opsigte van werkioses is die volgende relevant: (PP 25/1982; 17) 

Ongeveer 23 % van Swart werkioses het In onderwyspeil van St. 6 of hoer - 

38 % het egter geen of feitlik geen onderwyskwalifikasies nie 

45 % van Kleurling werkioses besit In onderwyskwaliflkasie van St. 6 

of hoer, en 27 % het geen kwaliflkasies nie 

Daar bestaan dus In groot mate van basiese ongeletterdheid (lees, skryf 

en reken) onder die werklose deel van die bevolking. 

Oak onder bestaande LYM vorm In gebrek aan hierdie basiese geletterdheid 

In ernstige knelpunt, wat deure tot verdere oplelding vir hulle geslote 

hou. Dit is egter noodsaaklik am opwaartse mobiliteit van die bestaande 

IVM deur aanwending van die rekenaar versnel en/of verbeter kan word: 
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• baslese geletterdheidsopleiding, en 

• spesifieke, beroepsgerigte onderwys 

3.1.2 Middelvlakmannekrag (MVM) 

Die beroepsgroep wat in hierdie kategorie ingesluit word, dek klerklike 

werkers, ambagsmanne, verkoopswerkers, geskoolde operateurs en sekere 

diens- en administratiewe beroepe wat minstens sekondére skoolonderwys 

ontvang bet. 

As gehee1 vorm hierdie groep In volgende stadium bo die laevlakmannekrag 

en vereis dus meestal spesifieke beroepsgerigte nie-formele onderwys. 

Verder dien MVM as noodsaaklike ondersteunende personeel vir hoëvlakmanne-

krag. 

Tekorte op die terrein van MVM neem in sekere gevalle relatief groot af-

metings aan. in 1981 was daar byvoorbeeld In tekort van 9,3 % (27 600 

persone) aan ambagsmanne, en van 2,9 % (18 700 persone) aan klerklike en 

administratiewe personeel. 

Die voedingsbron om hierdie tekorte uit te wis, is laevlakmannekrag, wat 

die behoefte aan spesifieke beroepsgerigte nie-formele onderwys by LVM 

onderstreep -  In  behoefte wat ook by MVM bestaan om in doeltreffende onder-

steuningsfunksie vir hoëvlakmannekrag te lewer. 

Die opwaartse mobiliteit van MVM kan deur gerigte opleidingsprogramme aan-

geheip word, en omdat hierdie opleiding in baie gevalle nie hoogs gestruk-

tureerd en langdurig is nie, kan dit In terrein wees waar die rekenaar met 

groot sukses aangewend kan word. 

3.1.3 Hoevlakmannekrag 

Aihoewel Blankes slegs sowat 30 % van die land se werkerskorps vorin, is 

hulle bydrae tot hoevlakinannekrag sowat 70 %. In teenstelling hiermee 

lewer die Swart bevolking 5,5 %.van die werkerskorps, maar slegs sowat 

20 % van hoëvlakniannekrag (RP 113/1980: 11). 
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Die land Se HVM word getrek uit In boaag van 10 % van die werkerskorps 

wat oor In st. 10 - of hoer kwalifikasie beskik, en onder die Nie-blanke 

groepe is hierdie swaartepunt laer - ongeveer op St. 8-vlak. 

i Tekort wat dus nie altyd ult die statistiek blyk nie, is die kwaliteits- 

tekort by HVM, veroorsaak deurdat hoevlakposte dikwels beklee word deur 

persone wat forineel nie daarvoor gekwalifiseerd is nie. 

Bogenoeinde situasie noodsaak ook hier spesifieke, beroepsgerige nie-formele 

onderwys vir sekere dele van die hoevlakmannekrag. 

In Verdere probleem is dat tegnologiese verandering voortdurend plaasvind 

en steeds nuwe eise aan HVM stel. Heropleiding en die belangrikheid 

daarvan neem dus steeds toe. 

Aangesien heropleiding meestal op individuele grondsag moet plaasvind, is 

dit besonder duur en tyds-onekonomies. Die inskakeling van die rekenaar 

om sekere fasette van heroplelding te hanteer, kan verbeter dat op In ge-

reelder grondsag aan hierdie behoefte voldoen word, en dat die koste 

daarvan verlaag word. 

3.2 Tersaaklike aspekte van die huidige situasie betreffende indiensopleiding 

Ult In ongepubhseerde ondersoek na indiensopleiding In Suid-Afrika wat vir 

die Nasionale Mannekragkoninissle uitgevoer is (PINK, 1983), blyk onder 

andere die volgende: 

3.2.1 Werknemers by groot organisasies toon in groter bewustheid van opleidings-

nioontlikhede, en meer as 95 % van opleiding deur die steekproef-ondernemlngs 

word deur groot organisasies behartig. 

Die doelgerigte inskakeling van die rekenaar by nie-fonnele onderwysprogram-

me sal, in die algeineen gesproke, aangevoor moet word deur die land se 

groter organisasies. Die felt dat die meeste indiensopleiding reeds 

deur sodanige organisasies behartig word, en dat werknemers van hierdie 

organisasies meer positief ingestel is op verdere opeiding, bled  In 

stewige fondament om bestaande opleidingsprogrannne te verryk deur middel 

van rekenaarondersteuning. 
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3.2.2 Bykans die heifte, naamlik 47 % van organisasies wat aan die NMK-ondersoek 

deelgeneem het, is bereid om meer aan opleidingsmedia te bestee. 

Die gevolgtrekking kan dus gemaak word dat hierdie organisasies dit em-

stig bedoel met hulle indiensopleidingsprograniue, en positief ingestel sal 

wees op verryking deur inskakeling van die rekenaar, sonder dat eventuele 

addisionee koste n totale struikelbiok sal wees. 

3.2.3 Die steekproef het aangetoon dat indiensopleiding tans deur opleiers 

verskaf word wat soos voig verdeel is oor die vlerskillende strata van mannekrag: 

17 % uit die HVM-groep 

17 % uit die MYFI-groep 

66 % uit die LVM-groep 

Hierdie swaartepunt lê onrusbarend laag: te veel opleiding word waar-

skynhik hanteer deur opleiers wat nie behoorlik daartoe gekwalifiseerd 

is nie. 

3.2.4 Daar is Ii ernstige tekort aan behoorlik gekwalifiseerde opleiers, en 

hierdie tekort vergroot steeds. Selfs teen In lae ekonomiese groeikoers 

(byvoorbeeld 2 %) word meer (behoorlik gekwalifiseerde) opleiers benodig. 

Die grootste behoefte blyk die aan instrukteurs en kurrikulumontwerpers-

cum-instrukteurs te wees. 

3.3 Voordehe van die gebruik van die rekenaar in nie-formele onderwys 

In Veel langer lys van voordehe van die gebruik van die rekenaar in nie-

formele ondemwys as wat hiemna gegee word, kan opgestel word. Die volgende 

voordele is egter besonder relevant. (Geen prioriteitsorde is toegeken nie). 

3.3.1 Dit maak individualisering moontlik - die leerder kan teen sy eie tempo 

vorder en geniet die vryheid om in privaatheid te fouteer. Dit moedig 

groter vrymoedigheid aan. Hersiening kan plaasvind volgens die behoefte 

van die leerder. 
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3.3.2 Opleiding kan gedoen word wanneer dit die leerder sowel as die werkgewer 

pas. 

3.3.3 Die gebruik van die rekenaar kan opleidingstyd venninder. 

3.3.4 Dit lel tot meer ekonomiese gebruik van instrukteurs se tyd deurdat meer 

aandag aan byvoorbeeld persoonlike hulp aan individue en kursusvoorbe-

reiding gewy kan word. 

3.3.5 Opleiding van leerders kan begin wanneer hufle gereed is. Daar hoef nie 

gewag te word tot die geskeduleerde datum van In bepaalde kursus of totdat 

genoeg leerders ingeskryf het nie. 

3.3.6 Slegs die modules van onderrig wat deur In betrokke leerder benodig word, 

hoef geselekteer te word. 

3.3.7 Duplisering van duur opleidlngsfasiliteite kan ten dele verminder word 

deur byvoorbeeld desentralisering (afg&eë terminale en/of werkstasies 

met of sonder plaaslike verwerkingsvermoe, gekoppel aan 'n sentrale reke-

naar). 

3.3.8 0nmiddell.ike terugvoering deur die rekenaar aan die leerder verbeter die 

leerder se prestasie en motivering. 

3.3.9 Doeltreffende monitor van vordering, asook gehaltebeheer en bestuur van 

opleiding is moontflk. 

3.3.10 Die rekenaar kan gebruik word vir toetsing en evaluering van die leerder. 

In Toetsbank van vrae kan opgebou word waaruit die rekenaar self vrae vir 

toetsing en evaluering kan selekteer. 

3.3.11 Deurdat die rekenaar In gepaste tempodifferenslasle kan toepas en bowendien 

nie plek gebonde is nie, kan dit In uitstekende medium wees vir die vol-

wasse leerder wat cfikwels eers bepaalde gedrag- en denkpatrone sal moet 

afleer voordat die werklike leerproses kan begin. 
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3.3.12 Die rekenaarbetrokkenheid van leerders behoort b positiewe bydrae te 

lewer tot hulle algemene vonuing as individue in In tegnologiese werks-

onigewing. Terselfdertyd bevorder dit leerders Se rekenaargeletterdheid - 

lets wat in hulle verdere loopbaanontwikkeling nuttig te pas sal kom. 

3.4 Probleine rondom die gebruik van die rekenaar in nie-formele onderwys 

Dit moet verwag word dat verskeie probleme die implementering van die 

rekenaar as hulpmiddel in die nie-formele onderwys sal bemoeilik. Soos 

altyd in die rekenaarwêreld die geval is, sal hiedie probleme voorkom op 

die terreine van apparatuur, programmatuur en personeel. 

3.4.1 Rekenaarfobie sal Vi aansienlike struikelblok vorm vir Vi groot deel van 

potensiëe leerders, en nie alleen onder laevlakmannekrag nie: dit is 

bekend dat heelwat middel- en topbestuurders totaal ontsenu word deur 

rekenaars, teminale en ander verwante apparatuur. 

3.4.2 Daar moet nie verwag word dat alle opleiers sonder meer die rekenaar as  In 

hulpmiddel sal verwelkom nie. Bale sal dit noodwendig as In ongewenste 

indringer en bedreiging sien. Die voordele van die gebruik van die reke-

naar sal dus diplomaties uitgespel moet word. 

3.4.3 Weerstand van die kant van topbestuur kan doeltreffende aanwending van ale 
rekenaar strem. Dergelike weerstand mag aanwesig wees as gevoig van finan-

siële implikasies en/of wanneer topbestuur self nie die nodige opleiding 

geniet het nie. 

3.4.4 Gebreke in die land Se datakoninunikasie - infrastruktuur kan in soninige 

gevalle aansienlike beperkings stel. Wanneer In organisasie In opleidings-

program landswyd wil implementeer deur middel van (of deur te steun op) 

sentrale rekenaar, word datakoniliunikasielyne na alle afgeleë eindpunte 

benodig. Enersyds is daar Vi tekort aan datalyne, en andersyds is die 

huidige betroubaarheid van kommunikasie sodanig dat heelwat frustrasie 

tydens opleidingsessies ondervind kan word. 

3.4.5 Sonder die nodige progrannnatuur kan geen opleiding deur die rekenaar onder-

steun word nie. Daar moet Of eie progranunatuur ontwikkel word, waarvoor 

die fondse en/of kundigheid niag ontbreek, en wat duur kan wees indien mm 

leerders betrokke is; Of bestaande prograninatuur (wat diksels nie ideaal 
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geskik sal wees nie) moet aangepas word. Ook in laasgenoemde geval mag fond-

se en kundigheid ontbreek. 

3.4.6 Deskundige kurrikulumOfltWerP moet as noodsaaklike voorvereiste gesien 

word vir die ontwikkeling van prograninatuur. Daarsonder kan aansienlike 

koste_implikaSieSOfltStaafl en opleidingsprogranlne geimplementeer word wat 

nie suksesvol sal wees nie, en slegs die verdere en voortgesette gebruik 

van die rekenaar sal verhinder. 

4. GEVOLGTREKKINGS 

4.1 Laevlakmannekrag 

4.1.1 Die verskaffing van opleiding behoort tot h hoe mate toegespits te word 

op die bereiking van vi basiese geletterdheid en kan, deur gebruik van die 

rekenaar, aansienlik aangehelp word. 

4.1.2 lae produktiwiteit moet grootliks toegeskryf word aan die besonder lae 

geletterdheidspeil en kan verhoog word deur die gebruik van die rekenaar 

oni hierdie struikeiWok te verwyder. 

4.2 Middelvlakmanflekrag 

4.2.1 Vi Sterk groep van mlddelvlakmannekrag word benodig ter ondersteuning 

en aanvuIling van hoevlakmannekrag. 

4.2.2 Opwaartse mobiliteit kan deur gerigte ontwikkelingsprogranEle bevorder 

word, en benodig gerigte nie-formele opleidingsprogranine wat op In voor-

deflge wyse kan steun op die rekenaar as hulpmiddel. 

4.3 Hoevlakmannekrag 

4.3.1 Die ekonomiese vooruitgang van die land word ernstig gestrem deur b gebrek 

aan genoegsame opgeejde hoCvlakmannekrag en In gevoiglike kwaliteits-

probleern in hierdie stratum. 

4.3.2 Banke hoCvlakmannekrag word bykans ten volle benut en ander voedingsbron-

ne vir hierdie stratum moet ontgin word. 
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4.3.3 Ontwikkelingsprogranine, met nie-formele opleidinysprogramine as komponent, 

is noodsaaklik am hoëvlakmannekrag op peil te hou. 

4.3.4 Op die terrein van hoëvlakunannekrag kandie rekenaar uitstekend aanpas by 

die meestal Individuele behoeftes van verdere opleiding 

4.4 Beskikbaarheid van opleiers 

4.4.1 Die tekort aan opgelelde opleiers sal enige opleidingspoging kan laat skip-

breuk lel en moet dus onmiddellike aandag geniet. In Onrusbarende groot 

deel van opeidingsverskaffing word tans deur laevlakmannekrag.hanteer. 

Goed beplande, rekenaarondersteunde opleidingsprogramme kan heewat bydra 

om te verseker dat die kwaflteit van opleiding tog op peil gehou word. 

4.4.2 Die rekenaar moet nie net gesien word as Vi middel om opleiding aan leer-

ders te verskaf nie - ook by die opleiding van opleiers is dit onont-

beerlike hulpmiddel wat kan meeheip om agterstande in te haal, in die aan-

vraag no opleiers te voorsien, en terselfdertyd opleiers vertroud te maak 

met die opleidingsmedium wat hulleseif oak later moet gebruik. 

4.5 Geen, min of swak opeidingsbestuur 

Om doeltreffend te wees moet opleiding behoorlik beplan en bestuur word. 

Die rekenaar kan hierby In belangrike administratiewe hulpiniddel wees. 

Selfs wanneer die rekenaar nog nie aktief by werkilke opleiding betrek word 

nie, kan dit op hierdie wyse bale sinvol ingeskakel word. Dit sal oak 

vertroudheid met die rekenaar binne opleidingsverband bevorder en die 

uiteindelike meer gesofistikeerde gebruik daarvan vergemakflk. 

4.6 Multi-medIa 

Die rekenaar moet nie as kitsopossing vir alle probleme in die nie-fonnele 

onderwys gesien word nie. Dit sal dikwels voordeliger en meer doeltreffend 

wees indien die rekenaar in multi-mediaverband gebruik word en - nie as VI 
alleenstaande hulpiniddel nie. 
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AANBEVELIIIGS 

5.1 Nasionale beleid oor nie-formele onderwys moet voorsiening maak vir die 

gebruik van die rekenaar, en.meer besonderhede hieroor moet uitgewerk word 

wanneer so 'n beleid gefonhiueer word. 

5.2 Die opleiding van opleiers en instrukteurs am opleiding, ontwikkeling en 

implementering van prograimne van nie-formele aard te hanteer, moet oniniddellik 

aandag geniet. 

5.3 Ernstige aandag moet gegee word aan die bestuur van opleiding en die ont-

wikkeling van gerekenariseerde opleidingsbestuUrStelSelS. 

5.4 Die benutting van beskikbare plaaslike en oorsese kursusmateriaal word ten 

sterkste aanbeveel, al beantwoord dit soms nie aan alle else nie. Terseif-

dertyd moet intensief, op gekolirdineerdegrondslag, aandag gegee word aan die 

aanpassing en ontwikkeling van eie kursusmateriaal waarby die rekenaar betrek 

word. 

5.5 Organisasles in die private sektor behoort bestaande rekenaarfasiliteite 

- 
binne die organisasies beter te benut vir nie-formele onderwysdoeleindes. 

5.6 Uitruiling van toepaslike progranmiatuur en die beskikbaarstelllng van 

rekenaarfasilitelte tussen die nie-formele en die formele onderwys wedersyds 

word ten sterkste aanbeveel. 

STRATEGIE VIR DIE BEVORDERING VAN DIE GEBRUIK VAN DIE REKENAAR IN DIE NIE-

FORNELE ONDERWYS 

Die inisiatief am die rekenaar in te skakel by die nie-formele onderwys berus 

by die private sektor en kan hoogstens deur die Staat aangemoedig en onder-

steun word. 

Wanneer daar dus hier sprake is van In strategie, is die bedoeling veral om 

prioriteite uit te wys ten opsigte van die voorafgaande aanbevelings: 

alhoewel sekere knelpunte soos die gebrek aan basiese geletterdheid bykans 

onmiddelUke aksie vereis, is dit van wesenlike belang dat sekere voorver-

eistes nagekoun word voordat grootskaalse rekenaarondersteunde opleidingspro-

grame van stapel laat loop word. Opleiding sonder behoorlik opge1elde 
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opleiers mOdt misluk; opleiding sonder behoorlike beplanning en bestuur 

daarvan ontaard en verwater, en geskikte kursusmateriaal is Vi sine qua non. 

In verskeie sektore van die ekonomie bestaan daar reeds werkgewerorganisasies 

wat beroepsgerigte opleiding vir die sektore hanteer. Groot ondernemings sal 

dikwels verkies en in staat wees cm self die rekenaar by hulle interne op-

leidingsprograme in te skakel. Klein ondernemings is egter meer geneig om 

staat te maak op die opleidingswerk van die groter ondernemings. Hulle 

aktiewe deelname aan groepopleidingssentra en -skemas moet dus bevorder word, 

en die bydraes van groter ondernemings tot dergelikè pogings moet behou word 

ten einde binne industriesektore op In breë basis suksesvol van die rekenaar 

vir opleiding gebruik te inaak. 

6.1 Bepaal nasionale beleid 

6.2 Voorsien opleiers 

Finansiële ondersteuning moet hiervoor verskaf word - indien nodig, deur 

geskikte aanpassing van die Wet op Mannekragopleiding cia voorsiening te maak 

vir die opleiding van opleiers wat doeltreffend gebruik sal kan maak van die 

rekenaar as hulpmiddeL 

Die private sektor moet, deur middel van bestaande werkgewersorganisasies, 

hierby ten nouste betrek word. 

6.3 Ontwikkel stelsels vir en bevorder opleidingsbestuur 

Die inisiatief moet deur die private sektor geneem word deur middel van groot 

ondernemings en werkgewersorgan I sasies. 

6.4 Ontwikkel en evalueer kursusmateriaal  

Nuwe en beskikbare kursusmateriaal moet op In gekoördineerde basis ontwikkel 

en evalueer word deur middel van: 

In sentrale koi5rdinerende liggaam 

tersiêre opvoedkundige inrigtings 

die private sektor (groepopleidingssentra) 
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6.5 Stel rekenaarfasillteite oor In breë front beskikbaar 

Groot ondernemings sal meestal nie probleme ondervind em van hulle bestaande 

rekenaarfasiliteite (met moontlike ultbreiding) gebruik te maak nie. 

Die geriewe van skole, tegniese kolleges, technikons en universiteite moet 

meer algemeen beskikbaar gestel word aan gerigte pogings van die private 

sektor - beide aan Individuele ondernemings en aan groepopleidingssentra. 

iigekeerd moet, waar moontlik, gerlewe van die private sektor (groot onder-

nemings, groepopleidingssentra) tot beskikking wees van die formele 

onderwys. 

Op beperkte skaal kan moblele eenhede toegerus met rekenaarapparatuur en 

beman word deur kundige instrukteurs (vergelyk Israel en Soweto voorbeelde) 

ingespan word am spesifieke doelwitte te berelk. Finansiering moet deur 

die Staat en/of die private sektor verskaf word, na gelang van die omstan-

dighede. 
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DIE KOSTE VAN DIE GEBRUII( VAN DIE REKENAAR IN ONDERWYS EN OPLEIDING 

INLEIDING 

Hierdie ondersoek vloei voort uit die RGN-onderwysverslag oor onderwysvoor-

siening in die RSA. Een van die aanbevehngs van die versiag (1981: 172) is 

dat aandag onmiddellik geskenk unoet word aan die ingebruikneming van die 

rekenaar in die onderwys. Uit hierdie aanbeveling vloei In verskeidenheid as-

pekte voort en die vraag oar die koste-implikasies van die grootskaalse aan-

wending van die rekenaar in die onderwysopset vorm aie sentrale tema. 

In Kosteontleding vir die integrering van die rekenaar in onderwys en opleiding 

is geen geringe taak nie. So groat verskeidenheid faktore is ter sake en 

daar word dikwels twyfel uitgespreek oar die geldigheid en betroubaarheid van 

enige syfers wat in die verband aangehaal word. Hancock (Edington, 1978: 

167) vat dit saaun as by beweer dat "so many variables enter into communication 

castings, salary and price changes are so rapid, so many hidden costs are to 

be taken into account and so many differences stem from local conditions, 

labour markets, taxes and levies, that comparisons between different situa-

tions are always suspect". Verder speel die bedingingsmag van instansies soos 

onderwysdepartemente of opvoedkundige inrigtings Ingroot rol in die bepaling 

van finale aankoop- of huurpryse. 

Aangesien die aanwending van die rekenaar vir opleidingsdoeleindes (nie-formele 

onderwys) so In omvattende en uiteenlopende veld is, sal daar in hierdie verslag 

in hoofsaak aandag gegee word aan die kostes verbonde aan die integrering en 

aanwending van die rekenaar in die fonnele onderwys. Verdere faktor wat 

bygedra het tot hierdie afbakening van die ondersoek is die tydsbeperking wat 

gestel is vir die afhandeling van die studie. Trouens die huidige afgrensing 

tot formele onderwys het reeds In omvang behels wat In indiepte studie nie moont-

lik gemaak het nie. 

BEGRI PSVERKLARINGS 

By In ondersoek van die aard is dit nodig om enkele begrippe duidelik te defi-

nieer. Aangesien daar verskeie betekenisse aan sekere begrippe geheg word, 

word die volgende tenne of begrippe kortliks oznskryf. 
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2.1 Koste-ontleding en koste-effektiwiteit 

Hierdie versiag gee slegs Vi koste-ontleding en probeer geensins die koste-

effektiwiteit van die implementering van die rekenaar in onderwys en oplei-

ding te bepaal nie. Koste-effektiwiteit van h bepaalde tegnologie kan eers 

bepaal word nadat die tegnologie ge'fmplementeer is en na wense funksioneer. 

Kim (1980: 44) definieer koste-effektiwiteit soos voig "an analytical tech-

nique for assessing program outputs in relation to anticipated goals and 

against associated costs", fly gaan dan verder met sy betoog en sè dat drie 

elemente nodig is alvorens die koste bereken kan word: "(1) target goals 

anticipated from the program, (2) actual outcomes from the program, and 

(3) program costs". Seidel (Swart 1982: 26) voer aan dat daar nie na koste-

effektiwiteit van rekenaarondersteunde onderrig gekyk moet word nie, maar 

eerder na die "aanvaarbare koste' vir die gebruiker. Aangesien hierdie ver 

slag slegs as In eerste vertrekpunt moet dien, word van die woord koste-

ontleding gebruik gemaak. 

2.2 Geprograinmeerde onderrig en rekenaarondersteunde en rekenaarbeheerde onder-

rig en leer 

Hierdie begrippe word dlkwels in die literatuur en rekenaarwereld verwar. 

Soms is dit uit onkunde, maar heel dikwels, veral as dit kom by die verkoop 

met die oog op wins, word die verwarring °gerieflikheidshalwe' toegelaat. 

Die wesenl Ike verskil tussen die begrippe lê in die kontrolemaatre'els wat 

bestaan. By geprograuneerde onderrig word al die kontrolemaatreëls ingebou 

in die program en die rekenaar kontroleer die program en die gebruiker. 

flier word gedink aan liniêre en vertakte progranine, vergelyk Van der Stoep 

en Louw (1978: 277). By rekenaarondersteunde onderrig en leer of rekenaar-

beheerde onderrig en leer word die kontrole in In groot mate in die hand van 

die gebruiker oorgelaat. Hierdie besluite vind soms binne In breë raamwerk 

plaas. Dit gebeur egter dat die gebruiker (kind) self alle besluite moet 

neem en gladnie deur die rekenaar of progranine gekontroleer word nie, dink 

byvoorbeeld aan prograuimie wat leerlinge self skryf en self moet ontfout en 

Inwerking kry. Hierdie versiag verwys na rekenaarondersteunde onderrig en 

leer, wat veral meer as net geprogrannneerde onderrig is. 
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3. DOELWITTE 

Alvorens enige ondersoek gedoen kan word, moet die doelwitte duidelik omlyn 

word. Vogens opdrag verkry uit projek V002/8 is die doelwitte SODS voig: 

3.1 Om In ontleding te maak van die apparaatkoste (hoofraam en mikrorekenaars) 

op mikro- en makrovlak 

3.2 Om In ontleding te maak van die koste vir die daarstelling van kursuS-

materiaal. In hierdie ontleding moet die aandag toegespits word op die 

aankoop, ontwikkeling en gereelde aanpassing en hersiening van kursus-

materiaal 

3.3 Ga In ontleding te maak van ander kostes betrokke by die integrering van 

die rekenaar in onderwys en opleiding. Hierdie ontleding kan die koste 

van aspekte soos die volgende insluit: 

3.3.1 Opleiding van personeel, 

3.3.2 bedryfspersoneel, 

3.3.3 instandhouding, 

3.3.4 geboue en dienste, 

3.3.5 lopende koste soos papier, linte, ens. 

3.4 Dm, indien moontlik, In koste vergelyking te maak ten opsigte van die 

rekenaar en ander onderrig-vorme of -media. 

Opmerking 
/ 

Bogenoemde doelwitte sal, waar toepaslik, betrekking he op: 

Die gebruik van die rekenaar vir rekenaarbewustheid 

Rekenaarondersteunde leer en onderrig (ROL en ROD), rekenaarbeheerde 

leer en onderrig (RBL en RBO) en rekenaargeletterdheid 

Die gebruik van die rekenaar vir skooladministrasie en organisasie 

AANNAMES EN UITGANGSPIJNTE 

Vir doeleindes van hierdie onderSoek moes daar van sekere aannames gebruik 

gemaak word. Hierdie aannames kan aangepas word om, indien nodig, by ander 

behoeftes aan te pas. 
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4.1 Hoewel die gemiddelde getal leerlinge per skool in die RSA op ongeveer 

300 te staan kom (5,57 miljoen leerlinge in 19 040 skole, 1982) word die 

berainings an berekenings gebaseer op die getal leerlinge wat met  In 

stelsel van 20 mikrorekenaars of terminale bedien kan word. Negentien 

eenhede sal tot die leerlinge se beskikking wees terwyl een deur die 

onderwyser gebruik sal word. 

4.2 Uit die literatuur blyk dat dit van 50 tot meer as 100 uur neem om I uur 

se onderwysprograninatuur te ontwikkel. Vir doeleindes van hierdie verslag 

sal daar gebruik geniaak word van In verhouding van 100:1. 

4.3 Die hoeveelheid tyd wat In leerling aan die rekenaar blootgestel moet word 

am dit enigsins sinvol te maak, is In groot probleem. opvoedkundiges an 

rekenaarverspreiders is dan ook oor hierdie aangeleentheid nie eens nie. 

Die uiteindelike doelwit met die rekenaar sal egter van kardinile belang 

wees. Die literatuur toon dat 15 minute per dag per leerling voldoende 

is (vergelyk Jesse N. Heiñes: 1980, 31 asook I. Lipson: 1980, 23). 

Vir doeeindes van hierdie versiag sal egter aangeneem word dat 15 minu-

te per dag per leerling vir rekenaarbewustheid moontlik voldoende kan 

wees, maar nie vir rekenaargeletterdheid of rekenaarondersteunde of 

rekenaarbeheerde leer an onderrig nie. In laasgenoemde gevalle blyk 

dit meer wenslik te wees dat leerlinge 30 minute per dag wat naastenby 

gelykstaande is aan een periode op skool, aan die rekenaar blootgestel 

word. Dit sal dus ongeveer 2,5 uur per leerling per week impliseer. 

Indien moontlik, kan die blootstellingstyd selfs verhoog word na 5 uur 

per week deur leerlinge in pare te laat saamwerk. 

4.4 Daar word aangeneem dat mikrorekenaars of terminale van 08 h 00 tot 

14 h 00 vir elie skooldag beskikbaar sal wees. hit die praktyk blyk 

egter dat die maksimum besettingstyd op ongeveer 70 persent van die 

beskikbare tyd te staan kojn. Dit beteken dus dat elke inikrorekenaar of 

terminaal vir 4,2 uur per dag benut sal word. Hierdie getal ure kan ver-

leng word deur die toerusting oak in die niiddae an selfs saans beskikbaar 

te stel. 

4.5 In die hg van die getal mikrorekenaars wat per stelsel beskikbaar ge-

stel kan word an die blootstellingstyd wat per leerling nodig is, blyk 

dit dat 320 leerlinge per dag van so In stelsel van 19 eenhede gebruik 

kan maak vir die ontwikkeling van rekenaarbewustheld, terwyl 160 leer-

linge per dag onderrig kan word in rekenaargeletterdheid of ROL en/of 

P00. Die getal leerlinge wat bedien kan word kan verdubbel word deur 

leerlinge in pare saam te laat werk. 
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5. KOSTE ONTIEDING 

Voordat daar aan die werkilke ontleding van die koste aandag gegee word, is 

dit nodig om eers aan die volgende sake aandag te gee: 

5.1 Prosedure gevoig 

Ongeveer 25 rekenaarfirmas, rekenaarhandelaars en instansies wat reeds mikro-

rekenaars in bedryf het, is genader cm pryse en enkele ander kostes vir 

instatlering en verbruikbare materiaal te voorsien. Ten einde die verkreë 

resultate maklik te kan verwerk en voorsiening te maak vir installering in 

In kias van gemiddelde grootte, is die onderskeie Instansies ook versoek am 

hul pryse en kostes vir In stelsel van 20 eenhede aan te dui. 

Hierdie inflgting wat gewissel het van gewone pryslyste tot vofledige koste-

ontledings, is versamel en verwerk. Besoeke aan finnas, opvoedkundiges, 

skole en instansies wat reeds rekenaars gebruik vir adininistratiewe en op-

leidingsdoeleindes het waardevolle inhigting opgelewer. Hierdie inhigting 

tesame met In deegUke literatuurstudie het tot gevoig gehad dat die volgende 

veranderlikes wat vir die ondersoek is na yore gekoin het: 

3.1.1 Apparatuur 

Dit sluit in alle apparatuur wat volledig deur die verskaffers verskaf en 

geinstalleer unoet word. Die pryse soos verskaf deur die onderskeie firmas 

was gerieflikheidshalwe gebaseer op stelsels van 20 eenhede. Hierdie 

apparatuur meet voldoen aan die spesifikasies soos neergele deur die sub-

komitee insake minimum vereistes. 

5.1.2 Geboue en dienste 

In hierdie versiag word van die veronderstefling uitgegaan dat geen addi-

sionele lokaal opgerig meet word nie, maar dat een van die huidige kias-

kamers omskep sal word in n rekenaarkamer. Dit sal tot gevoig he dat 

minimum koste nodig sal wees am so In lokaal te omskep. 

5.1 .3 Koninunikasiekostes 

Hier word veral gedink aan kostes van telefoonlyne, modems, ens. wat in 

In netwerkstelsel gebruik nioet word. Hierdie kostes word ingesluit by die 
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koste van apparatuur, behalwe by die ontleding ten opslgte van hoofraam-

stelsels. 

5.1.4 Progratauatuur 

Verskele skrywers waarsku dat apparatuur-koste vir die toekoms sal afneem 

maar dat die koste van progranwnatuur sal toeneelu, vergelyk J.M. Heines: 

1980, 31. Programatuur kan aangekoop, self ontwikkel of aangepas word. 

5.1.5 Installering en instandhouding 

Hierdie dienste word dikwels ingesluit by die koste van die apparatuur veral 

as dit verhuur word. In baie gevalle moet kontrakte egter spesiaal gesluit 

word. Volgens die aanvaarde pryse van die Provinsiale Administrasie van 

Transvaal beloop die koste 9% van die apparatuur koste. 

5.1.6 Opleiding en salarisse 

Wanneer daar gedink word aan die integrering van die rekenaar in die 

fonnele onderwys, sal opleiding aan opleiers verskaf unoet word. Vir die 

doeleindes van hierdie verslag word aanvaar dat die opleiding in die hui-

dige indiensopleidingsprograme geakkoinodeer kan word. Verder word aan-

vaar dat geen addisionele personeel aangestel sal word nie aangesien die 

huidige personeel did funksies ook sal kan hanteer. 

5.1.7 Bedryfskoste 

Hieronder word alle skryfbehoeftes, diskette, linte en ander materlaal 

geklassifiseer. 

Vir die doeleindes van hierdie verslag sal die koste-ontleding onder bo-

staande 7 hoofde gedoen word. Soos reeds in paragraaf 1 genoein, kan bale 

veranderlikes nog bier bygevoeg word - dink bier aan die inflasiekoers, 

rente op kapitaal, ens. 

Wat egter van groot Ielang is, is die bedingingsmag van instansies wat tot 

40 % afslag op beraamde pryse kan beding. Vir doeleindes van die verslag 

sal die beraamde en bedingde pryse telkens gegee word. Wat die makro-

vlak aanbetref, word slegs die koste per leerling per jaar op grond van 

die bedingde prys bereken. 
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5.2 Die rekenaar vir administratiewe doeleindes 

lndien die doel met die integrering van die rekenaar slegs die uitvoer van 

administratiewe werk is, is die volgende aannames en kostes van toepassing: 

5.2.1 Aannames 

Dat een enkele mikrorekenaar met sy nodige randapparatuur voldoende sal 

Wees vir een enkele skool 

Soos reeds in 5.1.6 genoenl, sal geen addisionle personeel of geboue 

benodig word nie 

Aangesien die klem in die RGN-verslag op mikrorekenaars val, sal die 

hoofraam nie hier vir administratiewe doeleindes oorweeg word nie. 

Die hoofraamstelsel kan met welslae hiervoor aangewend word, maar dan 

alleen indien dli 00k vir ander doeleindes soos ROO of RBD gebruik 

word en die hoofkoste vir laasgenoemde doeleindes geld. 

5.2.2 Koste per stelsel 

8eraamde koste Bedingde koste (-40%) 

Apparatuur 6 000 3 600 

Programatuur 2 000 2 000 

Installering en instandhouding 

(9% van apparatuurkoste) 540 320 

Bedryfskoste 1 300 1 300 

TOTAAL R9 840 Ri 220 

Totale koste vir alle skole in die RSA 

Die getal skole is verkry uit die Statistiese Nuusberig P 23 Junie 1982 

van die Sentrale Statistiekdiens. 

tlakro-vlak 

Bevolkingsgroep Skole Totale koste vir alle skole 

Beraam Beding 

Blankes 4 086 40 206 000 29 501 000 

Kleurlinge 2 216 21 805 000 16 000 000 

Asiërs 453 4 458 000 3 271 000 

Swartes 12 285 120 284 000 88 698 000 

TOTALE 19 040 R187 353 000 R137 470 000 
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5.2.3 Die totale bedryfskoste per jaar sal na raming 19 040 eenhede inaal 

Ri 300 per eenheid, dus nagenoem R25 miljoen beloop. 

5.3 Die rekenaar vir die bevordering van rekenaarbewustheid 

Indien die doel met die integrering van die rekenaar in die onderwys slegs 

die bevordering van rekenaarbewustheid is, is die volgende aannames en 

kostes van toepassing: 

5.3.1 Vanweë hoe kostes en aangesien hierdie ondersoek veral die klem laat val 

op mikrorekenaars, sal die hoofraam nie vir die bevordering van rekenaar-

bewustheid oorweeg word nie en beramings sal dus net vir mikrorekenaar-

stelsels gemaak word. 

5.3.2 Die getal mikrorekenaars wat per skool nodig sal wees vir hierdie doel 

sal wissel volgens die getal leerlinge per skool. Soos in paragraaf 

4,5 aangedui, sal In stelsel van 20 eenhede (19 vir leerlinge en 1 vir 

die onderwyser) 320 leerlinge per dag vir 15 minute blootstelling kan 

bedien. Hierdie getal sal as basis gebruik word vir die verkryging van 

In makro-beeld. 

5.3.3 Hier word van die veronderstelling uitgegaan dat alle programatuur deur 

personeel self ontwikkel sal word en dat dit dus geen groot addislonele 

uitgawe teweeg sal bring nie. 

5.3.4 Geen addisionele gebou of personeel sal beruodig word nie. 

5.3.5 Koste per stelsel (netwerk) 

Beraaunde koste Bedingde koste (-40%) 

Apparatuur (20 eenhede) 20 000 12 000 

Geboue en dienste (kragpunte, ens.) 100 lOU 

Installering en instandhouding 

(9% van apparatuurkoste) 1 800 1 100 

Opleiding en salarisse 200 200 

Bedryfskoste 
-. 

200 200 

TOTMI R22 300 R13 600 

5.3.6 Ilakro-koste 

Indien daar oorgegaan sou word tot die algemene aanwendlng van die rekenaar 

in die formele onderwys ten einde rekenaarbewustheid te bevorder en alle 
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leerlinge wat op skool is, ingesluit word, sal die volgende totale kostes 

ter sprake wees. 

Soos in paragraaf 4.4 aangedui, kan een netwerk van 20 eenhede 320 leer-

linge bedien met die oog op rekenaarbewustheid. 

Totale getal Getal steses Totale koste 

leerlinge benodig 8 R13600 per stelsel 

Blankes 975 414 3 048 41 453 000 

kleurlinge 767 340 2 398 32 613 000 

Aslrs 224 322 701 9 534 000 

Swartes 3 603 039 11 260 153 136 000 

TOTAAL 5 570 115 17 407 R236 736 000 

Indien ih ag geneem word dat die toerusting by herhaling gebruik sal word 

en oor in periode van 5 jaar afgeskryf word, beteken dit dat die koste op 

ongeveer R47 347 000 per jaar te staan sal kom. Die koste sal in die 

geval dus op nagenoeg R8,50 per leerling per jaar neerkoin. 

In die hg van die bevindings en aanbevehings ten opsigte van b strategie 

vir die invoering van die rekenaar in die onderwys, naamhik dat rekenaar 

bewustheid in hoofsaak op standerds 2 tot 5-vlak gekweek word, kan die 

koste vir In landswye stelsel soos voig daar uitsien: 

St. 2-5 
leerlinge 

Getal stelsels 
benodig 

Totale koste 8 
R13 600 per stelsel 

Blankes 348 935 1 090 R14 824 000 

kleurhinge 313 161 979 R13 314 000 

Asiërs 86 055 269 R 3 658 000 

Swartes. 1 318 060 4 119 R56 018 000 

TOTAAL 2 066 211 6 457 R87 904 000 

5.3.1 Bedryfskoste 

Die geraanide jaarhikse bedryfskoste vir rekenaarbewustheid op standerd 

2 tot 5-viak sal op R200 x 6457 = Ri 291 000 te staan kom. 
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5.4 Die rekenaar vir rekenaargeletterdheid, rekenaarondersteunde of rekenaar-

beheerde 'eer en onderrig 

5.4.1 Aannames en uitgangspunte 

Beide hoofraam en mikrorekenaars se koste sal bespreek moet word. 

Meer gesofistikeerde toerusting sal vir hierdie gebruike van die 

rekenaar nodig wees. 

Hier word die berekeninge gebaseer op In minimum aantal van 20 tenninale 

of mikrorekenaars per 160 leerlinge vir 2,5 uur interaktiewe kontak 

per week. 

Alhoewel bale oorsese progrannnatuur reeds bestaan, is relatief min ge-

skik vir Suid-Afrikaanse doeleindes. Van hierdie programatuur sal 

oorgeneem en aangepas kan word, maar baie sal self ontwikkel word deur 

paslik opgeleide onderwysers wat per aanvaarde program vergoed sal moet. 

word. Ult die literatuur blyk dat ontwikkelingekoste vir progrannnatuur 

ongeveer R6 per leerling per jaar beloop, vergelyk J.M. Heiness 1980, 

33. Hierdie berekening is gebaseer op In vergoeding van R35 per program-

matuur. Vir die doeleindes van hierdie versiag sal die huidige tarief 

van ongeveer R12 per uur wat aan personeel vir na-uurse dienste betaal 

word as basis geneem word. Verder word aanvaar dat bale van die pro-

grannnatuur deur onderwysers in die normale verloop van hulle werksaam-

hede ontwikkel sal word. Daar sal dus gewerk word op R1,50 per leerling 

per jaar. 

5.4.2 Koste per stelsel (Mikrorekenaars) 

Beraamde koste Bedingde koste (-40%) 

Apparatuur (20 eenhede) 48 000 R29 000 

Geboue en dienste 100 R 100 

Progrannnatuur 750xR1,50 (benaderd 
R1120) 1 120 R 1 120 

Installering en instandhouding 
(9% van apparatuur) 4 320 R 2 600 

Opleiding - - 

Bedryfskoste (nie bedingbaar) 2 360 R 2 360 

TOTAAL R55 900 R35 180 
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5.4.3 Implementeringskoste 

Uit die bevindinge van die ondersoek na In strategie vir die implemeatering 

van die rekenaar in die onderwys, blyk dat dit wenslik is om vanaf standerd 

6 en verder spesifiek op rekenaargeletterdheid en rekenaarondersteunde of 

rekenaarbeheerde leer en onderrig te konsentreer. Dit is egter belangrik 

dat die toerusting wat vir die kweek van rekenaargeletterdheid aangeskaf 

word, ook sodanig is dat dit geskik is vir leer- en onderrigprogramme. 

Die koste per stelsel soos bereken in paragraaf 5.4.2 beantwoord aan 

hierdie vereistes. 

Die onmiddellike invoering van sulke stelsels vir alle volksgroepe dwars-

deur die RSA sal die volgende koste-implikasie inhou: 

a. Rekenaargeletterdheid op standerd 6- en 7-vlak 

Getal St. 6 en 7 Getal stelsels Koste teen 

leerlinge benodig R35180 per stelsel 

Blankes 167 252 1 045 R 36 763 000 

Kleurlinge 91 181 570 R 20 053 000 

Asiërs 35 339 221 R 7775 000 

Swartes 343 237 2 145 R 75 461 000 

TOTAAL 637 009 3 981 R140 052 000 

Die jaarlikse lopende koste vir rekenaargeletterdheidsprogramme op stan-

derd 6- en 7-vlak sal na die aanvanklike installeringskoste op nagenoeg 

R9,4 miljoen per jaar te staan koin (R2 360 x 3 981 stelsels). Soos by 

rekenaarbewustheid (paragraaf 5.3.6) sal die toerusting vir In periode van 

minstens 5 jaar gebruik kan word. Die instellingskoste kom dus op R28 010 000 

per jaar fleer indien die berekening oor 5 jaar versprei word. In die geval 

is die koste per leerling (st. 6 en 7) ongeveer R44 per jaar. Die bedryfs-

koste per leerling bedra naastenby R15 en dit bring die totale jaarlikse 

koste op nagenoeg R60 per leerling te staan. 



Beraamde koste Bedingde 
koste (-40%) 

708 000 424 800 

13 000 13 000 
78 000 78 000 
34 500 34 500 

500 500 

I 500 1 500 

64 000 38 000 

2400 1400 

b. leer en onderrig op standerd 8 tot lO-vlak 

Getal St. 8-10 Getal stelsels Koste teen 

leerlinge benodig R35180 per stelsel 

Blankes 193 429 1 209 R 42 533 000 

kleurlinge 56 796 355 R 12 489 000 

Asiërs 37175 232 R 8 162 000 

Swartes 219 654 1 3/3 R 48 302 000 

TOTAAL 507 054 3 169 R111 486 000 

Na die aanvanklike koste vir aankoop en Installering van so In stelsel sal 

die totale beraamde bedryfskoste vir die hele RSA in hierdie geval op 

nagenoeg R7.48 miljoen per jaar te staan kom (R2 360 x 3 169 stelsels). 

Daarmoet egter pertinent op gewys word dat die rekenaar vir ROL en P00 

aanvankhk hoogs selektief aangewend sal word. In Deeglike behoeftebepaling 

en In volledige kosteontleding sal vir elke besondere toepassing uitgevoer 

moet word. Bogenoemde kostes ten opsigte van leer en onderrig is dus hoog-

stens hier van teoretiese belang. 

.4.4 koste van hoofraamstelsels 

Flier word aangeneem dat hoofraamstelsels gehuur sal word. Die aannames 

wat ten opsigte van mikrorekenaars gestel is (paragraaf 5.4.1) sal ook 

hier van toepassing wees. 

Die bedrae wat hier ter sprake is, is gebaseer op Vi hoofraamstelsel met 

1000 terminale: 

Apparatuur (huur/jaar) 

konmiunikasiekoste: modems : Installering 

lynhuur hiiiir 

Geboue en dienste (per stelsel) 

Programatuur (1 000 x 111,50) 

Installering en lnstandhouding (9% van apparatuur-
koste) 

Bedryfskoste (bedingbaar) 

R901 900 R591 700 
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In die hg van die koste en vlak van sofistikasie, sal hoofraamstelsels 

slegs vir die ontwikkeling van rekenaargeletterdheid en rekenaarondersteun-

de en -beheerde leer en onderrig in aanmerking geneem word. Soos by mikro-

rekenaars word uitgegaan van die aanname dat die stelsels vir die vol1e 

periode van 08 h 00 tot 14 h 00 beskikbaar sal wees en dat die tyd ver-

leng kan word tot 17 h 00 of selfs later. Vir In 70 % besettingstydsal 

een terminaah dus ook 8 leerlinge per skooldag (08 h 00 - 14 h 00) kan 
bedien. 

Een hoofraamstelsel sal dus 8 000 leerlinge per skooldag In halfuur ge-

leentheid gee vir lnteraktiewe blootstehling. 

Die totale getal hoofraamstelsels wat dus nodig sal wees am die nagenoeg 

1 144 000 leerlinge in standerds 6 tot 10 te bereik, is 143. Die totale 

kapitale uitgawe wat dus by die eerste instelhing van so In stelsel ter 

sprake sal wees is 143 x R591 700 = R84 613 100. Dit impliseer In be-

drag van R73,96 per leerling per jaar. 

Die jaarlikse hopende koste sal bestaan uit kommunikasie-koste (lyngebruik), 

instandhoudings- en bedryfskoste. Lyngebruik word gebaseer, soos by die 

berekening van die koste per stelsel op R34 500 per jaar. Instandhouding-

en bedryfskoste word op nagenoeg RI 500 per jaar per stelsel beraam. Die 

totale jaarlikse lopende koste sal dus op ongeveer R5,148 miljoen vir die 

143 stelsels te staan kom. 

Daar moet in ag geneem word dat die hoofraamstelsel 00k vir administratiewe 

doeleindes aangewend kan word. 

5.4.4 Kosteverge1yking 

Uit die voorafgaande tabelle in paragrawe 5.4.2 en 5.4.3 blyk dat die jaar-

likse koste vir die installering en bedryf van In hoofraamstelsel nagenoeg 

driemaal so hoog is as vir In stelsel waarin van mikrorekenaars gebruik ge-

maak word. Hoewel dit nie in hierdie versiag gaan oor In ontleding van 

die voor- en nadele van die verskillende stelsels nie, is dit tog nodig 

am daarop te wys dat die hoofraamstelsel ook sonder enige apparatuur-

aanpassings en geringe progranliiatuuraanpassings ook vir rekenaarbewustheid 

en vir administratiewe doeleindes aangewend kan word. Vir administratiewe 

gebruik sal toepashike progranimatuur redehik makhik beskikbaar gestel word. 
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In Verdere punt wat vennelding verdien is dat die hoofraam en mikro's nie in 

isolasie beskou moet word nie. Dit is wel unoontUk om Vi stelsel te ont-

wikkel waarin een hoofraam by wyse van In enkele intelligente terminaal ann 

elk van 1 000 skole, die getal skole kan bedien. In die skole self is dit 

moontlik oni In netwerk van eindpunte (sleutelborde of selfs seini-intelligen-

te mikro's) aan die een inteiligente tenninaal te koppel. Op die wyse 

kan die voordele van beide die hoofraam- en nuikrostelsels ten voile benut 

word. Verder sal so In netwerk die totale koste per leerling drasties 

veriaag aangesien goedkoper eindpunte in skole gebruik kan word. 

6. KOSTE VAN ANDER GESPESIALISEERDE ONDERWYSFASILITEITE 

Ten einde die koste verbonde aan die gebruik van die rekenaar in die onderwys 

in perspektief te paas, kan dit met enkele ander fasiliteite wat vir spe-

sifieke onderwysdoeleindes gebruik word, soos wetenskap1aboratoria, huis-

houdkundesentra en tegniese werkswinkes vergelyk word, 

Uit inligting wat van n onderwysdepartement bekom is, b1yk die vogende: 

Koste van In wetenskaplaboratOrium = R97 000 

[otaal vir In skool met 750 leerlinge = 2 laboratoria teen R97 000 = R194 000 

le leerlinge neein nie wetenskap nie. Veronderstel al die st. 6- en 7-

leerlinge neem wetenskap vir 3 periodes van In juur per week, dus 11 uur 

per week. Die st. 8-, 9- en lO-leerlinge neeni dit as keusevak en teen onge-

veer 6 periodes van I uur per dag, dus 3 uur per week. 

In In skool van 750 leerlinge kan as gemiddeld geneem word dat 350 st. 6- en 

7-leerlinge die yak neoni en 140 st. 8-, 9- en lO-leerlinge. 

Die besetting van die twee laboratorium is dus + 490 leerlinge vir 22 minu-

te per dag, dus 66 uur per jaar. 

Die kapitale koste oor 10 jaar afgeskryf = 490 x 66 x 10 = 323 400 leerling 

uur; dit gee RO,60 per leerling per uur. Koste per jaar: R39,60 per 

leerling per jaar. 
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Indien die kapitale koste oor 5 jaar afgeskryf sou word, blyk dat die koste 

per leerhng per jaar - op nagenoeg R79 neerkom. 

Op soortgelyke wyse blyk dit dat in huishoudkundesentrum ongeveer R21 per 

leerling per jaar behels en ii werkswinkel aan In tegniese hoërskool ongeveer 

R9 vir toerusting ten opsigte van sweisen metaaiwerk, R25 ten opsigte van 

elektriese toerusting en R70 ten opsigte van pas- en draaiwerktoerusting. 

7. AANBEVELINGS 

7.1 In die hg van die gebrek aan betroubare inligting oor verskeie aspekte van 

beide mikro- en hoofraamrekenaars en -stelsels, word aanbeveel dat daar in 

samewerking met 'n aantal verskaffers van mikro's en hoofraamstelsels in 

vofledige ontleding van In spesifieke streek gemaak word ten einde alle 

moonthike afternatiewe en koste-faktore te ondersoek. 

7.2 Met in agneming van' die relatief beperkte omvang van die faktore wat in 

die onderhawige ondersoek gedek is, aandag ook gegee moet word aan die 

kostes wat verbonde sal wees aan die opleiding van onderwysers en onderwys-

studente sodat hul op op bekwame wyse die rekenaar in die onderwys kan 

aanwend. 

7.3 Randfaktore SOOS publikasies, die gebruik van TV-progranine vir rekenaarbe-

wustheid en die insluiting van ander apparaat in die onderrigproses moet 

ook aan In koste-ontleding onderwerp word ten einde In geheelbeeld van die 

finanslëhe imphikasies van die gebruik van die rekenaar in onderwys te verkry. 

7.4 Weens die streng tydsbeperking wat gestel is, kan die gebruik van die 

rekenaar in nie-formele onderwys nie ook aan Vi koste-ontleding onderwerp 

word nie. Daar word dus aanbeveel dat so In ontleding in samewerking met 

werkgewers, ook uitgevoer word. 

7.5 In die Hg van die relatief hoe koste wat by die instehhing van In rekenaar-

ondersteunde onderrig-en leerstelsel betrokke sal wees, word aanbeveel dat 

die effektiwiteit van so In stelsel eers op In eksperimentele basis by wyse 

van In loodstudie ondersoek word. 

7.6 Met lnagneming van Suid-Afrika se ekonomie word verder aanbeveel dat so In 

stelsel , indien dit effektief bewys word, in fases ingevoer sal word. 

Prioriteite ten opsigte van die fases moet berus op in deeghike behoefte-

ontleding en die impleinentering moet geskied op die punt waar die stelsel 

sy grootste bydrae kan hewer. 
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7.1 Aangesien skole vir spesiale onderwys nie by die huidige getalle skole inge-

sluit is nie, behoort daar afsonderlik aan hierdie skole aandag gegee te 

word. 
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HOOFSTUK 1 

INLEIDING 

1.1 Samestelling van Subkomitee vir Projek V002/9 

Hierdie Subkomitee is soos voig saamgestel: 

Prof. W.T. Claassen Universitelt van Stellenbosch 

(Voorsitter tot November 1982 toe hy oorsee vertrek het). 

Dr. N.F. Alberts, Departement van Binnelandse Aangeleenthede 

I4nr. S.P. Viljoen, Suid-Afrikaanse Poskantoor 

Prof. P.J. van Zyl, Randse Afrikaanse Universiteit 

(Voorsitter vanaf November 1982). 

1.2 Werkwyse 

Die Subkomitee het verskeie kere vergader (onder andere tweemaal saam met 

senior amptenare van die SAUK) am die navorsingsterrein af te baken. Die 

volgende vyf velde is vir die ondersoek afgebaken en vyf navorsers is gewerf 

om die werk te doen: 

1.2.1 Strategieë vir die integrering van televisie- en radio-uitsendings in die 

formele onderwys (Navorser: Mev. S.J. van Rensburg). 

1.2.2 Die gebruik van radio en uitsaaitelevisie in die formele onderwys (Navor-

ser: Mnr. L.L. Breytenbach). 

1.2.3 Die gebruik van radio en uitsaaitelevisie vir die nie-formele onderwys 

(Navorser: Mev. A. Fell-Ferreira). 

1.2.4 Die gebruik van interaktiewe video in die onderwys (Navorser: Mnr. L.J. van 

Niekerk). 

1.2.5 Die gebruiksmoontlikhede van BELTEL en ander soortgelyke stelsels in die 

onderwys (Navorser: Mnr. C. Potgieter). 
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1.3 konteks van ondersoek 

Die werk van hierdie Subkomitee is gedoen as onderafdellng van die Werk-

komitee: Die rekenaar in onderwys en opleiding. Die Werkkomitee het sy op-

drag aan hierdie Subkomitee spesifiek gebaseer op die volgende aanbeveling 

van die Hoofkoniitee van die RGN-ondersoek na die onderwys: 

"Dat, aangesien In belangrike bydrae tot onderwystegnologie in die integrasie 

van televisie, rekenaars en telekoninunikasie geleV kan wees, dit essensieel 

is dat samewerking op die hoogste vak daargestel word tussen die onderwys-

owerhede, die I1PK, die SAIJK en die privaatsektor." (RGN, 1981: 172). 

Die Subkomitee het dit onder andere as sy taak gesien oin skakeling te be-

werkstelIig ten einde aan bogenoenide aanbeveling uitvoering te gee. Dit 

het spoedig geblyk dat die Subkomitee nie oor In breë genoeg verteenwoordi-

ging beskik het cia so i oinvangryke taak te verrig nie. Die tyd waarbinne 

die ondersoek afgehandel moes word, was ook te kort, veral as die volgende 

aanbeveling van dieRGN-ondersoek na die onderwys in ag geneem word: 

"In die besonder moet akslenavorsing met betrekking tot rekenaarondersteunde 

onderrig en die inskakeling van die Poskantoor en die SAUI( op i samewerkings-

basis prioriteit ontvang." (RGN, 1981: 219). 

Dit het daartoe gelel dat die Hoofkomitee vir Onderwysnavorsing van die RGN 

In nuwe Werkkomitee benoern het oni spesifiek ondersoek in te stel na die 

moontlikhede van uitsaaitelevisie en radio en ander massamedia vir die 

onderwys en opleiding in Suid-Afrika (Werkkomitee: leerbehoeftes en media-

aanwending). Ilierdie verwikkeling het meegebring dat die Subkomitee 

(Projek V002/9) in beperkte bydrae tot die Werkkomitee: Die rekenaar in 

onderwys en opleiding kon maak en dat die navorsers se verslae 00k by die 

nuwe Werkkomitee sal dien om te help cia die terrein van ondersoek af te 

baken. 

Die bevindings en aanbeveflngs van die vyf navorsers sal dus slegs in hier-

die verslag vir die WROO gerapporteer word in soverre dit In direkte bydrae 

kan maak tot die ondersoek. Ter wille van volledigheld word die vyf 

navorsingsverslae as Bylaes (A, B, C. 0, en E) by hierdie verslag aangeheg. 
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IIOOFSTUK 2 

STRATEG1Eé VIR DIE INTEGRERING VAN TELEVISIE- EN RADIO-UITSENDINGS IN DIE FORMELE 

ONDERWYS 

2.1 Doelstellings van ondersoek 

Die volgende doelstellings is met hierdie ondersoek nagestreef: 

2.1.1 In Analise van elke komponent van die kurrikulumsiklus word gemaak, sodat 

strategie, in die hg daarvan, vir die imphementering van televisie en 

radio in die onderwys en opleiding bepaal kan word. 

2.1.2 h Sintese waaronder gevolgtrekkings en aanbevelings vir toekomstige 

navorsing val, sal gemaak word. Hierdie gevolgtrekkings en aanbevehings 

kan moonthik daartoe lei dat strategiel vir imphementering van televisie 

en radio in die onderwys en opleiding daargestel kan word, wat tot op-

lossing van onderwysprobleine in die RSA kan lei. 

2.2 Gevolgtrekkings en aanbevehings 

2.2.1 Gevolgtrekkings 

Die gevblgtrekkings van hierdie ondersoek is direk toegespits op die 

integrering van uitsaaitelevisie en -radio in die onderwys. Die belang-

rikste imphikasies hiervan vir die benutting van die rekenaar is die 

volgende: 

- Muftimediabenadering is meestal meer geslaagd as In enkelmediumbena- 

dering. Deur ander media saam met die rekenaar te gebruik kan die 

beperkinge van die rekenaar, naamhik, om lewensgetroue klank en beeld 

weer te gee, oorkom word 

- IJitsaaitelevisie en -radio is beperk tot eenrigtingkoainunikasie 

2.2.2 Aanbeveflngs 

Soos in die geval van die gevolgtrekkings is die aanbevehings 00k direk 

toegespits op die integrering van uitsaaitelevisie en radio in die onder-

wys. Voortspruitend uit bogenoemde twee gevolgtrekkings kan die volgende 

aanbevehings gemaak word: 

- By die integrering van die rekenaar in die onderwys behoort waar 
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moontUk as een medium betrek te word 

- Rekenaars en stelsels SOOS BELTEL behoort onder andere benut te word 

as terugvoeringstelsels (vir tweerigtingkoimnunikasie) saam met uitsaai-

televisie en radio vir onderwysdoeleindes 
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HOOFSTUK 3 

DIE GEBRUIK VAN RADIO EN UITSAAITELEVISIE IN DIE FORMELE ONDERWYS 

3.1 Doelstellings en aanbevelings 

Die volgende doelstellings is met hierdie studie beoog: 

3.1.1 In Literatuurstudie oor die gebruik van uitsaaimedia in die formele onder-

wys vir enkele buitelandse projekte met die doel on' projekte te identifi-

seer wat segwaarde kan he vir die situasie in die RSA. 

3.1.2 In Analise van buitelandse uitsaaimediaprojekte met die doel can afleidings 

te mank aangaande algeinene tendense ten opsigte van projekte waar uitsaai-

media gebruik word. 

3.1.3 Die identifisering van aspekte wat besondere aandag vereis vir die sukses-

voIle implementering van uitsaaimedia in formele onderrigsituasies. 

3.1.4 Yi Sintese wat ook gevolgtrekkings en aanbevelings insluit met betrekking 

tot die impementering van uitsaaimedia in die formele onderwys. 

3.2 Gevolgtrekkings 

In die hg van die felt dat hierdie ondersoek beperk is tot die benutting 

vaq radio en uitsaaitelevisie in die formele onderwys, is die gevolg-

trekkings shegs hierop.van toepassing. Die beperkinge van hierdie media 

noodsaak die integrering van media soos die rekenaar vir interaktiewe wider-

rigdoeleindes. 

3.2.2 Aanbevelings 

In die hg van bogenoemde en met inagneining van tegnologiese ontwikkellng, 

word aanbeveel dat indringend ondersoek ingestel word na die integrering 

van radio en uitsaaitelevisie (in die formele onderwys) met die rekenaar 

as ander inhigtingstelsels. 
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IIOOFSTUK 4 

DIE GEBRUIK VAN RADIO EN UITSAAITELEVISIE VIR DIE NIE-FORMELE ONDERWYS 

4.1 Doelstellings van ondersoek 

Die doel van hierdie ondersoek was om die unieke moontlikhede en beperkings 

van radio en uitsaaitelevisie vir die nie-formele onderwys te ondersoek. 

Hierdie ondersoek is in die hg van die tydsfaktor beperk tot In literatuur-

studie van hoofsaaklik oorsese bronne. 

4.2 Gevolgtrekkings en aanbevelings 

4.2.1 Gevolgtrekkings 

Soos in die geval van paragraaf 3.2.1 geld dieselfde gevolgtrekking hier 

ten opsigte van die nie-formele onderwys. 

4.2.2 Aanbevehings 

Soos in die geval van paragraaf 3.2.2 geld dieselfde aanbeveUng hier ten 

opsigte van die nie-formele onderwys. 
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HOOFSTIJK 5 

DIE GEBRUIK VN INTERAKTIEWE VIDEO IN DIE ONDERWYS 

5.1 DoesteVIings van ondersoek 

Die doelstellings van hierdie ondersoek was cm: 

5.1.1 In analise van elke komponent van interaktiewe video te doen cm te bepaal 

wat interaktiewe video is; 

5.1.2 op grond van die analise van die apparatuur sekere aanbevelings betreffende 

die ontwerp en produksie van progranivatuur te doen; 

5.1.3 In evaluering van interaktiewe video aan die hand van enkele onderrigbegin-

sels te maak; 

5.1.4 die rol van die onderwyser in die interaktiewe video-onderrigsituasie in 

oënskou te neem; 

5.1.5 die rol van die leerling in die interaktiewe-onderrigsituasie in oënskou 

te neem; 

5.1.6 die beperkinge en moontlikhede wat interaktiewe video vir die onderwys 

inhou, aan te toon; en om 

5.1.7 die wyse waarop interaktiewe video in i onderrigstelsel implementeer kan 

word, te ontleed. 

5.2 Gevogtrekkings en aanbevelings 

5..1 Gevolgtrekkings 

5.2.1.1 Interaktiewe video is tegnologies gesofistikeerd. Daar is min stelsels 

in gebruik en daarom is die hoe koste verbonde aan die implementering van 

so In stelsel In remmende faktor. 

5.2.1.2 Inskake1ing van interaktiewe video in die onderrigsituasie as onderrig-

medium en onderrigwyse kan didakties begrond word. 

5.2.1.3 Beplanning en produksie van programatuur vereis In spanbenadering. 

Die onderrigkundige is die sleutelfiguur wat moet toesien dat programme 

van hoC kwaliteit produseer word. 
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5.2.1.4 in Redelike WE mate van visuele geletterdheld is nodig om interaktiewe 

video te kan hanteer. Leerlinge sal moet kan lees en skryf om die 

stelsel te kan gebruik en sal ook opgelei moet word in die gebruik daar- 

van. 

5.2.1.5 Aangesien interaktiewe video nie onderrig aan In groep tegelyk kan bied 

nie, word die implementeringsmoontlikhede daarvan beperk. Dit bet 

egter potensieel groot waarde vir leerlinge met sekere gestremdhede. 

5.2.2 Aanbevelings 

5.2.2.1 In die hg van die gesofistikeerdheid van apparatuur, behoort minimum 

spesifikasies vir apparatuur en prograninatuur opgestel te word. 

5.2.2.2 Dit is aangetoon dat In spanbenadering gevoig behoort te word by die 

produksie van programmatuur. In Analise van die vereiste kwalifikasies 

en samestehhing van so In span behoort uitgevoer te word. 

5.2.2.3 In Sentrale beheerliggaam behoort ingestel te word vir die keuring en 

evaluering van progranune. 

5.2.2.4 Aangesien die produksie van videomateriaal duur is, behoort ondersoek 

ingestel te word daarna om progranmiatuur te vervaardig wat ook geskik 

sal wees vir uitsaaiteleviSie. 

5.2.2.5 Die vlak van sofistikasle van in interaktiewe videostelsel noodsaak In 

deeglike koste-ontleding van die produksie van progrannuatuur, sowel as 

apparatuur, voordat besluite oor implementering geneem kan word. 

5.2.2.6 Interaktiewe video hou besondere moontlikhede vir die onderrig van 

die fisiese gestrenide kind in, asook vir kinders wat leergestremd is. 

Verdere navorsing behoort gedoen te word om vas te stel op watter wyse 

interaktiewe video hierdie leerlinge tot voordeel kan strek. 

5.2.2.7 DIe onderwyspotensiaah van interaktiewe video behoort verder ondersoek 

te word. 
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HOOFSTUK 6 

DIE GEBRUIKSMOONTLIKIIEDE VAN BELTEL EN ANDER SOORTGELYKE STELSELS IN DIE ONDERWYS 

6.1 Doelstellings van ondersoek 

Die doel van die ondersoek was In bestudering van beskikbare literatuur en 

materiaal op BELTEL om die opvoedkundige gebruiksmoontflkhede en beperkings 

van BELTEL en ander soortgelyke ste1ses te identifiseer. 

6.2 Gevolgtrekkings en aanbevelings 

6.2.1 Gevolgtrekkings 

Aihoewel daar in die literatuur wat ondersoek is feitlik geen bruikbare 

navorsingsresultate oor die gebrulk van BELTEL en ander soortgelyke 

stelsels in die onderwys gevind is nie, is daar tog duidelike aanduidings 

dat dit besliste moontlikhede vir onderrigdoeleindes inhou. 

6.2.2 Aanbevelings 

6.2.2.1 Daar word aanbeveel dat In verdere ondersoek, as gevoig van die omvang-

rykheid van die praktiese oorwegings, meer spesifiek gerig moet wees 

op die apparatuurstelsels wat reeds in die RSA beskikbaar is. 

6.2.2.2 Daar word aanbeveel dat die progranmiatuurstelsels en die terreine met 

gebruiksmoontlikhede indringend, op In geTntegreerde basis in samewer-

king met alle betrokkenes ondersoek moet word. (Dit behoort die Onder-

wysowerhede, die SAIJI( en die Poskantoor in te .sluit). 

6.2.2.3 Daar word verder aanbeveel dat die ondersoek uitgebrei moet word am die 

volgende onderwerpe in te sluit: 

- didaktiese begronding van implementering; 

- makro- en mikrokurrikulering; 

- koste-effektiwiteit; 

- beheer en bestuur; 

- kwaliteitskontrole en inhigtingkontrole; 

- kopiereg; en 

- aanpasbaarheid by toekomstige tegnologiese ontwikkeling 
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HOOFSTUK 7 

SAMEVATTING VAN AANBEVELINGS WAT BETREKKING HET OP DIE TERREIN VAN DIE WROO 

7.1 belangrikste aanbevehngs 

7.1.1 By die integrering van die rekenaar in die onderwys behoort waar moontlik 

meer as een medium betrek te word. 

7.1.2 Rekenaars en stelsels soos BELTEL, behoort onder andere benut te word as 

terugvoeringstelsels (vir tweerigtingkoninunikasie) saam met uitsaaitele-

visie en radio vir onderwysdoeleindeS. 

7.1.3 Die viak van sofistikasie van interaktiewe video noodsaak onder andere: 

7.1.3.1 In deegflke koste-ontleding van apparatuur en onderwysprograninatuurOnt-

wikkeling voordat besluite oor implementering geneem kan word; en 

7.1.3.2 empiriese ondersoek op mikroskaal ten opsigte van remediërende onder-

rig en die onderrig van gestremde leerlinge. 

7.1.4 Nuwe telekooiiiunikasiedienste soos videotex en teletext open bale nuwe 

moontlikhede vir die onderwys. 

Die integrering van televisie-uitsendlngs, die mikrorekenaar in die skool 

en videotex of teletext die belangrikste ontwikkeling in onderwys die 

volgende paar dekades kan word. Koördinering en beplanning is egter nodig 

indien die beste benutting van hierdie stelsels gemaak wil word. 

Praktiese probleme soos hod koste, gebrek aan die nodige infrastruktuur 

(telefoon en televisie) en onvoldoende navorsing, kan grootskaalse 

implementering in die onderwys strem. 

In die hg van bogenoemde word aanbeveel dat navorsing op hierdie terrein 

dringend onderneem word en dat oorweging geskenk word aan die integrering 

van videotex, teletext en die mikrorekenaar. 
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RGN-PUBLIKASIELYS 

n Volledige lys van RGN-publikasies of n lys van publikasies van 'n be-
sondere instiluut van die RON ken van die President van die Raad verkry 
word. 
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